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 ثؿٱ الله اٮطحٳٵ اٮطحیٱ
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 ؾٹ٪ٷس ٶبٲٻ زاٶف آٲٹذت٫بٴ زاٶك٫بٺ ح٧یٱ ؾیعٸاضی 

 

 ثٻ ٶبٰ ذساٸٶس خبٴ ٸ ذطز                        ٦عيٵ ثطتط اٶسيكٻ ثط ٶ٫صضز

 

بزی ايٷ٥ ٦ٻ ثٻ ذٹاؾت آٞطيس٪بض پب٤ ، ٦ٹقف ذٹيف ٸ ثٽطٺ ٪یطی اظ زاٶف اؾتبزاٴ ٸ ؾطٲبيٻ ټبی ٲ        

ٸ ٲٗٷٹی ايٵ ٲطظ ٸ ثٹٰ، تٹقٻ ای اظ زاٶف ٸ ذطز ٪طزآٸضزٺ اٰ، زض پیك٫بٺ ذساٸٶس ثعض٨ ؾٹ٪ٷس يبز ٲي ٦ٷٱ 

٦ٻ زض ثٻ ٦بض٪یطی زاٶف ذٹيف، ټٳٹاضٺ ثط ضاٺ ضاؾت ٸزضؾت ٪بٰ ثطزاضٰ. ذساٸٶ س ث عض٨، ق ٳب ق بټساٴ،     

اظټٳ ٻ زاٶ ف ٸ ت ٹاٴ ذ ٹز ث طای      زاٶكدٹيبٴ ٸ زي٫ط حبيطاٴ ضا ثٻ ٖٷٹاٴ زاٸضاٶي اٲیٵ ٪ٹاٺ ٲي ٪ی طٰ ٦ ٻ   

٪ؿتطـ ٲطظټبی زاٶف ثٽطٺ ٪یطٰ ٸ اظ ټیچ ٦ٹقكي ثطای تجسي٭ خٽبٴ ثٻ خ بيي ثٽت ط ث طای ظيؿ تٵ، زضي ٙ      

ٶٹضظٰ. پیٳبٴ ٲي ثٷسٰ ٦ٻ ټٳٹاضٺ ٦طاٲت اٶؿبٶي ضا زض ٶٓط زاقتٻ ثبقٱ ٸ ټٳٷٹٖبٴ ذٹز ضا زض ټط ظٲبٴ ٸ ٲ٧بٴ 

ٻ زض ثٻ ٦بض٪یطی زاٶف ذٹيف ث ٻ ٦ بضی ٦ ٻ ث ب ضاٺ ٸ ضؾ ٱ      تب ؾط حس اٲ٧بٴ يبضی زټٱ. ؾٹ٪ٷس ٲي ذٹضٰ ٦

اٶؿبٶي، آيیٵ پطټیع٪بضی، قطاٞت ٸ انٹ٬ اذلا٢ي ثطذبؾتٻ اظ ازيبٴ ثعض٨ اٮٽي، ثٻ ٸي ػٺ زي ٵ ٲج یٵ اؾ لاٰ،     

ٲجبيٷت زاضز زؾت ٶیبظٰ. ټٳچٷیٵ زض ؾبيٻ انٹ٬ خٽبٴ قٳٹ٬ اٶؿ بٶي ٸ اؾ لاٲي، پیٳ بٴ ٲ ي ثٷ سٰ اظ ټ یچ       

ٸ ؾطاٞطاظی ٲیٽٵ ٸ ټٱ ٲیٽٷبٶٱ ٞطٸ٪صاضی ٶ٧ٷٱ ٸ ذساٸٶس ثعض٨ ضا ثٻ ي بضی َٯ جٱ ت ب    ٦ٹقكي ثطای آثبزاٶي 

 ټٳٹاضٺ زض پیك٫بٺ اٸ ٸ زض ثطاثط ٸخساٴ ثیساض ذٹيف ٸ ٲٯت ؾطاٞطاظ ، ثط ايٵ پیٳبٴ تب اثس اؾتٹاض ثٳبٶٱ. 

 

 ٞبَٳٻ ت٧تبظ ٶبٰ ٸ ٶبٰ ذبٶٹاز٪ي زاٶكدٹ 



IV 

 

 
 ی صحت ٍ اصبلت ًتبیحتبییذیِ

 ثؿٳٻ تٗبٮي 

 

ضقتٻ    ثیٹقیٳي                              9013831045ايٷدبٶت      ٞبَٳٻ ت٧تبظ        ثٻ قٳبضٺ زاٶكدٹيي      

 ٲ٣ُٕ تحهیٯي  ٦بضقٷبؾي اضقس                      

اضز ٲي ٶٳبيٱ ٦ٻ ٦ٯیٻ ٶتبيح  ايٵ پبيبٴ ٶبٲٻ حبن٭ ٦بض ايٷدبٶت ٸ ثسٸٴ ټط٪ٹٶٻ زذ٭ ٸ تهطٜ ٸ   ٲٹتبيیس    

ٶؿرٻ ثطزاضی قسٺ اظ آثبض زي٫طاٴ ضا ثب ش٦ط ٦بٲ٭ ٲكرهبت ٲٷجٕ ش٦ط ٦طزٺ اٰ زض نٹضت   اثجبت ذلاٜ 

ٲٷسضخبت ٞٹ٠  ثٻ تكریم زاٶك٫بٺ ٲُبث١ ثب يٹاثٍ ٸ ٲ٣طضات حب٦ٱ )٢بٶٹٴ حٳبيت اظ  ح٣ٹ٠ ٲٹٮٟبٴ ٸ 

آٲٹظقي  پػٸټكي ٸ اٶًجبَي  ٲهٷٟبٴ . ٢بٶٹٴ تطخٳٻ ٸ ت٧ثیط ٦تت ٸ ٶكطيبت ٸ آثبض نٹتي  يٹاثٍ ٸ ٲ٣طضات  

...( ثب ايٷدبٶت ضٞتبض ذٹاټس قس . ٸ ح١ ټط ٪ٹٶٻ اٖتطاو زض   ذهٹل اح٣ب٠ ح٣ٹ٠ ٲ٧تؿت ٸ تكریم ٸ 

تٗییٵ ترٯٝ ٸ ٲدبظات ضا اظ ذٹيف ؾٯت ٲي ٶٳبيٱ . زض   يٳٵ ٲؿئٹٮیت ټط ٪ٹٶٻ پبؾر٫ٹيي ثٻ اقربل اٖٱ 

ٸ ٢ًبيي ( ثٻ ٖٽسٺ ايٷدبٶت ذٹاټس ثٹز ٸ زاٶك٫بٺ ټیچ  اظ ح٣ی٣ي ٸ ح٣ٹ٢ي ٸ ٲطاخٕ شی نلاح )اٖٱ اظ  ازاضی

 ٪ٹٶٻ ٲؿئٹٮیتي زض ايٵ ذهٹل ٶرٹاټس  زاقت . 

 

 

 

 

                  فبطوِ تکتبصًبم ٍ ًبم خبًَادگی :                                                                                                                

 10/7/1392تبسیخ ٍ اهضبء:                                                                                                                 



V 

 

 

 

 هدَص بْشُ بشداسی اص پبیبى ًبهِ

 

 

ٻ تٹؾٍ ثٽطٺ ثطزاضی اظ ايٵ پبيبٴ ٶبٲٻ زض چٽبض چٹة ٲ٣طضات ٦تبثربٶٻ ٸ ثب تٹخٻ ثٻ ٲحسٸزيتي  ٦

 اؾتبز ضاټٷٳب ثٻ قطح ظيط تٗییٵ ٲي قٹز ثلاٲبٶٕ اؾت :

 

 .ثٽطٺ ثطزاضی اظ ايٵ پبيبٴ ٶبٲٻ ثب اذص ٲدٹظ اظ اؾتبز ضاټٷٳب ثلاٲبٶٕ اؾت
 

 

 

 

 

 اػتبد ساٌّوب:دکتش ًؼشیي هلاًیب                                                                       

10/7/1392سیخ:تب  

 اهضب
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 داًـگبُ حکین ػبضٍاسی

 زاٶك٧سٺ ٖٯٹٰ پبيٻ

 

 ؿٌبػی گشایؾ بیَؿیوی ی صیؼت ًبهِ خْت دسیبفت دسخِ کبسؿٌبػی اسؿذ سؿتِ پبیبى

 

آهیلاص هقبٍم بِ حلال آلی اص ػَیِ آلفب ػبصی ٍ هطبلؼِ خصَصیبت بیَؿیویبیی آًضینخبلصخذاػبصی، 

  یذخذ ببکتشیبیی اکؼتشیوَفیل بَهی

 

 

 اػتبد ساٌّوب:

 دکتش ًؼشیي هلاًیب

 
 

 ًگبسؽ:

 فبطوِ تکتبص

 

 

 1392قٽطيٹض 

 



VII 

 

 ببتقذین بِ پیـگبُ ببًَی ببًَاى دٍ ػبلن حضشت فبطوِ الضّشا )ع(.

 

 .ٶٗٳت ٲعيس اٶسضـ ق٧ط ثٻ ٸ اؾت، ٢طثت ٲٹخت َبٖتف ٦ٻ خ٭، ٸ ٖع ضا، ذسای ٲٷت

 ضا اٰ ظٶس٪ي زٞتط زي٫ط اظ ٞهٯي اؾت، خبٸزاٴ ذبَطٰ زض ټٳٹاضٺ يبزقبٴ ٦ٻ ثعض٪بٶي ٮُٝ ٸ پطٸضز٪بض يبضی ثٻ

 .٪یطز ٢طاض تٗبٮي ح١ ذُبپٹـ شات ٢جٹ٬ ٲٹضز ټبيٱ ـتلا ٦ٻ اٲیس ايٵ ثٻ ٶ٫بقتٱ؛

 تٳبٰ زض ٦ٻ ٲیساٶٱ ؾط٦بض ذبٶٱ ز٦تط ٶؿطيٵ ٲلاٶیب ثعض٪ٹاضٰ اؾتبز ظحٳبت ٲطټٹٴ ضا ٲدٳٹٖٻ ايٵ ٶ٫بضـ ٸ تٽیٻ

 ساضظقٳٷ ټبی ضاټٷٳبيي اظ ٲطا ثؿیبض ز٢ت ٸ نجط ثبٸ  ٺ ٦طز اٖتٳبز ٵٲ ثٻ ٹاضٺټٳ ٶبٲٻ پبيبٴ ٵاي اٶدبٰ ٲطاح٭

 ٷس.بذتؾ سٲٷ ثٽطٺ ٹيفذ

 ذبَطٰ آضاٲف ٸ زٮ٫طٲي ٲبيٻ ټٳٹاضٺ ٦ٻ ٖعيعٰ ذبٶٹازٺ ٞطاٸاٴ ت٣سيٱ ثٻ تٷٽب ؾطٲبيٻ خبٸزاٴ ظٶس٪یٱ، ؾپبؼ

 .ټؿتٷس

، ثبقس ٦ٻ ټٳٹاضٺ اؾت ٵٲ ٲجبټبت ٲبيٻ آٶبٴ ثب ؾتيزٸ ٸ آقٷبيي اٞتربض ٦ٻ ٖعيعٰ زٸؾتبٴ ثب تك٧ط اظ ٸټٳچٷیٵ 

 قبز ٸ ٶی٥ ٞطخبٰ ثبقٷس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIII 

 

 ی تحصیلات تکمیلی ی دوره نامه ی پایان فرم چکیده

 مدیریت تحصیلات تکمیلی
 

 9013831045ؽ داًـدَیی:  ٞبَٳٻ ًبم: ت٧تبظ ًبم خبًَادگی داًـدَ:

  :اػتبد هـبٍس ز٦تط ٶؿطيٵ ٲلاٶیب اػتبد ساٌّوب:

 ثیٹقیٳي  گشایؾ: ظيؿت قٷبؾي سؿتِ: ٖٯٹٰ داًـکذُ:

  95 تؼذاد صفحبت: 31/6/1392 تبسیخ دفبع: ٦بضقٷبؾي اضقس هقطغ:

 خسيس آٲیلاظ ٲ٣بٸٰ ثٻ حلا٬ آٮي اظ ؾٹيٻ ثب٦تطيبيي ا٦ؿتطيٳٹٞی٭ ثٹٲي آٮٟب ذبٮم ؾبظی ٸ ٲُبٮٗٻ ذهٹنیبت ثیٹقیٳیبيي آٶعيٱ ،خساؾبظیًبهِ:  ػٌَاى پبیبى

 ٸيػ٪يآٲیلاظ، حلا٬ ټبی آٮي، تٗییٵ -ثبؾیٯٹؼ، آٮٟبټب:  یسٸاغٺ٦ٯ

 چکیذُ

-٦ٷٷس. ا٪ط چٻ ٲٷبثٕ ٲرتٯٟي ٢بزض ثٻ تٹٮیس آٮٟبآيٷس ٸ اټٳیت ٞطاٸاٶي زض ثیٹت٧ٷٹٮٹغی اٲطٸظی ايٟب ٲيټب ثٻ قٳبض ٲيتطيٵ آٶعيٱآٲیلاظټب اظ ٲٽٳتطيٵ ٸ ثب اټٳیتآٮٟب

ثبقٷس ٸ ټبی ٦بضثطزی ٸ نٷٗتي زاضای اضظـ ٲيكت١ قسٺ اظ ٲٷبثٕ ٲی٧طٸثي ثٻ ٸيػٺ ٲٷبثٕ ثب٦تطيبيي ٸ اظ خٷؽ ثبؾیٯٹؼ اظ خٷجٻټبی ٲثبقٷس ٖٳٹٲب آٶعيٱآٲیلاظ ٲي

َطٜ  ټبی آٮي ثٻ ٖٯت ٦بټف ٲ٣ساض آة، ٲحهٹلات خبٶجي ٶبذٹاؾتٻ ضا ٦بټف زازٺ ٸ اظټب زض حلا٬اٶس. اؾتٟبزٺ اظ آٶعيٱثیكتط ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ ثطضؾي ٢طاض ٪طٞتٻ

يبثي ثٻ آٲیلاظ ٲ٣بٸٰ ثٻ حلا٬ آٮي ايٵ زؾتثطز. ثٷبثطثطز ٸ ثٻ ايٵ تطتیت ضاٶسٲبٴ ٖٳ٭ آٶعيٱ ضا ثبلا ٲيزي٫ط تٗبز٬ تطٲٹزيٷبٲی٧ي ضا زض خٽت ؾٷتع ٞطاٸضزٺ پیف ٲي

ٻ تٹٮیس آٶعيٱ تدعيٻ ٦ٷٷسٺ ٶكبؾتٻ ٚطثبٮ٫طی ټبی ثب٦تطی اظ ٲٷب١َ نٷٗتي ٖؿٯٹيٻ خساؾبظی ٸ ٶؿجت ثثطای نٷٗت ي٥ يطٸضت اؾت. زض ايٵ تح٣ی١ اثتسا ؾٹيٻ

ايٵ ؾٹيٻ ثب  16S rDNAآٲیلاظ ذبضج ؾٯٹٮي ضا زاضا ثٹز. زض ازاٲٻ ثب اؾتٟبزٺ اظ آٶبٮیع قسٶس. زض ايٵ ٲُبٮٗٻ ؾٹيٻ ثب٦تطيبی ٲ٣بٸٰ ثٻ حلا٬ آٮي تٹاٶبيي تٹٮیس آٮٟب

ټبی قٷبذتٻ قسٺ تٗییٵ قس. ٲُبٮٗبت ي٫بٺ ايٵ ؾٹيٻ زض ٲ٣بيؿٻ ثب ؾبيط ثبؾیٯٹؼثجت ٪طزيس ٸ ثب ضؾٱ زضذت ٞیٯٹغٶتی٧ي خب NCBIزض پبي٫بٺ  ASM1ٶبٰ 

-Qثب اؾتٟبزٺ اظ ٦طٸٲبتٹ٪طاٞي تٗٹيى يٹٶي ٸ ث٧بض ثطزٴ ؾتٹٴ  ثٹز.  Bacillu Methylotrophicusتٗییٵ تٹاٮي ٶكبٶ٫ط قجبټت ثبلای ؾٹيٻ ثب ؾٹيٻ 

sepharose آٲیلاظ حبن٭ اظ آٮٟبMethylotrophicus Bacillus  ذبٮم ٸ ؾپؽ تٗییٵ ذهٹنیت ٪طزيس. ٞٗبٮیت آٶعيٳي ثٻ ٦ٳ٥ ضٸـ ثطٶٟٯس ٸ زض

ثٹز.  4/7زضخٻ ؾبٶتي ٪طاز ٸ55ثٽیٷٻ ايٵ آٶعيٱ ثٻ تطتیت  pHتٗییٵ قس. ايٵ آٶعيٱ ثطای ٞٗبٮیت ثٻ ٦ٯؿیٱ ٶیبظ ٶساضز. زٲب ٸ  Mm 20حًٹض ثبٞط تطيؽ 

 mol/minµ 6ٸ 4mMثٻ تطتیت   Vmaxٸ  ٦Kmیٯٹ زاٮتٹٴ ٶكبٴ زاز. آٶعيٱ ٶكبؾتٻ ٲبيٕ ضا ثب  65ثبٶسی ضا ثب ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮي  SDS-PAGEاٮ٧تطٸٞٹضظ ثب 

ٸ  80ټبی ٚیط يٹٶي تٹئیٵ ټبی آٮي اظخٳٯٻ ثٹتبٶ٭، ٲتبٶ٭، پطٸپبٶ٭، ٦ٯطٸٞطٰ ٸ ؾٹض٧ٞتب ٶتټبی ٲرتٯٝ حلا٬ٶٳٹز. ٞٗبٮیت ايٵ آٶعيٱ زض حًٹض زضنستدعيٻ ٲي

،  80% اظ تٹئیٵ 60% اظ ٞٗبٮیت ذٹز ضا ٦بٲلا حّٟ ٦طزٺ ٸ زض حًٹض30% اظ ثٹتبٶ٭، ٲتبٶ٭ ٸ پطٸپبٶ٭ ثُٹض ٲیبٶ٫یٵ تب 45حًٹض ثطضؾي قس. آٶعيٱ زض  20تٹئیٵ

ٸ  butyl-3-methylimidazolium  ([Bmim] )-1% اظ ٲبيٗبت يٹٶي 20ٸ ٦ٯطٸٞطٰ ايٵ زضنس اظ ٞٗبٮیت زض آٶعيٱ ثب٢ي ٲبٶس. ايٵ آٶعيٱ زض حًٹض  20تٹئیٵ

1-ethyl-3-methylimidazolium  ([Emim] )  اظ ثٹتبٶ٭، پطٸپبٶ٭، ٲتبٶ٭، ٦ٯطٞطٰ، 10% اظ ٞٗبٮیت ذٹز ضا حّٟ ٦طز. پبيساضی آٶعيٱ زض حًٹض 70ٶیع تب %

تط٦یجبت  %  زض حًٹض ټٳٻ اٶٹا10ٔؾبٖت تب ثیف اظ  50ؾبٖت اٶ٧ٹثبؾیٹٴ ثطضؾي قس. ٞٗبٮیت ثب٢ي ٲبٶسٺ آٶعيٱ ثٻ ٲست  96ثٻ ٲست   80ٸتٹئیٵ 20تٹئیٵ

% اظ حلا٬ آٮي ثٹتبٶ٭ تٹؾٍ ت٧ٷی٥ ٞٯٹضٸؾبٶؽ ٲٹضز 30ٶبٲجطزٺ ٲكبټسٺ قس ٸ ٶیٳٻ ٖٳط آٶعيٱ تٗییٵ ٪طزيس. ؾبذتبض آٶعيٱ ذبٮم زض حبٮت ٦ٷتط٬ ٸ زض حًٹض 

زيس. ايٵ آٶعيٱ زض حًٹض ٸ حلا٬ ثٹتبٶ٭ ثطضؾي ٪ط  EDTAٲُبٮٗٻ ٸ ثطضؾي ٢طاض ٪طٞت. اٮ٫ٹی ٚیط ٞٗب٬ قسٴ حطاضتي ثط٪كت ٶبپصيط زض حًٹض ٦ٯؿیٱ ،

ٸ تط٦یت قیٳیبيي ٲط٦بپتٹاتبٶ٭ زچبض ٦بټف ٞٗبٮیت ٪طزيس، زض  EDTA، قلاتٻ ٦ٷٷسٺ SDS،ؾٹض٧ٞتبٶت آٶیٹٶي Cr,Mg,Mo,Mn,Al,Li,Na,K يٹٶٽبی

ٲٹضز  Mm 6ض حًٹض اٸضٺ زچبض اٞعايف ٞٗبٮیت ٪طزيس. زٶبتٹضاؾیٹٴ قیٳیبيي آٶعيٱ ز Fe,Cu% حّٟ ٦طز ٸ زض حًٹض 100ٞٗبٮیت ذٹز ضا  Baحًٹض يٹٴ 
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 غشببلگشی آًضیوْب ٍ اّویت آًْب1-1

 ٢ٹی حسا٢٭ ي٥ آٶعيٱ ثطای ٦بتبٮیعپصيط ثبقس. ثٻ احتٳب٬ ٸا٦ٷف اظ ٮحبِ تطٲٹزيٷبٲی٧ي اٶدبٰ ي٥ ا٪ط             

ټبيي ثب پبيساضی زض اثط ٞكبض اٖٳب٬ قسٺ زض آٴ ٲٹٮ٧ٹ٬ ٸ زض َي ٞطايٷس ت٧بٲ٭ .تٹاٴ پیسا ٦طزآٴ ٸا٦ٷف ٲي

ؾبظ ٸ ٦بضی ټبی ٲإثط زاذ٭ ؾٯٹٮي، ٞطايٷس ٹ٦بتبٮیعی ؾبظـ يبٞتٻ ثب ؾٹثؿتطا ٸټبی ثیٞٗبٮیت ثٻ ٦ٳ٥ ٲٹٮ٧ٹٮي،

ظ ب ا. ثب اٶدبٰ ٚطثبٮ٫طی اض٪بٶیؿٳٽ٦طزٺ اٶسايدبز  ، زض ذٹزذٹزٲٷبؾت ثطای اٶت٣ب٬ آٶعيٳٽبی ذبضج ؾٯٹٮي ثٻ ٲح٭ 

، ٸخٹز ٦بتیٹٴ ، زضخٻ حطاضتpHٲرتٯٝ ٲٹخٹز زض ي٥ ٦كٹض ٦ٻ اظ ٶٓط تط٦یجبت آٮي، ٲٗسٶي، ٲٷبثٕ ا٦ٹٮٹغي٥ 

اٶس. پؽ ٸضز ٦ٻ زض ذلا٬ ت٧بٲ٭ ؾبظـ يبٞتٻتٹاٴ ٲحهٹلاتي ضا ثسؾت آثب ټٱ تٟبٸت زاضٶس، ٲيآٶیٹٴ  ٸ

ٻ زلاي٭ ٦بضثطزی ٸنٷٗتي نٹضت ٲي ثٚطثبٮ٫طی ٲٹخٹزات خسيس ثٻ ٲٷٓٹض اټساٜ آ٦بزٲی٥ ٸ ٖٯٹٰ پبيٻ ٸ يب 

 .(1)٪یطز

-یٵ ٲطثٹٌ ثٻ ٲی٧طٸ% اظ حیبت ظٲ85 .خؿتدٹ ٸ ٦كٝ ضا آؾبٴ ٦طزٺ اؾت ،تٷٹٔ ٲی٧طٸاض٪بٶیؿٳٽب زض َجیٗت 

ثؿیبضی اظ آٶعيٳٽب زض ٲحیُي ٦ٻ ٶؿجت  ،ثبقس ٦ٻ تٷٹٔ ٲتبثٹٮی٧ي زض آٴ قبيبٴ ش٦ط اؾت. زض نٷٗتاض٪بٶیؿٳٽب ٲي

ؾطی اظ ٸحتي ٲٳ٧ٵ اؾت زض ٲٗطو ي٥ سٶثٻ قطايٍ ٞیعيٹٮٹغي٧ي ٸ َجیٗي ثؿیبض تٟبٸت زاضز اؾتٟبزٺ ٲي قٹ

٦ٻ ٲٷدط ثٻ ٦بټف يب اظ زؾت زازٴ ٞٗبٮیت ٸترطيت ؾبذتبض آٶعيٱ ټٱ ثكٹز. ٲٗٳٹلا  تط٦یجبت قیٳیبيي ٢طاض ٪یطٶس

ثط اؾبؼ زاٶف ٲب اظ ٦بضثطز ٸ قطايٍ ٞیعي٧ٹقیٳیبيي ٲي ثبقس. ٲطحٯٻ  ،ٚطثبٮ٫طی آٶعيٳٽب ٸ ضاټجطزټبی اٶتربة

ثطای  ٪بٰ ثٗسثبقس. آٶعيٱ تحت قطايٍ ٲٹضز اؾتٟبزٺ ٲيس ٚطثبٮ٫طی، اٶتربة ٦بضايي اٸٮیٻ ٸ اؾبؾي زض ٞطآيٷ

س ثطای يبٞتٵ ي٥ خؿتدٹی ټسٞٳٷ ټٳٹاضٺ .(2)زؾتطؾي ثٻ ي٥ ذعاٶٻ غٶي ٚٷي اؾتحهٹ٬ ي٥ ٚطثبٮ٫طی ٲٹ١ٞ 

ضٸی آٶٽب ٸ ثط  اؾت ٦كٝ قسٺ ذٹاټس زاقت. ثب اؾتٟبزٺ اظ ٲٷبثٗي ٦ٻ خسيساً ٸخٹز ٞٗبٮیت آٶعيٳي ٸيػٺ

زض يٳٵ ثب اؾتٟبزٺ اظ ٞٷٹٴ ٲٹٮ٧ٹٮي ٸ اظ اٴ ٲی٧طٸثٽبی خسيسی ضا پیسا ٶٳٹز. تٹتح٣ی٣بت نٹضت ٶ٫طٞتٻ ٲي
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ؾیؿتٳبتی٥ ثب٦تطی پطزاذت  ( ٲیتٹاٴ ثٻ ٲُبٮٗٻ 16s rRNAٲث٭ تٗییٵ تٹاٮي َطي١ ثطضؾي ٦طٶٹٲتطټبی ٲٹٮ٧ٹٮي )

 ت٧بٲٯي آٴ ضا ثسؾت آٸضز. ٻٸ ضاثُ

 ټب ثٻ ٖٷٹاٴ ٲٽٳتطيٵ ٲٷبثٕ آٶعيٳيٲی٧طٸ اض٪بٶیؿٱ1-1-1

% اظ ٦٭ آٶعيٳٽب ضا قبٲ٭ 4% ٸ8ی تٹٮیس آٶعيٱ ثٻ تطتیت ٲ٣بزيط زض نٷٗت ٲٷبثٕ ٪یبټي ٸ خبٶٹضی ثطا

ثٻ زٮی٭ ثطذي اظ ٲعايب  ضا ٲٷبثٕ ٲی٧طٸثيٖٳٹٲبً . (3)يط آٶعيٳٽبی اؾتٟبزٺ قسٺ ٲٷكأ ٲی٧طٸثي زاضٶسقٹٶس ٸ ؾبٲي

 زټٷس ٦ٻ ٖجبضتٷس اظ:تطخیح ٲي

 .ثطای تٹٮیس اضظاٴ ټؿتٷس 

 ثبقٷس.ٲيثیكتط  ٶؿجت ثٻ اٶٹأ ٪یبټي ٸ خبٶٹضی آٶعيٳٽبی آٶٽب، پیف ثیٷي  ٦ٷتط٬ ٸ 

  ٲٹاز ٲًطی ٦ٻ ٲٳ٧ٵ اؾت ٞٗبٮیت آٶعيٱ ضا ٦بټف زټس يب ترطيت ٦ٷس زض ٪یبټبٴ ٸ خبٶٹضاٴ

 ثیكتط اؾت.

 تط اؾت.زؾت٧بضی غٶتی٧ي زض ٲی٧طٸاض٪بٶیؿٳٽب ضاحت 

  قٹٶس.طاٸاٴ ٦كت زازٺ ٲيزض ظٲبٴ ٦ٱ ٸ ٲ٣بزيط ٞاظ َطي١ ترٳیط ٲی٧طٸ اض٪بٶیؿٳٽب 

 (1)ی ٪یبټي ٸخبٶٹضی ذٹز ثیكتط اؾتټبت ثٻ ټٳتبټبی ٲی٧طٸثي ٶؿجپبيساضی پطٸتئیٵ .

 ټؿتٷس.  Eukaryotes ٸ Bacteria  ،Archeaټب ٲتٗٯ١ ثٻ ؾٻ حٹظٺ ٲی٧طٸاض٪بٶیؿٱ

 

1ټبی ٲی٧طٸاض٪بٶیؽ1-1-2
GARS  

ټب اظ ټب ٸ آٶعيٱا ٸ ٚیط ؾٳي ټؿتٷس. اٚٯت پطٸتئیٵظاض٪بٶیؿٳٽب ٚیط ثیٳبضیايٵ ٲی٧طٸ

،  Bacillus amyloliquefaciensټبيي ٶٓیط قٹٶس. ايٷٽب قبٲ٭ ثب٦تطیٹٮیس ٲيت  GRASاض٪بٶیؿٳٽبی ٲی٧طٸ

Bacillus subtilis  ،Geobacillus stearotermophilus ټبی ٲتٗٯ١ ثٻ ثٻ ٖلاٸٺ ؾبيط ٪ٹٶٻBacilli  ،

                                                           
1
 generally recognized as safe 
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Lactobacilli ٸStreptomyces ثبقس. ٢بضچٽبی ٲيGRAS ټبی خٷؽ ټٱ قبٲ٭ ٪ٹٶٻPenicillum Aspergillus  ،

Mucor ٸ Rhizopus  ٲث٭ ټؿتٷس. ٲرٳطټبييSaccharomyces serevisae (5, 4, 1)ثبقٷسټٱ خعء ايٷٽب ٲي. 

 

 ٞٗبٮیتٽبی آٶعيٳي ٸ ذهٹنیبت آٶعيٳي خسيس 2ٚطثبٮ٫طی1-1-3

 :(3)ضٸقٽبی ٲتٗسزی ثطای ثسؾت آٸضزٴ ٞٗبٮیت آٶعيٳي خسيس ٸخٹز زاضز

 ٍټبی ٲرتٯٝ.ٚطثبٮ٫طی ثٻ ٲٷٓٹض يبٞتٵ ٞٗبٮیت آٶعيٳي خسيس زض ٲحی 

 ټبی خسيس اظ آٶعيٳٽبی ٲٹخٹز.يبٞتٵ ٞٗبٮیت 

  ټب.ییط قطايٍ يب اؾتٟبزٺ اظ اٞعٸزٶيټبی ٸا٦ٷف ثٻ ٦ٳ٥ تٛٲحیٍتٛییط زض 

 ټبی ٲٽٷسؾي پطٸتئیٵ.ثٻ ٦بض٪یطی ت٧ٷی٥ 

  ايدبز پطٸتئیٷٽبی ټیجطيس ثب اؾتٟبزٺ اظ ضٸـDomain swapping . 

 .تط٦یت ٦بتبٮیع قیٳیبيي ثب ٦بتبٮیع آٶعيٳي 

-ټبی خسيس ٦ٻ تٹاٶبيي، َطاحي غٴثبقس ټبی ٲٹخٹز ٲيٽٷسؾي غٶتی٥ ٢بزض ثٻ ثٽجٹز آٶعيٱا٪ط چٻ ٲ

ٞٗبٮیت ٸ پبيساضی ثؿیبض  ټبیٸ ثٽجٹز ذهٹنیبت آٶعيٳي اظ خٷجٻ ټبی خسيسی ٦س ٲي ٶٳبيٷس ٸ َطاحي ، قٷبذت

ثبقس ظيطا اَلاٖبت زض زؾتطؾي ٲب زض اضتجبٌ ثب اؾبؼ ٲٹٮ٧ٹٮي آٶٽب ٶب چیع اؾت. ثٷبثطايٵ يبٞتٵ ٲٷبثٕ ٲك٧٭ ٲي

 ي٥ ضٸـټبی خسيس ثؿیبض ٲٽٱ ثٹزٺ ٸ ثٻ ٖٷٹاٴ ټب ثٻ ٲٷٓٹض خساؾبظی ثیٹ٦بتبٮیؿتخسيس ٸ ٚطثبٮ٫طی اض٪بٶیؿٱ 

 . (7, 6)ټبی خسيس ٸ ذهٹنیبت خسيس آٶعيٳي ثب٢ي ٲبٶسٺ اؾتيبٞتٵ آٶعيٱ انٯي زض
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