
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

‌ب‌ 

 

 
 تحصيلات تکميلي

 

 رشته شيمي تجزيه در ارشدپايان نامه کارشناسي 
 

 

  :عنوان

بين  های تشکيل کمپلکسی ترموديناميکي واکنشمطالعه

 6 -کرون-81-دی آزا کاتيون هيدروکسيل آمونيوم  و

‌سنجيها به روش هدايتجزئي حلالهای دو درمخلوط

 

‌

‌راهنما:‌استاد

 خليل اله طاهری دکتر 
 
 

‌مشاور:‌استاد

 رضا حيدریدکتر  

 
 

‌

‌:نگارشتحقيق‌و‌

 زهرا دانايي فر
 

 بهره مند شده است( معاونت پژوهشي دانشگاه سيستان و بلوچستان )اين پايان نامه از حمايت مالي

  8131 خرداد



 

 

‌ج‌ 

 بسمه تعالي

بين‌کاتيون‌هيدروکسيل‌آمونيوم‌‌‌های‌تشکيل‌کمپلکسی‌ترموديناميکی‌واکنشمطالعه‌امه‌با‌عنواناين‌پايان‌ن

قسمتی‌از‌برنامه‌آموزشی‌دوره‌‌سنجیها‌به‌روش‌هدايتهای‌دو‌جزئی‌حلالمخلوط‌در‌‌6-کرون-81-دی‌آزا و

دکتر‌خليل‌اله‌يان‌نامه‌راهنمايی‌استاد‌پا‌با‌زهرا‌دانايی‌فرتوسط‌دانشجو‌‌شيمی‌تجزيه‌کارشناسی‌ارشد

تهيه‌شده‌است.‌استفاده‌از‌مطالب‌آن‌به‌منظور‌اهداف‌آموزشی‌با‌ذکر‌مرجع‌و‌اطلاع‌کتبی‌به‌حوزه‌طاهری‌

‌تحصيلات‌تکميلی‌دانشگاه‌سيستان‌و‌بلوچستان‌مجاز‌می‌باشد.‌

‌

‌دانايی‌فر زهرا‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌
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‌
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‌
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‌د‌ 

شود‌و‌در‌تاريخ‌.......................‌توسطط‌هيتطت‌داوران‌بررسطی‌و‌درجطه‌‌‌‌‌‌واحد‌درسی‌شناخته‌می‌‌6اين‌پايان‌نامه

‌‌‌..................‌به‌آن‌تعلق‌گرفت.

‌

‌

‌

 تاريخ امضاء نام و نام خانوادگي‌

‌‌‌دکتر‌خليل‌اله‌طاهری‌:استاد‌راهنما

‌‌‌‌:استاد‌راهنما

‌‌‌دکتر‌رضا‌حيدری‌‌‌:استاد‌مشاور

‌‌‌یئدکتر‌مسعود‌کيخوا‌:8داور‌

‌‌‌دکتر‌محمد‌انصاری‌فرد‌:2داور‌

‌‌‌دکتر‌مهدی‌شهرکی‌:نماينده‌تحصيلات‌تکميلی

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌



 

 

‌ه‌ 

 تعهدنامه اصالت اثر                                     

 

وهشاي  مي کنم که مطالب مندرج در اين پاياان ناماه حاصال کاار پژ     عهدت دانايي فر زهرااينجانب 

اينجانب است و به دستاوردهای پژوهشي ديگران که در اين نوشته از آن استفاده شده است مطااب   

اين پايان نامه پيش از اين برای احراز هيچ مدرك هم ساط  ياا باا تر     مقررات ارجاع گرديده است.

 ارائه نشده است.

 ستان مي باشد.کليه حقوق مادی و معنوی اين اثر متعل  به دانشگاه سيستان و بلوچ

 

 زهرا دانايي فر نام و نام خانوادگي دانشجو:              

 امضاء              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

‌و‌ 

 همه آنان کهتقدیم به 

 معنی حقیقی  معرفت رایافتند 

 و 

 بر پایه آن زیستن را معنی بخشیدن 

 ؛عزیز و مهربانم مادرو  پدر

و از کلمه ایثار و از خود گذشتگی شانتعبیر عظیم و انسانیرای قدردانی از ب  

؛قلبهای بزرگشان که فریادرس است  

.ی بی دریغشانو حمایت ها هاو محبت  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

‌ز‌ 

 سپاسگزاری

سپاس خدای را که سخنوران، در ستودن او بمانند و شمارندگان، شمردن نعمت 

های او ندانند و کوشندگان، حق او را گزاردن نتوانند. و سلام و دورد بر 

و خاندان پاك او، طاهران معصوم، هم آنان که وجودمان وامدار وجودشان  محمدّ

 ...است؛ و نفرین پیوسته بر دشمنان ایشان تا روز رستاخیز

نامه را که راهنمایی این پایانخلیل اله طاهری استاد بزرگوار جناب آقای دکتر 

ام این پژوهش شان مرا در انجهای ارزندهبر عهده داشتند و با عنایت و راهنمایی

 یاری نمودند.

 

که  محمد انصاری فردو دکتر ی ئمسعود کیخوااز اساتید بزرگوار دکتر 

ام نامه را عهده دار شدند و با نظرات ارزشمند خود یاریداوری این پایان

 .نمودند

و در   که در طی این مدت همراهم بوده و عزیزانی تمامی دوستان و در نهایت از

به خصوص خانم فاطمه  ام نمودندنامه یاریاین پایان انجام رسیدنسر به

خانم نرگس کامران، خانم بهاره روانان، آقای  ،، خانم افسانه جابری ابراهیمی

، آقای مرتضی میری، آقای یونس مرادی مهدی آقایی، آقای کاووس سیفی

 سپاسگزارم.
‌

‌

‌



 

 

‌ط‌ 

 چکيده:

‌کمپ      ‌درشتواکنش‌تشکيل ‌ليگاند ‌آزاحلقهلکس‌بين ‌دی ‌هيدروکسيل‌‌‌6-کرون-‌81-ی ‌کاتيون با

‌متانول/‌آمونيوم‌در‌سيستم ‌دی‌متيل‌فرمالدهيد، ‌متانول/ ‌دی‌متيل‌فرمالدهيد، های‌حلالی‌استونيتريل/

‌ ‌استونيتريل/ ‌استات، ‌اتيل ‌استونيتريل/ ‌استات، ‌اتيل ‌متانول/ ‌با‌‌-8استونيتريل، ‌آب ‌متانول/ ‌و پنتانول

‌روش‌هدايتاس ‌از ‌قرارگرفت.تفاده ‌مطالعه ‌مورد ‌مختلف، ‌دماهای ‌در ‌می سنجی ‌نشان ‌که‌نتايج دهند

‌باشند.می‌[ML]‌8:8های‌تشکيل‌شده‌دارای‌استوکيومتری‌کمپلکس

-می نشان شدند تعيين سنجیهدايت هایاز‌داده استفاده با که هاکمپلکس پايداری هایثابت مقادير‌‌‌‌ 

 هایمخلوط تمام در .ايفا‌می‌نمايد‌مذکور هایکمپلکس پايداری نقش‌مهمی‌در‌سيستم‌حلالی‌که دهند

 ترکيب حسب بر مذکور هایکمپلکس ثابت‌پايداری تغييرات برای غيرخطی ارتباط يک هاحلال جزئیدو

 -می حلال تايیدو هایمخلوط و حلال– حلال‌ هایکنشبرهم ناشی‌از‌رفتار نوع اين شد. مشاهده حلال

Δ.‌مقادير‌پارامترهای‌ترموديناميکی‌)باشد    ،Δ  وΔ ها،‌ازهای‌تشکيل‌کمپلکس(،‌برای‌واکنش 

‌آمده بدست پايداری هایثابت دمايی وابستگی ‌بدست ‌نتايج ‌ترموديناميک‌ دهندمی نشان آمدند. که

 اين تشکيل گيرد‌وها‌قرار‌میب‌مخلوط‌حلالواکنش‌تشکيل‌کمپلکس‌مذکور‌تحت‌تاثير‌ماهيت‌و‌ترکي

‌باشند.می مساعد آنتروپی‌و‌آنتالپی نظر از مطالعه مورد هایحلال دوتايی هایمخلوط اکثر در هاکمپلکس

 ‌

 سنجی،‌ترموديناميک،‌مخلوط‌حلالهاآمونيوم،‌هدايت،‌هيدروکسيل‌6-کرون-81-آزا-دی کلمات کليدی:

 

 

‌
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 ‌

 

‌

 

‌



 

 

‌ی‌ 

 فهرست مطالب

‌

 انعنو

 

 صفحه

 ............................................................................................ معرفي کرون اترهافصل اول:

 .........................................................................................................................................‌مقدمه -8-8

 .......تعريف‌کرون‌اترها‌............................................................................................................ -8-2

 ................................................................................................‌طبقه‌بندی‌ترکيبات‌کرون -8-2-8

 .................................................................................................................‌کرون‌تک‌حلقه -8-2-8-8

 ...............................................................................................................‌کرون‌چند‌حلقه -8-2-8-2

 ...............................................................................................................‌نام‌گذاری‌کرون‌اترها‌-8-2-2

 ................................................................................................................‌کمپلکسهای‌کرون‌اترها -8-3

 ..............................................................................................‌انواع‌کمپلکسهای‌کرون‌اترها‌ -8-3-8

 .....................................................................‌کمپلکسهای‌کرون‌اتر‌در‌محلولهاساختمان‌ -8-3-2

 .................................................................‌ترموديناميک‌تشکيل‌کمپلکس‌های‌کرون‌اتر -8-3-3

 .....................................‌عوامل‌موثر‌بر‌تشکيل‌کمپلکس‌و‌گزينش‌پذيری‌کرون‌اترها -8-3-4

 ..................................................................................................................‌کاربرد‌های‌کرون‌اترها -8-4

 ..................................................................................................................................‌هدايت‌سنجی -8-5

 ..............................................................................................‌گيری‌هدايت‌هواحد‌های‌انداز -8-5-8

 .....................................................................................................................‌پيل‌هدايت‌سنج -8-5-2

 ................................................................................................‌نگاهی‌به‌شيمی‌محلولهای‌نا‌آبی -8-6

 ................................................................................................‌نمک‌هيدروکسيل‌آمونيوم‌کلريد -8-7

 ................................................................................کلريد‌کاربردهای‌هيدروکسيل‌آمونيوم -8-7-8

 ............................................................................‌ايمنی‌کار‌با‌هيدروکسيل‌آمونيوم‌کلريد -8-7-2

 ...............................................................................................‌تحقيق‌در‌مورد‌کرون‌اترها‌سابقه -8-1

‌.....................................................................................................................................معرفی‌پروژه‌ -8-9

 

 .................................................................................................... بخش تجربيفصل دوم: 

‌.........................................................................................................................................‌مقدمه -2-8

 .................................................................................................................‌مواد‌مورد‌استفاده -2-2

 ..............................................................................................................................‌ابزار‌و‌لوازم -2-3

 ................................................................................................................‌روش‌انجام‌آزمايش -2-4

 .................................‌محاسبه‌ی‌پارامترهای‌ترموديناميکی‌واکنش‌تشکيل‌کمپلکس -2-5

 .................‌ها‌با‌استفاده‌از‌يک‌نرم‌افزار‌کامپيوتریمحاسبه‌ثابت‌تشکيل‌کمپلکس‌ -2-6
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 ..................................................................................... بحث و بررسي نتايج فصل سوم: 

‌.........................................................................................................................................‌مقدمه -3-8

‌-‌81-آزا‌-دی‌یهحلقدرشت‌گانديل‌نيب‌کمپلکس‌ليتشک‌واکنش‌یمطالعه -3-2

‌یدوجزئ‌یهامخلوط‌در‌وميآمون‌ليدروکسيه‌ونيکات‌با(‌DA18C6)‌6-کرون

 ..........................................................................دی‌متيل‌فرمالدهيد/‌استونيتريل‌یهاحلال

-‌‌81-آزا‌-دی‌یقهحلدرشت‌گانديل‌نيب‌کمپلکس‌ليتشک‌واکنش‌یمطالعه -3-3

/‌متانول‌یحلال‌مخلوط‌در‌وميآمونليدروکسيه‌ونيکات‌با(‌DAH18C6)‌6-کرون

 ............................................................................................................................ديفرمامليمتید

‌-کرون-‌81-ی‌دی‌آزاحلقهدرشت ليگاند بين کمپلکس تشکيل واکنش یمطالعه -3-4

6‌(DA18C6(با‌کاتيون‌هيدروکسيل‌آمونيوم‌‌)HONH3
در‌مخلوط‌دوجزئی‌(‌+

 ..................................................................................................های‌متانول/‌استونيتريل.حلال

‌-‌81-آزا‌-واکنش‌تشکيل‌کمپلکس‌بين‌ليگاند‌درشت‌حلقه‌ی‌دی‌ی مطالعه -3-5

(‌با‌کاتيون‌هيدروکسيل‌آمونيوم‌در‌مخلوط‌های‌دوجزئی‌DA18C6)‌6-کرون

پنتانول،‌متانول/‌‌-8متانول/‌اتيل‌استات،‌استونيتريل/‌اتيل‌استات،‌استونيتريل/‌

 .................................................................................................................................................آب.

 ............................................................................................................................‌نتيجه‌گيری -3-6
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 .......................................................................................................................... هاپيوست 

‌.......................................................................................نمودارهای‌هدايت‌سنجی‌‌-‌(الف)‌پيوست‌‌‌‌‌

‌...............................................................................‌GENPLOTکار‌با‌نرم‌افزار‌ برنامه‌-پيوست‌)ب(‌‌‌‌‌
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‌ل‌ 

 ها فهرست جدول

 جدول عنوان

‌مشخصات‌نمک‌هيدروکسيل‌آمونيوم‌کلريد‌-8-2جدول‌

 صفحه

21‌

‌مورد‌استفاده‌یحلال‌هامشخصات‌‌‌-2-2جدول‌

‌مشخصات‌کرون‌اتر‌مورد‌استفاده‌-3-2جدول‌

‌ ‌‌-8-3جدول ‌‌log Kfمقادير ‌کمپلکس ‌تشکيل ‌سيستم‌‌DA18C6.HONH3)+برای ‌در )

‌/‌دی‌متيل‌فرمالدهيداستونيتريلدوجزئی‌

‌کمپلکس‌‌-2-3جدول ‌تشکيل ‌واکنش ‌برای ‌ترموديناميکی ‌توابع مقادير

+(DA18C6.HONH3در‌سيستم‌دوجزئی‌استون‌)يتريل/‌دی‌متيل‌فرمالدهيد‌با‌در‌صدهای‌

‌مولی‌مختلف

های‌(‌در‌سيستمDA18C6.HONH3)+برای‌تشکيل‌کمپلکس‌‌‌‌LogKfمقادير‌‌-3-3جدول‌

‌فرماميد‌متيلدوجزئی‌متانول/‌دی

مقطططادير‌توابطططع‌ترمودينطططاميکی‌بطططرای‌واکطططنش‌تشطططکيل‌کمطططپلکس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-4-3جطططدول‌

+(DA18C6.HONH3در‌سيسططططتم‌)فرماميططططد‌متيططططلجزئططططی‌متططططانول/‌دیای‌دوهطططط

‌با‌درصدهای‌مولی‌مختلف

‌ ‌‌-5-3جدول ‌‌log Kfمقادير ‌کمپلکس ‌تشکيل ‌سيستم‌‌DA18C6.HONH3)+برای ‌در )

‌دوجزئی‌متانول/‌استونيتريل

س‌مقادير‌توابع‌ترموديناميکی‌برای‌واکنش‌تشکيل‌کمپلک‌‌-6-3جدول‌

+(DA18C6.HONH3در‌سيستم‌دوجزئی‌متانول/‌استو‌)نيتريل‌با‌در‌صدهای‌مولی‌مختلف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

در‌سيستم‌های‌‌(DA18C6.HONH3)+کمپلکس‌‌برای‌تشکيل‌‌LogKfمقادير‌‌‌-7-3جدول

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انول/‌آب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تپنتانول،‌م‌-8متانول/‌اتيل‌استات،‌استونيتريل/‌اتيل‌استات،‌استونيتريل/‌دوجزئی‌

کمپلکس‌مقادير‌توابع‌ترموديناميکی‌برای‌واکنش‌تشکيل‌‌‌-1-3جدول‌

+(DA18C6.HONH3)در‌سيستم‌های‌دو‌جزئی‌متانول/‌اتيل‌استات،‌استونيتريل/‌اتيل‌‌‌

 ‌                پنتانول،‌متانول/‌آب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-8استات،‌استونيتريل/‌

21‌

28‌
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29 
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38‌

 

33‌

 

35 
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39‌
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43‌
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47‌
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‌ن‌ 

 ها فهرست شکل

‌

 شکل عنوان

 

 صفحه

‌(‌‌6-کرون-81ترکيب‌تک‌حلقه‌ای‌)‌ساختار‌–‌‌8-8شکل‌

‌ساختار‌کريپتند‌-‌2-8شکل‌

‌ساختار‌دو‌ترکيب‌کرون‌اتر‌-‌3-8شکل‌

‌با‌کاتيون‌پتاسيم‌6-کرون-81کمپلکس‌دی‌سيکلو‌هگزيل‌‌ساختار‌-‌4-8شکل‌

‌[MLз[‌و‌]ML2]‌ی‌چساندوي‌پلکس‌هایکم‌ساختار‌-‌5-8شکل‌

‌پودر‌نمک‌هيدروکسيل‌آمونيوم‌کلريد‌ب(‌نمک‌هيدروکسيل‌آمونيومآ(‌ساختار‌-6-8شکل‌

 سل‌دوجداره‌مجهز‌به‌سير‌کولاتور‌آب‌-8-2شکل‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

4‌

5‌

5‌

‌‌7‌

7‌

85‌

22‌



 

 

‌ع‌ 

 نمودارهافهرست 

‌

 ودارنم عنوان

 

 صفحه

منحنی‌هدايت‌مولی‌محلول‌در‌مقابل‌نسبت‌مولی‌ليگاند‌به‌کاتيون‌برای‌واکنش‌‌-8-3نمودار‌

(‌در‌سيستم‌حلالی‌دو‌جزئی‌استونيتريل/‌دی‌متيل‌DA18C6.HONH3)+تشکيل‌کمپلکس‌

‌(‌در‌دماهای‌مختلف61فرمالدهيد‌)درصد‌مولی‌استونيتريل=‌

ولی‌حلال‌متانول‌برای‌واکنش‌تشکيل‌کمپلکس‌برحسب‌کسر‌م‌ logKfتغييرات‌-2-3نمودار‌

+(DA18C6.HONH3) دماهای‌‌ ‌در ‌فرمالدهيد ‌متيل ‌دی ‌استونيتريل/ ‌حلالی ‌سيستم در

‌مختلف

(‌DA18C6.HONH3)+تشططکيل‌کمططپلکس‌‌‌واکططنش‌نمططودار‌وانتهططف‌بططرای‌‌-3-3نمططودار‌

‌با‌درصدهای‌مولی‌مختلف‌در‌سيستم‌حلالی‌استونيتريل‌/‌دی‌متيل‌فرمالدهيد

منحنططی‌هططدايت‌مططولی‌محلططول‌در‌مقابططل‌نسططبت‌مططولی‌ليگانططد‌بططه‌کططاتيون‌‌‌‌-4-3ر‌نمططودا

(‌در‌سيسططتم‌حلالططی‌دو‌جزئططی‌‌DA18C6.HONH3)+بططرای‌واکططنش‌تشططکيل‌کمططپلکس‌‌‌

 ف(‌در‌دماهای‌مختل11فرماميد‌)درصد‌مولی‌متانول‌=‌متيلمتانول/‌دی

ش‌تشکيل‌کمپلکس‌بر‌حسب‌کسر‌مولی‌حلال‌متانول‌برای‌واکن‌ logKfتغييرات‌-5-3نمودار‌

+(DA18C6.HONH3در‌سيستم‌حلالی‌متانول/‌دی‌)ففرماميد‌در‌دماهای‌مختلمتيل‌

‌ ‌برای‌-6-3نمودار ‌وانتهوف ‌‌واکنش‌نمودار ‌کمپلکس ‌در‌DA18C6.HONH3)+تشکيل )

‌فرماميد‌با‌درصدهای‌مولی‌مختلفمتيلسيستم‌حلالی‌متانول/‌دی

ل‌نسبت‌مولی‌ليگاند‌به‌کاتيون‌برای‌واکنش‌منحنی‌هدايت‌مولی‌محلول‌در‌مقاب‌-7-3نمودار‌

‌کمپلکس‌ ‌استونيتريل‌DA18C6.HONH3)+تشکيل ‌متانول/ ‌جزئی ‌دو ‌حلالی ‌سيستم ‌در )

‌(‌در‌دماهای‌مختلف61)درصد‌مولی‌متانول=‌

منحنططی‌هططدايت‌مططولی‌محلططول‌در‌مقابططل‌نسططبت‌مططولی‌ليگانططد‌بططه‌کططاتيون‌‌‌‌-1-3نمططودار‌

(‌در‌سيسططتم‌حلالططی‌دو‌جزئططی‌‌DA18C6.HONH3)+بططرای‌واکططنش‌تشططکيل‌کمططپلکس‌‌‌
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 (‌در‌دماهای‌مختلف41متانول/‌استونيتريل‌)درصد‌مولی‌متانول‌=‌

برحسب‌کسر‌مولی‌حلال‌متانول‌برای‌واکنش‌تشکيل‌کمپلکس‌‌ logKfتغييرات‌-9-3نمودار‌

+(DA18C6.HONH3) در‌سيستم‌حلالی‌متانول/‌استونيتريل‌در‌دماهای‌مختلف‌

(‌DA18C6.HONH3)+تشططکيل‌کمططپلکس‌‌واکططنش‌بططرای‌نمططودار‌وانتهططف‌-81-3نمططودار‌

‌در‌سيستم‌حلالی‌متانول/‌استونيتريل‌با‌درصدهای‌مولی‌مختلف

منحنططی‌هططدايت‌مططولی‌محلططول‌در‌مقابططل‌نسططبت‌مططولی‌ليگانططد‌بططه‌کططاتيون‌‌‌-88-3نمططودار‌

(‌در‌سيسططتم‌حلالططی‌دو‌جزئططی‌‌DA18C6.HONH3)+بططرای‌واکططنش‌تشططکيل‌کمططپلکس‌‌‌

 (‌در‌دماهای‌مختلف11صد‌مولی‌متانول‌=‌متانول‌/‌اتيل‌استات،‌)در

‌ ‌برای‌‌-82-3نمودار ‌کاتيون ‌به ‌ليگاند ‌مولی ‌نسبت ‌مقابل ‌در ‌محلول ‌مولی ‌هدايت منحنی

‌ ‌کمپلکس ‌تشکيل ‌اتيل‌DA18C6.HONH3)+واکنش ‌استونيتريل/ ‌حلالی ‌سيستم ‌در )

 در‌دماهای‌مختلف (‌‌61-استات)درصد‌مولی‌استونيتريل

‌ ‌-83-3نمودار ‌برای‌منحنی‌هدايت‌‌ ‌کاتيون ‌به ‌مقابل‌نسبت‌مولی‌ليگاند مولی‌محلول‌در

‌-8در‌سيستم‌حلالی‌دو‌جزئی‌استونيتريل/‌‌(DA18C6.HONH3)+واکنش‌تشکيل‌کمپلکس‌

‌در‌دماهای‌مختلف‌(11پنتانول‌)درصد‌مولی‌استونيتريل‌=‌

‌ ‌تشکيل‌‌ logKfتغييرات‌-84-3نمودار ‌واکنش ‌برای ‌متانول ‌حلال ‌مولی ‌کسر ‌حسب بر

‌(‌در‌سيستم‌حلالی‌متانول/‌اتيل‌استات‌در‌دماهای‌مختلفDA18C6.HONH3)+کمپلکس‌

‌ بر‌حسب‌کسر‌مولی‌حلال‌استونيتريل‌برای‌واکنش‌تشکيل‌‌ logKfتغييرات‌-85-3نمودار

‌ ‌دماهای‌ (DA18C6.HONH3)+کمپلکس ‌در ‌استات ‌اتيل ‌استونيتريل/ ‌حلالی ‌سيستم در

‌مختلف

‌ ‌تشکي‌-86-3نمودار ‌برای ‌وانتهوف ‌کمپلکس‌نمودار ‌سيستم‌DA18C6.HONH3)+ل ‌در )

‌با‌درصدهای‌مولی‌مختلف‌حلالی‌متانول/‌اتيل‌استات

‌

‌ ‌کمپلکس‌‌-87-3نمودار ‌تشکيل ‌برای ‌وانتهوف ‌سيستم‌DA18C6.HONH3)+نمودار ‌در )

‌حلالی‌استونيتريل/‌‌اتيل‌استات‌با‌درصدهای‌مولی‌مختلف

‌ ‌برای‌-81-3نمودار ‌وانتهوف ‌کمپلک‌واکنش‌نمودار ‌در‌DA18C6.HONH3)+س‌تشکيل )
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‌پنتانول‌با‌درصدهای‌مولی‌مختلف‌-8سيستم‌حلالی‌استونيتريل/‌

منحنططی‌هططدايت‌مططولی‌محلططول‌در‌مقابططل‌نسططبت‌مططولی‌ليگانططد‌بططه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-89-3نمططودار‌

(‌در‌سيسططططتم‌DA18C6.HONH3)+کططططاتيون‌بططططرای‌واکططططنش‌تشططططکيل‌کمططططپلکس‌‌

 ی‌مختلف(‌در‌دماها41جزئی‌متانول/‌آب‌)درصد‌مولی‌متانول‌=حلالی‌دو
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   فصل اول
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 معرفي کرون اترها
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مقدمه  -8-8  

هم‌که‌شامل‌بر‌8مولکولیی‌شيمی‌سوپراهای‌ترکيبات‌ميزبان‌هستند‌و‌در‌زمينهاترها‌يکی‌از‌خانوادهکرون‌

‌به‌طور‌وسيع‌مورد‌مطالعه‌قرار]8[‌های‌غيرکوالانسی‌استکنش های‌اتراز‌زمان‌کشف‌اتفاقی‌پلی اند.گرفته،

ی‌زيادی‌نسبت‌به‌اين‌ترکيبات‌به‌عنوان‌‌،‌دانشمندان‌علاقه]2[‌8967در‌سال‌‌2ای‌توسط‌پدرسن حلقهدرشت

‌برای‌يونعامل‌کمپلکس های‌طبيعی‌از‌خودنشان‌دادند.‌ها‌و‌گونهين‌برخی‌آنيونچنهم های‌فلزی‌ودهنده،‌

‌مولکولاترکرون ‌‌وبستراهای‌حلقوی‌ويژه‌در‌شناسايی‌مولکولی‌سها -همبرمناسب‌از‌طريق‌پيوند‌هيدروژنی،

‌.باشندگريز‌میهای‌آبکنشهمهای‌يونی‌و‌برکنش

"ميهمان‌-ميزبان"شيمی‌
‌آن‌کرون‌نقش‌ميزباناترکرون‌3 ‌در ‌)که ‌می‌ها ‌ايفا ‌کليدی‌برای‌می ند(کرا تواند

‌ ‌بوده ‌بدن ‌در ‌حياتی ‌عناصر ‌حرکات ‌همشناخت ‌میو ‌واکنش‌تواندچنين ‌از ‌پيچيدهبخشی ‌بسيار ی‌های

‌.]3[‌استفاده‌اندبرای‌توسعه‌داروسازی‌جديد‌قابل‌‌ها‌را‌انجام‌دهد‌کهمانند‌عملکرد‌آنزيم،‌بيولوژيکی

،‌در‌بسياری‌از‌های‌متفاوتهای‌با‌اندازهپذير‌کاتيونرای‌شناسايی‌گزينشها‌ببه‌دليل‌توانايی‌آناترها‌کرون‌

‌زمينه ‌کردهها ‌پيدا ‌کرونکاربرد ‌تجزيه ‌شيمی ‌در ‌يوناند. ‌خصلت ‌خاطر ‌به ‌فرايندهای‌اترها ‌در ‌خود گزينی

-های‌يون،‌‌طراحی‌الکترود]4-6[های‌خيلی‌رقيق‌ها‌از‌محلولجداسازی‌و‌انتقال‌برای‌بازيابی‌يا‌حذف‌کاتيون

‌ ‌هم‌] 7[گزين ‌روشو ‌در ‌ساکن ‌فاز ‌عنوان ‌به ‌چنين ‌کروماتوگرافی ‌قرارگرفته‌]5-1]های ‌استفاده اند.‌مورد

کنش‌کاتيون/‌های‌آلی،‌با‌کاهش‌دادن‌برهمها‌در‌حلالاترها‌به‌دليل‌توانايی‌خود‌در‌حل‌نمودن‌نمککرون

‌طريق‌سولواسيون‌کاتيون ‌از ‌سنتزهایآنيون ‌بسياری‌از ‌در ‌‌ها ‌انتقال‌فاز ‌عنوان‌کاتاليزور ‌به ‌مدل‌]9[آلی، ،

‌همی‌آنزيمکنندهتقليد ‌و ‌گرفته‌ها ‌قرار ‌استفاده ‌پزشکی‌مورد ‌درمانی‌در ‌عنوان‌عامل‌تشخيصی‌يا چنين‌به

]81[. 

‌ارتقای‌توانايی‌تشکيل‌کمپلکس‌برای‌کرون‌ ‌به‌منظور ‌توجه‌به‌گستره‌ی‌وسيع‌کاربردهای‌خود، ‌با اترها

های‌آلکيل،‌اند.‌برخی‌از‌اين‌اصلاحات‌عبارتند‌از:‌جايگزينی‌گروههای‌مختلف‌اصلاح‌شدهندازههای‌با‌اکاتيون

ی‌ماکروسيکلی‌و‌ساير‌اصلاحات‌که‌های‌نيتروژن‌يا‌گوگرد‌به‌جای‌اکسيژن‌در‌حلقههای‌آروماتيک،‌اتمحلقه

‌میکرون ‌فراهم ‌ويژه ‌خواص‌کمپلکس‌دهندگی ‌با ‌ثابتهايی ‌از ‌زيادی ‌نتايج ‌پارامترهای‌کند. ‌و ‌تعادل های

 های‌فلزات‌واسطه،‌يونهای‌قليايی‌و‌قليايی‌خاکی،‌يوناترها‌با‌کاتيونترموديناميکی‌تشکيل‌کمپلکس‌کرون

                                                 
1
 Supramolecular chemistry 

2
 Pedersen 

3
 Host-guest 
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های‌کنش‌بين‌اين‌ليگاندها‌و‌کاتيونبرهم.‌]88و82[های‌آلی‌کوچک‌گزارش‌شده‌است‌های‌لانتانيد‌و‌مولکول

‌برای‌کاتيونپذير‌کرونرفتار‌گزينش‌.]84و‌83[اند‌فلزی‌عموما‌غير‌کوالانسی های‌فلزی‌اغلب‌بر‌اساس‌اترها

ی‌ی‌کاتيون‌با‌اندازهشود‌که‌اندازهاند.‌يعنی‌کمپلکس‌پايدارتر‌وقتی‌تشکيل‌میتناسب‌اندازه‌توضيح‌داده‌شده

‌ی‌کرون‌مطابقت‌داشته‌باشد.حفره

(‌NMRنطانس‌مغناطيسطی‌هسطته‌)‌‌‌های‌فيزيکوشيميايی‌بسيار‌متنوعی‌ماننطد‌اسپکتروسطکوپی‌رزو‌‌تکنيک

،‌]89[پلاروگرافططی،‌]81[رنططس‌سططنجی‌،‌]87[ای‌،‌الکتروفططورز‌موئينططه‌]86[،‌اسططپکترومتری‌جرمططی‌‌]85[

ها‌و‌اتری‌تشکيل‌کمپلکس‌بين‌کرونبرای‌مطالعه[،‌22و‌فلورومتری‌]‌]28[پتانسيومتری‌‌،]21[اسپکترومتری‌

سنجی‌به‌عنوان‌يطک‌روش‌سطاده‌و‌‌‌ها،‌هدايتبراين‌تکنيک‌اند.‌علاوههای‌فلزی‌در‌محلول‌استفاده‌شدهکاتيون

-هطا‌مطی‌‌گيریسنجی‌اين‌است‌که‌اندازهاست.‌امتياز‌هدايت ها‌پيشنهاد‌شدهی‌اين‌کمپلکسارزان‌برای‌مطالعه

های‌حلالی‌با‌غلظت‌بسيار‌پايين‌انجام‌شوند.‌اين‌روش‌يکی‌از‌مورد‌اعتمطاد‌تطرين‌‌‌توانند‌با‌دقت‌بالا‌در‌سيستم

 .]23[باشد‌اترها‌میهای‌کرونگيری‌ثابت‌تشکيل‌کمپلکسا‌برای‌اندازههروش

های‌گذشته‌به‌طور‌مشتاقانه‌مورد‌حلقه‌در‌دهههای‌غير‌معدنی‌با‌ليگاندهای‌درشتهای‌کاتيونکمپلکس‌

يون‌و‌ها،‌نه‌تنها‌به‌نسبت‌قطر‌کاتپذيری‌تشکيل‌کمپلکس‌در‌محلولاند.‌بر‌اين‌مبنا‌گزينشمطالعه‌قرار‌گرفته

‌حفره ‌ليگاند‌توسط‌حلال‌نيز‌وابسته‌است. ‌که‌به‌توانايی‌حلال‌پوشی‌کاتيون‌و‌کمپلکس‌و ‌اين‌ی‌کرون، با

‌واکنش ‌اثر‌حلال‌بر ‌مورد ‌در ‌مطالعات‌انجام‌شده ‌در‌کرون‌-های‌تشکيل‌کمپلکس‌کاتيونوجود ‌ويژه ‌به اتر

 .[78]ها‌اندك‌هستندمخلوط‌حلال

‌به‌عنوان‌محيطیحلال‌ ‌نه‌تنها ‌‌در‌فاز‌مايع‌عمل‌میبرای‌واکنش‌ها ‌بلکه‌)از‌طريق‌انواع‌حلال‌ها کنند،

باشند؛‌به‌عبارت‌ديگر،‌حلال‌ساختار‌جسم‌های‌حل‌شده‌‌فعالانه‌سهيم‌میکنش‌با‌واکنشگرپوشی(‌در‌برهم

‌تحت‌تاثير‌قرار‌میحل ‌میدهد.‌حلالشونده‌را ‌توانند‌در‌تعادل‌تشکيل‌کمپلکس‌جانشين‌شوند‌و‌به‌طورها

‌.[78]ی‌واکنش‌و‌مکانيسم‌آن‌را‌تحت‌تاثير‌قرار‌دهنداساسی‌درجه

‌
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 هاتعريف کرون -8-2

ها‌‌دارای‌سه‌ای‌هستند.‌اين‌ليگاندحلقهها‌واحدهای‌مولکولی‌از‌يک‌ليگاند‌تکطبق‌تعريف‌آيوپاك‌کرون‌

توانند‌با‌يک‌اند‌و‌میی‌پيوندهای‌کوالانسی‌به‌هم‌متصل‌شدهاند‌که‌به‌وسيلهيا‌تعداد‌بيشتری‌موضع‌پيوندی

‌.]24[‌ميهمان‌در‌موقعيت‌مرکزی‌)يا‌تقريبا‌در‌مرکز(‌پيوند‌برقرار‌کنند

‌

 کرون ترکيبات بندی طبقه  -8-2-8

‌.شوند می تقسيم ای حلقه چند و ای حلقه تک کلیی‌ دسته دو به کرون ترکيبات‌

‌

 ای حلقه تك های کرون -8-8 -8-2

‌.شوند می بندی تقسيم دسته دو به دهنده ترونالک اتم نوع برحسب ترکيبات اين‌‌

‌ی حلقه ساختمان در که ها تياکرون و ها آزاکرون اترها، کرون شامل دهنده اتم نوع يک دارای ترکيبات ‌-الف

‌.[25](‌نمونه‌ای‌از‌اين‌ترکيبات‌را‌نشان‌ميدهد8-8حضور‌دارند.‌شکل‌)‌O‌، N‌،Sآنها‌به‌ترتيب‌

‌

‌(‌6–کرون–81حلقه‌ای‌)ساختار‌ترکيب‌تک‌‌-8-8شکل‌

 

در‌ که اترها آزاتياکرون و اترها تياکرون اترها، آزاکرون شامل دهنده الکترون اتم نوع چند دارای ترکيبات‌-ب

‌.[25]حضور‌دارند‌ (O،N( ، )O،S( ، )O،N،S)اتمهای‌ ترتيب به آنها ی حلقه ساختمان

 ای حلقه چند های کرون‌-8-2-8-2
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 و دهنده الکترون اتم نوع براساس و باشند می دهنده الکترون اتم و حلقه چندين دارای که هستند ترکيباتی‌‌

 نوع چند دارای که ای حلقه سه يا و ای دوحلقه اترهای کرون.شوند می گذاری نام و بندی تقسيم ها حلقه تعداد

آورده‌شده‌ (2-8ل‌)شک در ترکيبات اين از ای نمونه شوند. می ناميده‌8کريپتند باشند، می دهنده الکترون اتم

‌.[72]‌است

‌

‌ساختار‌کريپتند‌-2-8شکل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

 اترها:گذاری کروننام  -8-2-2

‌کل‌اتبرای‌نام‌ ‌تعداد ‌سپس‌کلمههای‌حلقهمگذاری‌اين‌ترکيبات‌ابتدا ‌نهايت‌‌"کرون"ی‌ی‌کربنی، ‌در و

ها‌به‌جای‌اند‌که‌در‌آند‌شدههای‌مخففی‌برای‌اين‌ترکيبات‌پيشنهاهای‌اکسيژن‌ذکر‌می‌شود.‌نامتعداد‌اتم

‌تنها‌حرف‌ ‌در‌چنانچه‌استخلافی‌روی‌حلقه‌شود.آورده‌می‌Cذکر‌عبارت‌کرون، ی‌اتری‌وجود‌داشته‌باشد،

‌دهد.ها‌را‌نشان‌میاتر(‌دو‌نمونه‌از‌کرون3-8)‌شکل‌.]25[ابتدای‌نام‌ترکيب‌بايد‌آورده‌شود‌

 

  (ب                             آ(

‌‌6-کرون-81-هگزيلسيکلو(‌دی ب‌‌6-کرون-81اتر:‌آ(‌ساختاردو‌ترکيب‌کرون‌-3-8شکل‌

                                                 
1
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