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 اثر اصالت ینامهتعهد

 
 ثیٴيیؾد يثشا يبةشٜبدٷ اص سداػ ٯحشٶاي ٬ٰٓي ايٲ ٳٶؿشبس ثب ٓٴٶاٱ ٣ٸ ٣ٴٮسأيیذ ٯي كذي٠ٸ دبسػبٯٺش ايٴؼبٳت

ي ٯٺٴذػي ؿیٰي ٣ٸ ثٸ ي ٣بسؿٴبػي اسؿذ سؿشٸٳبٯٸ٣ٸ ثب ٓٴٶاٱ دبيبٱ دس خٌٶى اٳش٠ب٩ ٧بص ي٧بص یذسارٹ ی٪سـ٤

 ثبؿذ.ٹبي ايٴؼبٳت ٯيي ٯٺٴذػي ؿیٰي داٳـ٨بٷ ػٰٴبٱ اسائٸ ؿذٷ، داساي اكب٫ز دظٵٹـي ٵ حبك٪ ٛٔب٫یزداٳـ٤ذٷ

ٳبٯاٸ اص  ي ح٠اٶٝ ٯٔٴاٶي ٯش٬ٔاٞ ثاٸ اياٲ دبيابٱ      ٝ دس ٹش صٯبٳي ٯحشص ؿٶد، ٬٣یٸدس كٶسسي ٣ٸ خلاٙ ادٓبي ٛٶ

 ايٴؼبٳت ػ٬ت ؿذٷ ٵ ٯٶاسد ٟبٳٶٳي ٯششست ٳیض اص ٯشاػْ صيشثي ٟبث٪ دی٨یشي اػز.

 
 كذي٠ٸ دبسػبٯٺش داٳـؼٶ : خبٳٶاد٧ي ٳب٭ ٵ ٳب٭

 :داٳـؼٶء اٯوب
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 سپاسگزاری:

 شورزنه دن را سوا اس ا سو  اردوذ را ت اشاشوا   تهسووً  ر    وم ی کارشوىی خوود در درري«ایوان مهپ»یو  دوذن   سی ر نهوا سوای توو  وررداوار، ایادىوذ دمواديکه در  سایهبسیارشادمانم،   اکنون 

 ی دن بزرضواران سپاسگزاری ر قذردان  نشایم.همًانذ  اس نظر  صذرانذي ر اس ام سهم داشوًچشم، عزیزان  را که در شادی ر جشه امررسیتلاش  ر کوشش م   هامذت

 ام؛بان ر ایسانههینخست در استاد م  -

پذرانه در دمیخوً بود در اشام  مراحو  ررایو  ر لوگ  یروزی  ام. مهیبامنه با دقت  مثال سدن  که با لطف  دىاب دقای دکتز ررامینیان، دموسااری که اس ایشان بسیار دموخوً

 .های مه را قوام ر اعتبار علم  بخشیذي استها ر دسمایشی ایشان، نتایج پژرهشهای کارگشا ر ارسنذيام دادي انذ ر راهنشای مسرز درست یاری  دنوپایان مه ر پیم 

گیوم  موه بوودي اسوت ر بوا ردوود م و  ًکنىوذيجوا ر دگگو مدىاب دقای دکتز توحیذی که نظرات  وبار رنقوذهای ت
هش
موام ی اویاران اشوان،  هرویاي  س راهنشوای  ریواددرری نگا

 ها پژرهش ر کوشش خود را با سخارت بسیار در اختیارم قیار دادنذ.ی سالوکوً های ضزرری، هیچ ااي ایر صذار وک دي  رنتیجه

 است.  کامیاب ی افتخار شاگ دی انه بزرضواران ت تنهای  برای مه   مایه 

گیم  مه بودي،ریژي همسزم ی عزیزم، پذر ر مادر ر تخانوادي -
هش
 ای ایرصذار وک دنذ.ساخته مه لحظًانذ ر  اس تشویق ر دگگ مکه در اشام  انه مذت هریاي 

ماي ک رماتوگ اف  که دقت ر حوص ً ی ایشان در انجام دسمایش های ک رماتوگ اف  برای « گیاي» اشام  کارکىان شزکت  - ت ریژي دىاب دقای مگىذس علوی، کارشىاس دست

 تر، نقش بسیار مهم  داشوً است. تر ر علم هرچه دقیقنتایج  یافته

کلاس   بسیار عزیز دىاب دقای مگىذس ررستا که ب  ر درست  -  بود.ضونه که امررس هست، نم مه انهی ایشان انه پایانجانبًهای همًشک بذرن کمکهم

هسوو م سووهم   موو  عزیزانوو  که هریووی در رسوویذن مووه ت جووای  که اکنووون  اي ر خووانم جریووری ر اشووای مگىذسوو  شوویم  دامي نوو ىان ت ریژي دقای  رزخووو کارکىووان ترتووزم دا ي -

 نشایم.داشوً انذ، اس هشم  قذردان  م 

دبوادان  مهگوونم برای  دبوادی ر   کوار دىووذم ر اس وررداوار بزر  مو  خووابهم ت مووه انوه ووبادت ر باوت  را ارسانوو  نشایوذ  د ختووانم انذرخووً ی انووذام را در  راي روزاایاسی ا ان بزر وم ت

 پیوسوً بکوشم.
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  :تقذیم ت 

 ، پذر ر مادرمدررپود هست  

گیم   ر   درست                 
هش
 ، همسزم هریاي 

 شىاسىذ.نم « دریافته»راه  جز و« یافته و»های  که برای ی دنرتقذیم ت همً
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 120 ............................ اٵ٩ يٳٰٶٳٸ ؾيآصٯب اص حبك٪ آٯذٷ دػز ثٸ يٳٰٶداسٹب 4-1-1

 122 ............................ دٵ٭ يٳٰٶٳٸ ؾيآصٯب اص حبك٪ آٯذٷ دػز ثٸ يٳٰٶداسٹب 4-1-2



  ر

 124 ........................... ػٶ٭ يٳٰٶٳٸ ؾيآصٯب اص حبك٪ آٯذٷ دػز ثٸ يٳٰٶداسٹب 4-1-3

 126 .......................... چٺبس٭ يٳٰٶٳٸ ؾيآصٯب اص حبك٪ آٯذٷ دػز ثٸ يٳٰٶداسٹب 4-1-4

 128 .......................... دٴؼٮ يٳٰٶٳٸ ؾيآصٯب اص حبك٪ آٯذٷ دػز ثٸ يٳٰٶداسٹب 4-1-5

 134 ........................................................... پیطٌْادّا ٍ گیریًتیجِ: پٌجن فصل

 135 ...................................................................................... ؾيآصٯب غيٳشب 5-1

 138 ........................................................................ ٣بس ياداٯٸ يثشا ـٴٺبدید 5-2

 140 ...................................................................................................... ٯٴبثْ

 144 ................................................................................................ ٹباٶػزید

 1 ................ .ػبخشبس شییس٘ ثب ٹٰشاٷ ييسبػٸ يٹبػبٯبٳٸ ثٸ ٯشثٶى يٳٰٶداسٹب -ا٫ٚ ٶػزید

 1 .......................................... ؾيآصٯب ٹش دس ؿذٷ اػشٜبدٷ ٯ٬ٌت يثشٳبٯٸ -ة ٶػزید

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



  س

 فْرست اضکال

 9 .............................................. >.12= ٹیذسسٵطٳي دیٶٳذ سـ٤ی٪ ٵ آة ٯ٤٬ٶ٩ (1-1) ؿ٤٪

 ٯ٤٬ٶ٩ ٢ي ثب ذساریٹ شی٧اٳذسٵٱ يحٜشٷ ٵ( ا٫ٚ)خي يٸيدب ؼشب٩ي٣ش ػبخشبس( 2-1) ؿ٤٪
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 چکیده

اص ػ٬ٰٸ ٯـ٤لار ٯٶػٶد دس كٴٔز اٳش٠اب٩   ،سـ٤ی٪ ٹیذساري ٯؼذٵد ؿذٱ خي ٫ٶ٫ٸ ثٸ ٵاػٌٸ

ثیٴي سـا٤ی٪ ٹیاذسار   اػشٜبدٷ اص سديبة ثشاي دیؾدس ايٲ سح٠یٞ سٵؿي ػذيذ ٯجشٴي ثش  ٧بص اػز.

ثاش اػابع ٓاٶاٯ٬ي    اياٲ اٳشخابة    ي سديبة اٳشخبة ؿذٷ ٣ٸثٸ ٓٴٶاٱ ٯبدٷ ٧22Rبص . ؿذٷ اػز اسائٸ

ٱ+٧ابص سديابة+آة، ٯیاضاٱ حلا٫یاز     سابيي ٯشب ي ػاٸ چٶٱ ٟبث٬یز سـ٤ی٪ ٹیذسار ثٸ كٶسر ػبٯبٳٸ

، ٯلاحِابر صيؼاز ٯحیٌاي ٵ    ٹیذسار ٯشبٱب سش ٹیذسار سديبة دس ٯ٠بيؼٸ ث، سـ٤ی٪ ػشيْسديبة 

ب٭ ؿذٷ ٵ اص ٧بص ٯٶػاٶد  ٹب دس ي٢ سآ٣شٶس آصٯبيـ٨بٹي اٳؼآصٯبيؾ كٶسر ٧شٛشٸ اػز.اٟشلبدي ٵ ... 

٧یشي ؿذٷ اػز. ثب سٶػٸ ثٸ ػبخشبس ٯ٤٬ٶ٫ي سديابة  ٳٰٶٳٸ ،ٟج٪ ٵ ثٔذ اص سـ٤ی٪ ٹیذسار دس سآ٣شٶس،

ػاش٨بٷ ٣شٵٯابسٶ٧شاٛي ٯؼٺاض ثاٸ ؿٴبػاب٧ش سثابيؾ       ٢ٰ٣ دٹب ثٸ٣ٸ ي٢ سش٣یت ٹب٫ٶطٳٸ اػز، ٳٰٶٳٸ

ي ثٔاذ  ي سديبة دس ٳٰٶٳٸؿذٱ ٯؼبحز صيش دی٢ حبك٪ اص آٳب٫یض ٯبدٷ. ٣ٮؿذٷ اػزا٤٫ششٵٳي آٳب٫یض 

دٹذ. ٳشابيغ حبكا٪ اص   ي ٟج٪ اص آٱ، س٘ییش دس ٯ٠ذاس سديبة سا ٳـبٱ ٯياص سـ٤ی٪ دس ٯ٠بيؼٸ ثب ٳٰٶٳٸ

ذ ٣ٸ ٣ٮ ؿذٱ ايٲ ٯؼبحز سٴٺب ثٸ د٫ی٪ حلا٫یز ٳیؼاز ٵ  ٣ٴٴٳٰٶداسٹبي سـ٤ی٪ ٹیذسار طبثز ٯي

ٯٴِاٶس يابٛشٲ ٯ٠اذاس ثٺیٴاٸ ثاشاي      چٴیٲ ثٸدس ػبخشبس ٹیذسار ٳیض ؿش٣ز ٣شدٷ اػز. ٹٮ ٧22Rبص 

ثاٸ   ppm6000ٹاب ٬ِٗاز   ٹب ثب دٴغ ٬ِٗز ٯخش٬ٚ اٳؼب٭ ؿذٷ ٣ٸ اص ٯیبٱ آٱسضسيٞ سديبة، آصٯبيؾ

ي ٣بسي دس ٯحذٵدٷ 22Rاًٰیٴبٱ اص ٯبيْ ٳـذٱ ٧بص  ٓٴٶاٱ ٬ِٗز ثٺیٴٸ، ثٸ دػز آٯذٷ اػز. ثشاي

ٯشبٱ دس ؿاؾ ٬ِٗاز    + 22Rؿجٴٮ( سش٣یت ٧بصٹبي -)ٳٰٶداس حجبة ٯٴحٴي دٶؽ ٛبصي ،ٹبآصٯبيؾ

ػٴغ ٯبدٵٱ ٟشٯض ثٸ دػز آٯذٷ اػز. ثٸ ٢ٰ٣ ًیٚدلاع ثٸ ٢ٰ٣ ٳش٭ اٛضاس اػذٲ  22Rٯخش٬ٚ اص 

چاٸ سش٣یات   دٹاذ چٴابٱ  ٳشبيغ ٳـبٱ ٯاي   آصٯبيؾ ؿذٷ اػز. 22Rسجذي٪ ٛٶسيٸ، خ٬ٶف ٧بص ؿبٹذ 

ثاٸ ٓٴاٶاٱ   ٹب( ثب دس ٳِاش داؿاشٲ ٯلاحِابر اٟشلابدي      PFC)يب ٯخ٬ٶًي اص  4CFدي٨شي ٯظ٪ ٧بص 

 .حبك٪ خٶاٹذ ؿذسشي سديبة اٳشخبة ؿٶد، ثٸ ٬ٓز حلا٫یز ٣ٰشش، ٳشبيغ ٟبث٪ ٟجٶ٩
ا٤٫ششٵٳاي،   خاي ٫ٶ٫اٸ، ؿٴبػاب٧ش سثابيؾ    اٳؼاذاد  ، ٯشبٱ، سديبة، حلا٫یز، 22R: کلوات کلیذی

 ٹیذسار ٧بصي.
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 گفتارپیص

ي كٴٔز ٧بص ًجیٔي دس ٟشٱ ثیؼشٮ، ٛشآيٴذ سٶ٫یذ، دابلايؾ ٵ سٶصياْ ٧ابص ثاٸ ٬ٰٓیابر      ثب سٶػٔٸ

ٹاب ٵ سؼٺیاضار ٛشآيٴاذي ثاب     دشٛـبس سجذي٪ ؿذ. سحز ٬ٰٓیبر ٛـبس ثبلا، ٯـخق ؿذٷ اػز ٣ٸ ٫ٶ٫ٸ

داي ثشدٳاذ   1934ؿٶد ٵ دس ػب٩ ذٵد ٯيسش اص سـ٤ی٪ يخ، ٯؼاي ؿجیٸ يخ دس ؿشايي خی٬ي ٧ش٭ٯبدٷ

٣ٸ ايٲ ٯبدٷ، دس ح٠ی٠ز ٹیذسار ٧بصي اػز. ٯـ٤٪ ٯؼذٵد ؿذٱ خٌٶى ٫ٶ٫ٸ ثب ٹیاذسار ٧ابصي اص   

ٟذس حبئض اٹٰیز ثٶدٷ ٣اٸ دس  اي دیؾ سٵي ٯٺٴذػبٱ كٴٔز ثٶدٷ اػز. ايٲ ٯؼئ٬ٸ آٱديشثبص دٗذٗٸ

سد دلاس ثشاي ػ٬ٶ٧یشي اص سـ٤ی٪ اي ثب٫ٖ ثش ي٢ ٯی٬یبكٴٔز ٳٜز ػٺبٳي ٯشحٰ٪ ٹضيٴٸ 2009ػب٩ 

 >8ٵ1=ٹیذسار ؿذٷ اػز.

سب٣ٴٶٱ سح٠ی٠بر ٵػیٔي ثشاي ٣ٴشش٩، ثٸ سٔٶيٞ اٳذاخشٲ يب ػ٬ٶ٧یشي اص سـ٤ی٪ ٹیذسار كٶسر 

٣شدٱ ي٢ اٛضٵدٳي ثاشاي ػ٬اٶ٧یشي اص سـا٤ی٪ ٹیاذسار ياب      ي ايٲ سح٠ی٠بر اهبٛٸ٧شٛشٸ ٣ٸ ٳشیؼٸ

ٵ٫ي ايٲ ساٹ٤بسٹب خٶد داساي ٯـ٤لار صيبدي اػز ٵ  ز.ايؼبد س٘ییشي دس ؿشايي دٯب ٵ ٛـبس ثٶدٷ اػ

 .ٹب ؿبيذ دس ٯٶأٟي ٬ٰٓي ٳجبؿذاص ًشٛي ثشخي اص آٱ

 ،س٘ییشار ثضس٥ دس ػابٯبٳٸ ثذٵٱ ايؼبد ٣ٸ ٟج٪ اص سـ٤ی٪ ٹیذسار ؿٶد  اي اٳذيـیذٷاٯب ا٧ش چبسٷ

ٹبي يا٢ ٯی٬یابسد   يٴٸسٶاٱ اٯیذٵاس ثٶد ٣ٸ اص كشٙ ٹضاي اص ٵٟٶّ آٱ اًلاّ حبك٪ ؿٶد ، ٯيثٸ ٧ٶٳٸ

ثیٴي سـ٤ی٪ ٹیذسار ثٸ ٢ٰ٣ سديبة، ثٸ ايٲ ٯٴِاٶس ٯٌاشح ؿاذٷ    دلاسي ٣بػشٸ ؿٶد. ٯٶهٶّ دیؾ

 اػز.

اص ٳ٠ٌاٸ ٳِاش   ٹیاذسار ٧ابصي   ثاٸ ثشسػاي ٹیاذسار دشداخشاٸ خٶاٹاذ ؿاذ ٵ       فصل ًخست دس 

 ٧یشد. ػذغ ؿشايي سـ٤ی٪ ٹیاذسار ثاب يا٢ ٵ دٵ ٳاٶّ ٯ٤٬اٶ٩     ٯی٤شٵػ٤ٶدي ٯٶسد ثشسػي ٟشاس ٯي



 ٕ 

ٹبي ٯخش٬ٚ، اص ديذ٧بٷ سشٯٶديٴبٯی٤ي ثشسػي ٵ ؿ٤٪ ٳٰبديٲ ٳٰٶداس ٛابصي ٯخ٬اٶى   ٯٺٰبٱ دس حب٫ز

22Rؿٶدثیٴي ٯيكٶسر ٳِشي دیؾ+ٯشبٱ ثٸ. 

ٵ ٹابي ٧ابصي   ٹب ثٸ ٹش ٳحٶي سح٠یٞ ساػْ ثاٸ ٹیاذسار  ٢ٰ٣ آٱٹبيي ٣ٸ ثٸ، سٵؽفصل دٍدس 

ٹب دشداخشٸ ٯاي ؿاٶد. ثاذيٺي    ٲ سٵؽاص اي ٔويٯ٠ذٵس اػز ٓٴٶاٱ ؿذٷ ٵ ثٸ سٶهیح ثثیٴي آٱ دیؾ

ٹاب ٯٌاشح   سشي ثبيذ كٶسر ث٨یشد. ػذغ ثخـي اص ٯضايب ٵ ٯٔبيت اياٲ سٵؽ اػز ٣ٸ ٯٌب٫ٔبر ػبٯْ

 ؿٶد.ٳبٯٸ ٹٮ ٹؼز، ٯٌشح ٯيؿذٷ ٵ ٫ضٵ٭ يبٛشٲ سٵؿي ػذيذ ٣ٸ ٯٶهٶّ اك٬ي ايٲ دبيبٱ

ثاش اػابع ثشسػاي     ،ثٸ ٓٴٶاٱ سديبة، اص ٯیبٱ ٯٶاد ٯخش٬ٚ حبئض ؿاشايي  ٧22Rبص ، فصل سِدس 

-ثٸ ٓٴٶاٱ ٛبص ٯٺٰبٱ دس ػبخشبس ٹیاذسار، اٳحالا٩   ٯبدٷ اص ػ٬ٰٸ: اٯ٤بٱ حوٶس ٹبي ٯٶسد ٳِشٵيظ٧ي

دزيشي ٯٴبػت، ػبص٧بسي ثب ٯحیي صيؼز، ٯ٠شٵٱ ثٸ كشٛٸ ثٶدٱ، ػٺٶ٫ز سٺیاٸ ٵ... اٳشخابة ؿاذٷ ٵ    

ٯخش٬ٚ ثب سٶػٸ ثاٸ   اص ٯیبٱ ؿٴبػب٧شٹبيٹٮ ٣شٵٯبسٶ٧شاٙ ٧بصي ٯؼٺض ثٸ ؿٴبػب٧ش سثبيؾ ا٤٫ششٵٳي 

ٹاٮ  ٵ ... ثش٧ضيذٷ ؿذٷ اػاز.  سديبة سٶػي دػش٨بٷ ، ٯیضاٱ حؼبػیز ؿٴبػبيي سديبة اٳشخبة ؿذٷ

ٹاب، ًشاحاي سٵؽ آصٯبيـا٨بٹي ٵ     ي آصٯبيـ٨بٹي ٯٶسد اػشٜبدٷ ثشاي اٳؼب٭ آصٯابيؾ ٯؼٰٶٓٸ چٴیٲ

 ٹب، آٯذٷ اػز  ي اٳؼب٭ آصٯبيؾٳحٶٷ

ٹابي  +ٯشابٱ دس ٬ِٗاز  22Rٮ ٯخ٬اٶى ٧ابصي   ؿاجٴ -دغ اص سػٮ ٳٰٶداس حجابة ، فصل چْاردس 

ٹب اص ٫حابٍ  ثٸ ٯٴِٶس اًٰیٴبٱ اص ٯٴبػت ثٶدٱ ؿشايي آصٯبيؾ -دلاع اٛضاس اػذٲسٶػي ٳش٭ٯخش٬ٚ 

ٳشابيغ   -ؿاٶد( ٹاب ٯاي  ٣ٸ ٯٶػت خٌب ٹٴ٨ب٭ ٣شٵٯبسٶ٧شاٛي ٳٰٶٳٸ 22Rدٯب ٵ ٛـبس) ٯبيْ ٳـذٱ ٧بص 

اػاز. ثاب سٶػاٸ ثاٸ ؿا٤٪ ٳٰٶداسٹابي       ذٷ ؿٳٰٶداسٹبي حبك٪ اص ٹش آصٯبيؾ آٵسدٷ٣شٵٯبسٶ٧شاٛي ٵ 

دس ٳٰٶداسٹابي ثاٸ دػاز آٯاذٷ داغ اص سـا٤ی٪        ػٌح صيش دیا٢ ٹب ، حبك٪ اص ٣شٵٯبسٶ٧شاٛي ٳٰٶٳٸ

 ثشاي اػشذلا٩ ايٲ ٯٶهاٶّ ٣اٸ  ٹیذسار، دس ٯ٠بيؼٸ ثب ٳٰٶداسٹبي ٟج٪ اص سـ٤ی٪ آٱ، ٣ٮ ؿذٷ اػز. 


