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   چكيده

باشـند، از ايـن ميـان       از مهمترين عوامل كاهش عملكرد محصولات زراعي مي       يكي  هاي هرز انگل    علف

هـاي اخيـر خـسارت فراوانـي بـه زراعـت            هاي گياهي است كه در سـال      اجباري بسياري از خانواده   سس، انگل 

رل سـس،    مناسـب بـه منظـور كنت ـ       زيـستي جهت يافتن عامل    . استهاي خراسان وارد كرده   چغندرقند در استان  

آزمايشات مقدماتي در رابطه با بيولـوژي ايـن انگـل نـشان داد        .  انجام پذيرفت  1386-88 هايپژوهشي در سال  

 درجه سانتيگراد مـي باشـد و خـراش دهـي بـذور              25-35ترين درجه حرارت جهت جوانه زني آن        كه مناسب 

 سانتيمتري بود و افزايش     0-1مناسب ترين عمق كاشت بذور سس       . درصد و سرعت جوانه زني را افزايش داد       

چغندرقنـد بـه ايـن انگـل مطالعـات      رايـج  به منظور تعيين حساسيت ارقام . عمق درصد سبز شدن را كاهش داد  

مـورد بررسـي قـرار       ارقام كستل، پائولينا، بريجيتا، فلورس و لائتيتيـا          اي انجام شد كه در آن     اي و مزرعه  گلخانه

 هـاي ون آزم ـ  در  كستل بـه عنـوان رقـم حـساس بـه سـس انتخـاب و                رقم ،آمده براساس نتايج بدست   گرفتند و 

پس از گـردآوري، كـشت و خـالص سـازي قـارچ هـاي موجـود در              . به عنوان ميزبان استفاده شد    زايي  بيماري

  و .Fusarium sp. ، Alternaria spهـــاي  جـــنس آلـــوده، در مجمـــوع رشـــته هـــاي ســـس  

Colletotrichum sp.در ميلـي ليتـر آب مقطـر    اسپور1×108غلظت  ها با هجدايمايه زني .  شناسايي شدند  

از ميـان   . در آزمايشگاه و گلخانه تحقيقاتي صورت گرفـت       مختلف رشدي علف هرز سس       در مراحل    سترون

بر جوانه زنـي بـذور سـس داشـت      كنترل مؤثري F. oxysporum  گونه323جدايه قارچ هاي بدست آمده 

جهـت  . ن روي ميزبان از بيماري زايي قارچ مورد نظر كاسته شد       با توسعه مراحل رشدي سس و استقرار آ        ولي

جمله چغندرقند، يونجه، ريحان، گنـدم وجـو        بررسي تكميلي، بيماري زايي اين جدايه روي گياهان زراعي از           

  . كرد قرار گرفت و هيچگونه علايم بيماري در آن ها ايجاد نمورد بررسي

  

  .زيستيكنترل  رت، ، فوزاريوم،، درجه حرا ارقام چغندرقند :واژه ها كليد
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  مقدمه: فصل اول

بـر  ي كـه    علف هاي هرز از اجزاي مهم بوم نظام هاي كشاورزي محسوب مي شوند و به دليل آثار مخرب                 

ده و همـواره سـعي در حـذف         عملكرد محصولات زراعي دارند از ديرباز به عنوان جزئي نامطلوب شناخته ش ـ           

  ). 1999آلتيري، (آن ها از اين بوم نظام ها بوده است 

نمـو  زنـي سـريع، سـرعت رشـد و          هايي از قبيل توليد بذر فراوان، قابليت جوانـه        اين گياهان بدليل ويژگي   

ر هـاي رويـشي تكثي ـ    ، دوره طولاني خواب بذر و حفظ قوه ناميه، سازگاري جهت پراكنش، داشـتن انـدام               زياد

). 1377راشـد محـصل و همكـاران،        (باشـند   شونده و قدرت رقابتي زياد، رقباي سرسخت گياهان زراعـي مـي           

نظام داراي تغييرات دائمي بـوده و از مفـاهيم تـوالي اكولوژيـك تبعيـت           علفهاي هرز نيز مانند ساير اجزاي بوم      

 و مكرر قرار دارند فلـور ايـن گياهـان           هاي زراعي در معرض تغييرات ناگهاني     نظامكنند، اما از آنجا كه بوم     مي

  ).1988ويليامز، -فرود(باشد هاي زراعي بسيار پويا ميدر زمين

هرز، گياهان انگل از مهمترين عوامل كاهش عملكرد محصولات زراعي مي باشند كـه              هاياز ميان علف  

ن گونه هـاي آن گونـه       در اين ميان علف هرز سس انگل اجباري بسياري از خانواده هاي گياهي است و در بي                

Cuscuta campestris بيشترين پراكنش را در جهان دارد و به دليل پراكنش جغرافيايي وسيع همراه با دامنه 

 زاتـرين گونـه هـاي انگـل تبـديل شـده       يكـي از خـسارت  به ميزباني بالا و روش هاي ناكارآمد مـديريتي،   



 
 

را بـه مـزارع يونجـه، سـبزي، صـيفي و چغندرقنـد           اين انگل در ايران نيز خسارت زيادي        ). 2010سندلر،  (است

 در  75 تـا    50وابستگي سس به ميزبان مي تواند باعث كاهش رشد گياه شده و عملكـرد را بـين                  . وارد مي كند  

 درصـد نيـز     100تا  و حتي در آلودگي هاي شديد كاهش عملكرد         ) 2005لانيني و كوگان،    (صد كاهش دهد    

  ). 2001گلدواسر و همكاران، (گزارش شده است

هـاي مختلـف    تـوان بـا اسـتفاده از روش       باشـند، ولـي مـي     هاي زراعي مـي   هاي جزء لاينفك سيستم   علف

يكـي از عناصـر     هاي مختلـف    در سيستم مديريت علفهاي هرز    ). 1995داگلاس،  (مديريتي آنها را كنترل كرد      

ت بـه طـور مـؤثري از افـت     هر نظـام موفـق توليـد پايـدار مـي بايـس           و   باشدزراعي مي توليد گياهان   كليدي در   

 در بـين روش هـاي مختلـف         ).2000چاروداتـان،   (عملكرد ناشي از علف هاي هرز جلوگيري بـه عمـل آورد             

كشها، جزء مهمترين عواملي هستند كه جوامع علفهاي هرز را در يك نظام زراعي تحـت تـأثير                  مديريتي علف 

توانـد ضـايعات توليـد را بـه شـكل       هـا مـي   كـش  اگرچـه كـاربرد علـف   ). 1988ويليـامز،  -فـرود (دهند  قرار مي 

 سبب كاهش فرسايش خاك ،هاي زراعي داراي شخم حداقل يا بدون شخم  داري كاهش دهد و در نظام      معني

هـاي خـارجي را بـه        آور باشـد و هزينـه      زيست زيان  تواند براي سلامت انسان و محيط      ها مي شود اما كاربرد آن   

ها با توجه به تهديد سلامت انـسان         كش هاي اخير كاربرد گسترده آفت     در طول دهه  . نظام زراعي تحميل نمايد   

هـاي اجتمـاعي     نگرانـي  هـاي كميـاب      محيطي و تأثير نامطلوب بر كميت و كيفيت گونه         هاي زيست  و آلودگي 

هـاي    كشها تعادل زيـستي موجـود در سيـستم          رويه آفت   كاربرد بي ). 1985ويور،  (فراواني را ايجاد كرده است      

كـوچكي و خيابـاني،     (شـده اسـت     هـاي ديگـري از آفـات          زده و موجب ظهور و طغيان گونـه          به هم  زراعي را 

ها در آب سطحي و آب زيرزميني قابل شرب از آسـتانه خطـر بـالاتر           كش ها است كه ميزان علف     سال. )1386

اسـت كـه در     اي   ها در مزرعه پديـده     كش مسموميت كشاورزان بر اثر كاربرد آفت     ). 1993ريبادو،  (رفته است   

كشاورزاني كه در معرض مستقيم     ).2000سيوايوگاناتان و همكاران،    (دهد   كشورهاي در حال توسعه روي مي     

عـلاوه بـر     .گيرنـد  ها قـرار مـي     هاي شيميايي قرار دارند تحت تأثير اثرات حاد و مزمن آن           كش استفاده از علف  



 
 

يـد و مقاومـت علفهـاي هـرز بـه ايـن سـموم،        كشهاي جدها، كاهش دسترسي به علفاين، افزايش هزينه نهاده 

بـه همـين دليـل اسـتفاده از     ). 2001كـونلي و همكـاران،    (هاي رايج توليد را كاهش داده است        پايداري سيستم 

روشهاي غير شيميايي و سازگار با محيط زيـست بـراي كنتـرل علفهـاي هـرز رو بـه گـسترش اسـت و تمايـل                           

مـورد  ئل  ترين مسا   يكي از مهم  . ترل علفهاي هرز وجود دارد    شديدي براي توسعه روشهاي جايگزين جهت كن      

 از جمله اين    . زراعي است  بوم نظام هاي  حفظ و تقويت تعادلهاي طبيعي در       هاي هرز   علفتوجه انسان در دفع     

توان به روش هاي زراعي مانند استفاده از ارقام مقـاوم و همچنـين كنتـرل زيـستي علـف هـاي هـرز                        روشها مي 

  ). 1386كي و خياباني، كوچ(اشاره كرد 

كنترل زيستي علفهاي هرز به معني استفاده از موجودات زنده از جمله دشمنان طبيعي و عوامل بيماري زا              

براي كاهش سطح جمعيت يا توانايي رقابت گونـه  ) مانند حشرات، قارچ ها، ويروس ها، باكتري ها و نماتدها     (

هـرز  تصادي در پي نداشته باشند و ميزان خسارت علفهاي علف هرز به نحوي كه در طولاني مدت مشكل اق     

اين عوامل مي توانند جمعيـت علـف هـاي هـرز را محـدود               . در زير سطح آستانه خسارت اقتصادي قرار گيرد       

ها را كاهش دهند و روشي است كه در آن اصول زيستي و اكولوژيكي بـه              كنند و ميزان زاد آوري و رشد آن       

  ). 1999همكاران، جنسن و (خوبي رعايت مي شود 

براي كنترل انگل سس نيز روشهاي متفاوتي اعم از روش هاي پيشگيري، مكانيكي، شـيميايي، زراعـي و                  

روش هاي پيشگيري و مكانيكي بيشتر زماني مؤثر هـستند كـه مزرعـه هنـوز بـه ايـن                    . زيستي توصيه شده است   

همچنـين بـا توجـه بـه        ) 2002همكـاران،   لانينـي و    (انگل آلوده نشده است و يا سطح آلودگي پايين مي باشـد             

در مبـازره شـيميايي بـه       ) نفوذ انگل به داخـل بافـت ميزبـان        (ارتباط نزديكي كه ميان ميزبان و انگل وجود دارد        

) 2001گلدواسر و همكاران، (علف كشهاي كاملا اختصاصي نياز است تا صدمه اي به گياه زراعي وارد نشود    

 توليدات وسيع الطيف مانند گلايفوسيت كنترل شيميايي آن مـشكل اسـت       و به دليل مقاومت اين علف هرز به       

به علاوه وجود بذور داراي پوسته سخت باعث بقاي اين علف هـرز بـراي سـال    ). 2003هاسر و روبين،   -نادلر(



 
 

تمام اين موارد مديريت موفقيت آميز ايـن انگـل         ). 1980هاچينسون و اشتون،    (هاي متوالي در مزرعه مي شود       

  .از اين رو استفاده از روشي مؤثر و جايگزين جهت كنترل آن ضروري است ا چالش روبه رو كرده استرا ب

براي دستيابي به عوامل زيستي مؤثر بر گياه سس تلاشهاي فراواني در كشورهاي مختلف صورت گرفتـه              

ــت ــه    . اس ــاري زا از جمل ــارچ بيم ــدين ق ــون چن ــا كن و  .Fusarium tricinctum  ،Alternaria sppت

Geotrichum candidum     يجـاد مـي كننـد و     شناسايي شده اند كه در گونـه هـاي مختلـف سـس بيمـاري ا

امـا بـا توجـه بـه       ) 2004بواري و ورو،  ( خسارت توسط اين گياه انگل را در ميزبان كاهش مي دهند             پراكنش و 

 در سال هاي اخير اين      اينكه تحقيقات انجام شده در ايران در رابطه با كنترل زيستي سس بسيار محدود است و               

انگل خسارت فراواني را به زراعت چغندرقند در استان هاي خراسان وارد كرده است تحقيق حاضر بـا هـدف                    

  . انجام پذيرفتقارچيبررسي امكان كنترل زيستي اين انگل با استفاده از عوامل بيماري زاي 

ي بـراي ادامـه حيـات بـه ميزبـان خـود        با توجه به اينكه گياه سس زندگي انگلي دارد و پس از جوانه زن ـ   

اما به دليل عدم وجود اطلاعات جامع در رابطه بـا           . وابسته است، از گياه چغندرقند به عنوان ميزبان استفاده شد         

 ناسب ترين عمق كاشت بذور و     بيولوژي اين علف هرز، مناسب ترين درجه حرارت جهت جوانه زني بذور، م            

 براي برقـراري اتـصال موفـق و ايجـاد رابطـه انگلـي و همچنـين عـدم وجـود          بهترين فاصله ميان انگل و ميزبان     

اطلاعات كافي در زمينه حساسيت مراحل رشدي مختلف چغندرقند و حساسيت ارقـام چغندرقنـد موجـود در                  

منطقه به اين انگل، آزمايشات مقدماتي طراحي شد تا با كمك نتايج اين مطالعات مناسب تـرين رابطـه انگلـي          

 هاي آلوده سـس    بدست آمده از رشته     ميزبان برقرار شود و سپس بيماري زايي جدايه هاي قارچي          ميان سس و  

بدين ترتيب در شرايط مطلوب جهت رشد علف هرز سس هـر گونـه تغييـر در رشـد                   . مورد بررسي قرار گيرد   

  .آن، تنها به عامل قارچي مورد آزمون نسبت داده شد



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  بررسي منابع: فصل دوم

  هاهميت علف هاي هرز و مديريت آن ا-2-1

علف هاي هرز همراهان هميشگي گياهان زراعي محسوب مـي شـوند و از دلايـل اصـلي كـاهش توليـد                      

 ميليارد دلار در سال و هزينـه        6گياهان زراعي مي باشند به طوريكه تنها در ايالت متحده متوسط تلفات بالغ بر               

راشـد محـصل و     (يليـارد دلار در سـال بـرآورد شـده اسـت              م 9هاي مربوط به كنترل علف هاي هـرز بـيش از            

تعيين درجه آلودگي به علف هاي هرز كه بيـانگر تهديـدي بـراي عملكـرد گياهـان زراعـي                    ). 1385موسوي،  

بـه طـور كلـي تلفـات وارده از سـوي            ). 1385راشد محـصل و همكـاران،       (است به سهولت امكان پذير نيست       

مقـصود از تلفـات مـستقيم، كـاهش         .  مستقيم و غير مستقيم تقسيم كرد      علف هاي هرز را مي توان به دو بخش        

تلفات مستقيم شامل كاهش عملكرد توليدي و برداشت شـده و  . كميت يا درآمد نقدي محصول توليدي است   

تلفات غير مستقيم بيانگر هزينه هـاي وارده بـر          . زيان فروش ناشي از آلودگي محصول به علف هاي هرز است          

وليد كننده است كه فقط به معناي كاهش درآمد هاي نقدي نيست بلكه شامل مواردي از قبيـل                  كل جامعه يا ت   

پناهگاه حشرات، عوامل بيماري زا و آفات ساير محصولات، به مخاطره انداختن ايمني و سلامت انـسان و دام                   



 
 

 هـدف كنتـرل     بسياري از عمليات توليد محصولات زراعي عمـدتا بـا         . و افزايش هزينه توليد محصولات است     

علـف هـاي هـرز داراي       ). 2000چاروداتـان،   (علف هاي هرز يا پيشگيري از حضور آن ها صورت مي گيـرد              

ها را براي تكثير زياد مناسب مي سازد به عنوان مثال مي توان به توانايي توليد مثل سريع،                  صفاتي هستند كه آن   

ندام هاي زايا، خواب بذر، قدرت پراكنش بالاي        رشد سريع از مرحله گياهچه تا توليد مثلي، زيستايي طولاي ا          

بذر، انعطاف پذيري فنوتيپي و تحمل بالا نسبت به شرايط گوناگون محيطي اشاره كرد بـه عـلاوه علـف هـاي                      

قربـاني و همكـاران،     (گيرند  ميهرز گياهاني هستند كه از تداخل هاي ايجاد شده در طبيعت بوسيله انسان بهره             

1388.(  

ايـن  .  هرز رهيافتي است كه در آن پيشگيري و كنترل نقـش تـوأمي ايفـا مـي نماينـد                   مديريت علف هاي  

تعريف در بردارنده كليه روش هاي قابل استفاده به منظـور كـاهش ازديـاد بانـك بـذر، جلـوگيري از رويـش                   

اره علفهاي هرز و به حداقل رساندن تلفات ناشي از رقابت علف هرز با گياه زراعي است و مستلزم آگاهي درب        

راهبردهـاي مـديريت    ). 2006كـوك و همكـاران،      (علف هاي هرز و مباني اكولوژيك مربوط به آنهـا اسـت             

علف هاي هرز همراه با پيشرفت فناوري كـشاورزي، تغييـرات گياهـان هـرز و ايجـاد بيوتيـپ هـاي مقـاوم بـه                      

ه حـداقل رسـاندن     چنين راهبردهايي زمينه كاهش تـراكم علـف هـاي هـرز و ب ـ             . علفكش ها تكامل يافته است    

در سال هاي اخيـر بـا توجـه بـه           ). 1388قرباني و همكاران،    (ها را با گياهان زراعي فراهم مي آورند         رقابت آن 

محيطي و خطرات كاربرد علفكش هاي شيميايي بر سلامت انسان وساير موجودات            هاي زيست ايجاد آلودگي 

شـيميايي اسـتفاده از روش هـاي مـوثر جـايگزين            زنده و علاوه بر اين بروز پديده مقاومت به علف كش هاي             

  ).1385نجفي، (مانند روشهاي زراعي، مكانيكي و زيستي جهت مهار علفهاي هرز مي تواند مفيد باشد 

  هاي هرزكنترل زيستي علف-2-2

كنتــرل زيــستي از ديــدگاه افــراد مختلــف معــاني متفــاوتي دارد، كنتــرل زيــستي كــاربردي را مــي تــوان  

 زيـر  ،شكارچي ها، انگلها و عوامل بيماري زا به منظور حفظ جمعيت آفات            طبيعي از جمله     دشمناندستورزي  



 
 

 هدف كنترل زيستي بهبود روابط زيـستي  .تعريف كردمحصول زراعي  سطح آستانه خسارت اقتصادي آنها به

 ظرفيـت  هاي مطلوب واستفاده آگاهانه از موجودات زنده به منظور كـاهش بنيـه،   به منظور حفظ جمعيت گونه   

كنترل زيـستي روشـي اسـت كـه در          . )1383،   و همكاران  زند(توليد مثلي، تراكم يا تأثير علف هاي هرز است          

 ).1999جنسن و همكاران، (آن اصول زيستي و اكولوژيكي به خوبي رعايت مي شود

 Dactylopius سال مي باشد، ورود حشره 200پيشينه كنترل زيستي علف هاي هرز بيش از 

ceylonensis از برزيل به هندوستان و استفاده از آن براي مهار زيستي كاكتوس )Opuntia vulgaris ( در

 در جنوب اين كشور احتمالا اولين تلاش موفقيت آميز انسان در زمينه كنترل زيستي گياهان هرز 1860دهه 

 بيماري زا توسط نخستين گزارش از كنترل علف هاي هرز بوسيله عوامل).  الف-1383منتظري، (بوده است 

 مي تواند گياه هرز توق Colletotrichum xanthii منتشر شد كه نشان داد قارچ 1951بوتلر در 

)Xanthium spinosum (را در استراليا كنترل كند) ،قارچ 1963در سال ). 2002بويچكو و همكاران 

Colletotrichum gloeosporioides f.sp. Cuscutae سويا در چين به  جهت كنترل سس در مزراع

البته كاربرد جدي عوامل بيماريزاي قارچي و ساير عوامل ). 2000گار و وراتن، (صورت سيل آسا بكار رفت

 شروع شد، از آن زمان تا كنون تلاش هاي زيادي جهت 1970ميكروبي در مهار زيستي گياهان هرز از دهه 

بويچكو و همكاران، (را به همراه داشته است مهار زيستي گياهان هرز انجام شده كه دستاوردهاي ارزشمندي 

2002 .(  

  عوامل مورد استفاده در كنترل زيستي -2-2-1

عوامل مورد استفاده در كنترل زيستي طيف وسيعي از موجودات را شامل مي شود كه در رابطه با كنترل                   

دهـد    شده نشان مـي     جاممطالعات ان . هاي هرز، حشرات و عوامل بيماري زا از اهميت بيشتري برخوردارند          علف

بالپوشـان،   هـا، بـال غـشائيان، سـخت     هـاي پروانـه   كه موثرترين حشرات در كنترل علفهاي هرز متعلق بـه راسـته         

در ايـن بـين نقـش شـكارچيان بـذور در كـاهش              ). 1386كـوچكي و خيابـاني،      (بالان هـستند      بالان و دو    ناجور



 
 

بيان ) 1977(و هارپر ) 1985(ه آندرسون و اشتون به طوريك. هاي هرز در مزارع قابل توجه است      جمعيت علف 

. كردند كه شكار بذر مي تواند با تأثير بر تراكم و توزيع بذور در خاك بر گيـاه و پويـايي جامعـه مـؤثر باشـد                          

نيز نشان دادند كه جوندگان و مورچه هـا بزرگتـرين شـكارچيان بـذور هـستند كـه                   ) 1980(اينوي و همكاران    

 Phytomyza(بـه عنـوان مثـال اسـتفاده از مگـس گـل جـاليز        . را كـاهش مـي دهنـد   سـاليانه تـراكم گيـاهي    

orobanchiae (                 به عنوان يك عامل كنترل زيستي گل جاليز مورد بررسي قرار گرفته است، با توجه به اينكه

 تـا   سـال ادامـه يابـد   10اين حشره از بذور گل جاليز تغذيه مي كند، كنترل زيستي بوسيله آن حداقل بايستي تا          

ذخيره بذر گل جاليز در خاك تمام شود و در واقع اين عامل تنها از افـزوده شـدن بـذرهاي جديـد بـه خـاك                   

اي جديـد   البته بايستي توجه كرد كه قبل از معرفي حشره بـه منطقـه  ). 2002كلين و كروچل،   (كند  ممانعت مي 

د و بـه گياهـان زراعـي آسـيبي          بايد اطمينان حاصل كرد كه آن حشره تنها از علف هرز هدف تغذيـه مـي كن ـ                

حشره مورد نظر براي كنترل علف هرز بايد تكخوار بوده و يا حداكثر تغذيـه خـود را بـه چنـد                 . نخواهد رساند 

  ). 1386كوچكي و خياباني، (گياه كه فاقد ارزش اقتصادي هستند محدود نمايد 

 نـسبتاً سـاده در مقايـسه بـا      به نظر مي رسد عوامل بيماري زاي گيـاهي بـه دليـل كـاربرد و ذخيـره سـازي                   

بسياري از عوامل بيماري زا را مي تـوان بـراي   . هاي زيستي دارندحشرات سازگاري بهتري با رهيافت علفكش 

راشـد  (كاربرد به صورت پاشش و گرانول تهيه كرد و به صورت پيش رويشي و يا پس رويـشي بـه كـار بـرد                         

 مي توان به باكتري ها اشاره كرد به عنوان مثال يكي از             از جمله عوامل بيماري زا    ). 1385محصل و همكاران،    

بعـضي  . اصلي ترين باكتري هاي خاكزي بازدارنده رشد گياهان، باكتري هاي خانواده سودوموناس مي باشـند            

كنند كه به عنوان عامل بازدارنـده  از سويه هاي اين باكتري توليد متابوليت ثانويه اي به نام هيدروژن سيانيد مي        

استفاده از باكتري هاي سيانوژن در كنتـرل        ). 2001آدام و زدور،    (يشه و متابوليسم گياه شناخته شده اند        رشد ر 

حيـدري  (علف هاي هرز باريك برگ خانواده گندميان از جمله دم روباهي و سوروف به اثبات رسيده اسـت                   

و توليــد بــذر گيــاه اســت تــراكم، رشــد  توانــسته.Pseudomonas sppدو جدايــه از ). 1386و همكــاران، 



 
 

كـاهش دهـد و عملكـرد    ) گندم زمستانه(را بدون تأثير روي گياه زراعي ) Hordeum morinim(جوموشي 

از ديگر ). 1991كندي و همكاران، (گندم به دليل تأثير باكتري بر علف هرز به طور معني داري افزايش يافت             

 Xanthomonas campestris تريعوامـل باكتريـايي كنتـرل زيـستي علـف هـاي هـرز مـي تـوان بـه بـاك           

(Pammel) Dowson pv. poae ، عامل بيماري زا در علف هرز Poa annua  اشاره كرد كه به صـورت 

  ).2000گار و وراتن، ( در ژاپن توليد مي شود Campericoتجاري تحت نام 

به عنوان .  دارندقارچ ها گروه ديگري از عوامل بيماري زا هستند كه بيشترين كاربرد را در كنترل زيستي           

 Rhizoctonia هاي مثال تا كنون چندين جدايه قارچي جهت كنترل گا جالز يافت شده است از جمله قارچ

solani، Fusarium lateritium  و جدايه هايي ازF. solani  وF. oxysporumخسارت ند كه توانسته ا 

بـراي كنتـرل ميكروبـي      ). 2004ري و ورو،    بـوا ( درصد بدون آسيب به ميزبان كاهش دهنـد          90اين انگل را تا     

گل جاليز، از ميان ميكروارگانيزم هاي گوناگون جدايه هـاي فوزاريـوم كـه توليـد توكـسين هـاي مختلفـي از             

جمله اسيد فوزاريك، فومونيسين، بيورسين، انيـاتين، مونيليفـورمين و تريكوتـسينس مـي كننـد، بـيش از سـاير              

هر يك از اين توكـسين هـا نقـش متفـاوتي ماننـد نكـروزه، كلـروزه،                  . اندپاتوژن ها مورد پژوهش قرار گرفته       

پيشگيري از رشد، پژمردگي و پيشگيري از تندش بذر را دارند و با مكانيزم مربوطـه مـي تواننـد گـل جـاليز را             

  ). 2002ورو، (كنترل نمايند 

  هاي هرز راهكارهاي مختلف كنترل زيستي علف-2-2-2

 و  2راهكـار حفاظـت   ) 2،  1راهكار كلاسـيك  ) 1: شامل سه گروه فعاليت است    به طور كلي كنترل زيستي      

راهكار كلاسيك و يا تلقيح به معني كاربرد مقدار كمي از مايه تلقيح در جمعيـت نـسبتا      . 3راهكار سيل آسا  ) 3

 بـه صـورت اپيـدمي        عامل كنتـرل كننـده زيـستي       بزرگي از علف هرز هدف است به طوريكه در اين جمعيت          

در اين روش انتظار آنست كه عامل زيستي درطبيعت ماندگار بوده و بدون رهاسازي دوباره براي                . بد يا توسعه
                                                 

1 Classical biological control 
2 Augmentative biological control 
3 Inundative biological control 



 
 

از اين رو كنترل زيستي كلاسيك براي دستيابي به كنترل مطلوب به دوره يك تـا  . سالها گياه هرز را مهار كند    

ايـن روش   ). 1388همكـاران،   قربـاني و    (چند ساله اي براي رسيدن عامل زيستي به سطح مـؤثر نيازمنـد اسـت                

براي كنترل علف هاي هرز غير بومي اعمال مي شود كه در آن عامل زيـستي را از مـوطن اصـلي علـف هـرز                          

در شرايط آلودگي شديد به علف هرز، راهكـار كلاسـيك   . وارد نموده و بدون توليد انبوه رهاسازي مي كنند        

كوتاه گياهان زراعي، نمي تواند به تنهـايي بـه عنـوان    به دليل داشتن فرايندي كند در كنترل و طول فصل رشد  

روشي جهت مديريت علف هرز هدف در نظر گرفته شود و كاربرد روش هاي زراعي در كنار آن مـي توانـد          

اين روش زماني مفيد است كه علف هرز غيربومي به دليـل            ). 2001چاروداتان ،   (كارايي اين روش را بالا برد       

يكـي  ). 1999روسـكوف و همكـاران،   (در منطقه اي جديد مشكل ساز شده است عدم حضور دشمنان طبيعي    

 بوسـيله زنـگ   Chondrilla junceaاز مثال هاي موفقيت آميز كاربرد روش كلاسـيك كنتـرل علـف هـرز     

Puccinia chondrillaاين گياه بومي مديترانه است و در اسـتراليا در زراعـت غـلات    . در استراليا مي باشد 

و با وارد كردن بيماري قارچي مـوثر از مديترانـه و رهاسـازي آن در محـل بـه طـور موفقيـت         مشكل ساز شد

 100 بـه    1هزينه به سود در كنترل اين علف هـرز در اسـتراليا              نسبت آميزي كنترل شد و برآورد شده است كه       

  ). 2000چاروداتان و آموس، (بوده است 

يجاد اپيـدمي اوليـه در محـيط رهاسـازي مـي شـود              در راهكار حفاظت مقدار كمي از مايه تلقيح جهت ا         

در راهكار سيل آسا و يا علفكش هاي زيستي مايه تلقيح در مقـدار وسـيع و     ). 1385راشد محصل و موسوي،     (

). 1992هـارلي و فورنـو،      (حتي چندين بار در جمعيت علف هرز استفاده مي شود تا شرايط اپيدمي ايجاد كند                

ز طريق رهاسازي انبوه عامل زيستي در سال رهاسازي، از تهـاجم علـف هـرز                در اين روش تلاش مي شود تا ا       

برخلاف روش كلاسيك، روش سيل آسا مستلزم زمان بندي رهاسـازي عامـل زيـستي بـراي                 . جلوگيري شود 

 با مرحله حساس علف هرز در برابر عامل زيستي و همچنين فرمولاسيون مناسب عامل زيستي به منظـور               انطباق

علفكش هاي زيستي، قـارچ هـا، بـاكتري        ). 2000چاروداتان و آموس،    (به علف هرز ميزبان است    تهاجم سريع   



 
 

ها و ويروس هايي هستند كه به صورت صنعتي توسعه يافته و ثبت شده اند و نوعي روش سيل آسا اسـت كـه                        

ه شـدن بـه   در آن يك عامل ميكروبي كه تنها روي گياه هرز هدف بيماريزا است پس از توليـد انبـوه و فرمول ـ                  

در روش علفكش   . صورت پودر ، گرانول ، مايع يا امولسيون ، مانند يك علفكش شيميايي بكار برده مي شود                

). 2005هالـت،   (هاي زيستي هم گياهان هرز بومي و هم غير بومي ممكن است هدف مهار زيستي قرار گيرند                  

از آن جـا    ). 1979گانتيل و همكـاران،     (در اينجا عامل زيستي در كوتاه مدت گياه هرز هدف را مهار مي كند               

كه پاتوژن هاي بومي به اكواقليم و ميزبان خود سازگار شده اند، انتظار مي رود كـه كـاربرد مقـدار انبـوهي از           

مايه قارچ باعث توسعه اپيدميك آن در محل مورد نظر شود وكانوپي گيـاهي موجـود در مزرعـه ميكـرواقليم                     

كننـده   با استقرار يك عامـل كنتـرل  ). 1375رحيميان و بنايان،    (وجود مي آورد    مناسبي را براي توسعه بيماري ب     

كند و بـا توجـه        ها شركت مي    زيستي، اين عامل بصورت بخشي از اكوسيستم درآمده و در خود تنظيمي گونه            

هـاي مطلـوب نمـي گذارنـد و      به اينكه عوامل كنترل زيستي اغلب تخصصي هـستند، تـأثير سـويي روي گونـه         

  ). 1386كوچكي و خياباني، (آفات ثانويه نيز مشاهده نمي شود طغيان 

هاي زيستي تا كنون سه براي توليد انبوه و در عين حال ارزان و حفظ كننده توان بيماريزايي علفكش

استفاده از ميزبان زنده كه براي توليد انبوه پارازيت هاي اجباري مانند ) 1(روش ارزيابي شده است كه شامل 

استفاده از محيط كشت غير زنده جامد كه براي توليد انبوه قارچ هايي مانند ) 2(رد دارد؛ زنگ كارب

Alternaria spp. استفاده ) 3( كه تنها در محيط كشت جامد مي توانند توليد اسپور نمايند ، كاربرد دارد و

 كاربرد .Fusarium spp و .Colletotricum sppاز محيط كشت مايع كه بيشتر براي قارچ هايي مانند 

 ) .ب- 1383منتظري، (دارد كه در آن به فراواني توليد اسپور مي كنند 

چاروداتـان  . هزينه توسعه و ثبت يك علفكش قارچي به مراتب كمتـر از يـك علفكـش شـيميايي اسـت                   

 10 ميليون دلار و براي علفكش هاي شـيميايي          2 تا   5/1ميزان اين هزينه را براي علفكش هاي قارچي         ) 2000(

- ميليون دلار بيان كرد همچنين بايستي به اين نكته توجه كرد كه اثر كنترل زيستي نسبت بـه سـاير روش                     30تا  



 
 

هاي مهار گياهان هرز به آهستگي نمايان مي شـود ولـي در طـولاني مـدت راه حلـي نـسبتا ارزان و پايـدار بـه                            

  ).  2001هيدريك و همكاران، (حساب مي آيد 

  ش هاي زيستي نمونه هايي از علفك-2-3

علفكش هاي زيستي باكتريايي و قارچي متنوعي در كشورهاي مختلف از جمله كانـادا، ژاپـن، آفريقـا و      

توليد عوامل بيماري زاي گياهي به عنوان علفكش هاي قارچي روش نسبتا جديدي به              . آمريكا ثبت شده است   

ان روش جـايگزين جهـت مبـارزه بـا          اين علفكش ها مي توانند به عنـو       . منظور كنترل علف هاي هرز مي باشد      

از آن جملـه مـي تـوان بـه علفكـش            . علف هاي هرز در سيـستم هـاي مـديريت تلفيقـي آفـات بـه كـار رونـد                   

DeVine® عامل آن جدايـه اي از قـارچ  ( اشاره كرد Phytophthora palmivora  كـه جهـت   )  مـي باشـد

؛ يـو  2000چاروداتـان،  (اده مي شود  در باغات مركبات فلوريدا استفMorrenia odorata كنترل علف هرز

 بـا اسـتفاده از ايـن        1986، نخستين علفكش زيستي ثبت شـده در امريكـا اسـت و در سـال                 )1998و همكاران،   

، ايـن   )2000گـار و وراتـن،      ( درصد گـزارش شـد       100 تا   95علفكش ميزان كنترل اين علف هرز در فلوريدا         

لـي و   (ل به مـدت دو سـال در باغـات فلوريـدا حفـظ كنـد               علفكش توانست قابليت بيماري زايي خود را حداق       

ــاران،  ــارچ   (®Collego) . 2003همكـ ــل آن قـ  .Colletotrichum gloeosporioides f.spعامـ

aeschynomene جهــت كنتــرل) مــي باشــد Aeschynomene virginica در زراعــت بــرنج و ســويا در 

 در امريكـا توليـد      1975و در   ) 2000چاروداتـان،   (ايالات آركانزاس، ميسي سيپي و لوئيزيانا استفاده مي شـود           

شد، اسپورهاي اين قارچ به صورت پودر حل شدني در آب فرموله شـده و كـارايي آن در كنتـرل ايـن علـف            

 Pucciniaعامــل آن زنــگ ( ®Dr. BioSedge). 2000گــار و وراتــن، ( درصــد اســت 85هــرز بــيش از 

canaliculata(ويژه اي از اويارسلام زرد هاي جهت كنترل بيوتيپ)  مي باشدCyperus esculentus ( در

، ولي با توجه بـه اينكـه ايـن قـارچ يـك پارازيـت اجبـاري        )1388قرباني و همكاران، (آمريكا ثبت شده است  

است و نمي توان آن را در محيط كشت مصنوعي و درسطح تجاري توليد انبوه نمـود توفيـق چنـداني نداشـته                       



 
 

 .Colletotrichum gloeosporioides f.spعامـل آن قـارچ    (®BioMal ).الـف -1383منتظري، (است 

malvaeمي باشد  ( كه در كانادا جهت كنترلMalva pusilla     ثبـت شـده اسـت)     البتـه در حـال حاضـر بـه

ــست   ــترس ني ــاري در دس ــاران،  ) (صــورت تج ــي و همك ــاكتري   (®CAMPERICO، )2003ل ــل آن ب عام

Xanthomonas campestris pv. Poaeكه جهت كنترل )  باشد ميPoa annua   در زمين هـاي گلـف 

كـه در  )  مـي باشـد  Cylindrobasidium laeveعامـل آن قـارچ    (®Stumpoutدر ژاپن ثبت شده اسـت،  

آفريقاي جنوبي ثبت شده است و به منظور جلوگيري از جوانه زني مجدد درختان قطع شـده آكاسـيا اسـتفاده                     

 Colletotrichumعامــل آن قــارچ ( Lubao2بــاري اســت، مــي شــود، ايــن قــارچ نيــز يــك پارازيــت اج 

gloeosporioides fsp Cuscutaeجهت كنترل سس در مزراع سويا در چين ثبـت شـده اسـت   )  مي باشد 

به علاوه چند علفكش زيستي ثبت نشده نيز وجود دارد كه در كشورهاي مختلف بـه                ). 1998يو و همكاران،    (

بـه  ). 2000چاروداتـان،   (حلي در مقياس كوچك استفاده مي شـوند         منظور كنترل علف هاي هرز به صورت م       

 Abutilon theophrasti از بافت هـاي بيمـار علـف هـرز     Colletotrichum coccodesعنوان مثال قارچ 

جداسازي شده و بررسي ها نشان داده است كه كاربرد آن در مزارع سويا به عنوان عامل كنترل زيستي باعـث                     

در مرحله كوتيلدوني شده و به طور معني داري رشد و توانايي رقابـت   A. theophrastiمرگ گياهچه هاي 

  ).1998يو و همكاران، (را با گياه زراعي كاهش داده و سبب افزايش عملكرد سويا شده است

تنگناها و محدوديت هاي كنترل زيستي علف هاي هرز با استفاده از عوامل -2-4

  بيماريزا

 زا به منظور كنترل علف هاي هرز بايستي به نكات مختلفي توجه داشت از جهت كنترل عوامل بيماري

با توجه به آنكه در كشتزارها معمولا بيش از يك . جمله اين موارد تك ميزبانه بودن عامل كنترل زيستي است

ل به منظور حل اين مشك. علف هرز مهم وجود دارد، بنابراين كنترل تنها يكي از آن ها كافي نخواهد بود

پژوهشگران در تلاش هستند تا با آميختن چند عامل زيستي سازگار با يكديگر بتوانند دامنه كارايي آن ها را 



 
 

تاكنون در بيشتر موارد علف هاي هرزي هدف كنترل زيستي قرار گرفته اند كه از نظر . گسترش دهند

ساير روش هاي كنترل در مورد اقتصادي و محيط زيست در كشور مربوطه از اهميت بالايي برخوردار بوده و 

  ).الف-1383منتظري، (آن ها كارايي لازم را نداشته است 

با .  ساعته دارد6-24به علاوه عامل بيماري زا براي تندش و رخنه به ميزبان نياز به يك دوره رطوبي  

-علفكشتوجه به اينكه اين شرايط هميشه در مزرعه فراهم نيست جهت كاهش اين دوره روي فرمولاسيون 

بدين ترتيب كه با بهره بردن از برخي امولسيون كننده ها . هاي زيستي پژوهش هاي مختلفي انجام شده است

قرباني و (و مواد خيس كننده كه اسپورها را پوشش مي دهند سرعت تبخير آب اطراف آن ها كاهش مي يابد 

زايي عامل كنترل زيستي را تا زمان يافتن فرمولاسيون مناسبي كه بتواند توان بيماري ). 2005همكاران، 

هاي زيستي بايد در طي مراحل فرمولاسيون، انبارداري و رسيدن به كاربرد حفظ كند نيز اهميت دارد علفكش

مرحله كاربرد در كشتزارها پايدار بمانند و توان بيماري زايي خود را در حد بالايي حفظ كنند تا در كنترل 

 ).الف- 1383نتظري، م(هاي هرز موفق عمل كنند علف

توسعه يك عامل كنترل زيستي موفق مستلزم شناخت كلي از اكولوژي و فيزلوژي عامل كنترل مي باشد 

اغلب روابط پيچيده براي ارزيابي پتانسيل عامل كنترل مطالعه مي شوند، به علاوه ). 2000قرباني و همكاران، (

 كليدي براي تعيين و تخمين  جمله عواملازخصوصيات شيميايي ، فيزيكي و ژنتيكي علف هرز هدف 

موفقيت يا شكست عامل كنترل مربوط به آن مي باشد،  اين موارد به تنهايي با تداخل هاي بين پتانسيل 

قرباني و (گيرندعلفكش زيستي ، و ميزبان هاي غير هدف و ميكروبهاي همراه آن مورد بررسي قرار مي

  ). 2002همكاران، 
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