
  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  )شهيد عباسپور(دانشگاه صنعت آب و برق 

  گرايش كنترل -دانشكده برق

  

  )كنترل -برق( كارشناسي ارشد نامه پايان
  

  :عنوان

  ر اغتشاشگ استفاده از مشاهده يابي با عيب
  

  

  : حقيق و تدوينت

  فاطمه خاني 

  

  :راهنما اساتيد

  جناب آقاي دكتر افضليان

  جناب آقاي دكتر نجيمي

  

  

 1388آبان 



  

  

  )شهيد عباسپور(دانشگاه صنعت آب و برق 

  گرايش كنترل -دانشكده برق

  

  

  خانم فاطمه خاني كنترل  –رشته برق نامه كارشناسي ارشد  پايان

  تحت عنوان 

  گر اغتشاش يابي با استفاده از مشاهده عيب

  

  

  

  .توسط كميته تخصصي زير مورد بررسي و تصويب نهايي قرار گرفت  30/8/88 در تاريخ

  .............................  ............................. نامهاستاد راهنماي اول پايان - 1

  .............................  ............................. نامهاستاد راهنماي دوم پايان - 2

  .............................  .............................  داور داخلي  - 3

  .............................  ............................. داور خارجي - 4

  .............................  .............................  سرپرست تحصيلات تكميلي دانشگاه 

  



 

  تقدير و تشكر از ا ب

  زحمات استاد گرامي جناب آقاي دكتر افضليان و راهنماييهاي 

  ،ارزشمند ايشان

  و همچنين جناب آقاي دكتر نجيمي،

  .اند ام بوده و خانواده عزيزم كه همراه و حامي هميشگي
  



  به نام خدا

  :تعهد نامه اصالت اثر

نامه، حاصل كار پژوهشي  پايان كنم كه مطالب مندرج در اين  اينجانب فاطمه خاني تأييد مي
باشد و به دستاوردهاي پژوهشي ديگران كه در اين نوشته از آنها استفاده شده  اينجانب مي

  .است مطابق مقررات ارجاع گرديده است
  .تر و بالاتر ارائه نشده است سطح، پايين براي احراز هيچ مدركي همنامه قبلاً  اين پايان

) شهيد عباسپور(كليه حقوق مادي و معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعت آب و برق 
  .باشد مي

  
  فاطمه خاني                                                                                            

 



1 
 

  مطالب فهرست
  يابي ي موجود در عيبها مروري بر روش: فصل اول

 12 ................................................................................................................................................................................. مقدمه  1- 1

 14 .......................................................................................................................... يابي بيع ستميس كي مطلوب اتيخصوص  2- 1

 16 .......................................................................................................................... يصيتشخ ستميس كي در يابي عيب مراحل  3- 1

 17 ............................................................................................................................................... يابي بيع يتمهايالگور انواع  4- 1

 18 .................................................................................................................................. يكم مدل بر مبتني يكارهاراه  4-1- 1

 18 ........................................................................................................................................................ يافزونگ  1- 4-1- 1

 19 ...................................................................................... يكيناميد يها ستميس يبرا يصيتشخ يگرها مشاهده  2- 4-1- 1

 19 .............................................................................................................................................. يهمانند روابط  3- 4-1- 1

 20 ............................................................................................................................................. پارامترها نيتخم  4- 4-1- 1

 21 .................................................................................................................................. يفيك مدل بر مبتني يراهكارها  4-2- 1

 21 ........................................................................................................................ اگرافيد بر مبتني يعلّ يمدلها 1- 4-2- 1

 22 .............................................................................................................................................. بيع يدرختها  2- 4-2- 1

 23 ................................................................................................................................................. يفيك كيزيف  3- 4-2- 1

1 -4-2 -4  abstraction hierarchy  23 ............................................................................................... نديفرآ دانش از 

 24 ..................................................................................................................................... يصيتشخ يجستجو يروشها انواع  5- 1

 24 ............................................................................................................................................. كيتوپوگراف يجستجو 5-1- 1

 25 ............................................................................................................................................. كيسمپتومات يجستجو  5-2- 1

 25 .............................................................................................................................................. جستجو جداول  1- 5-2- 1

 26 .............................................................................................................................. فرض و آزمون يجستجو  2- 5-2- 1

 27 .............................................................................................................................................. نديفرآ ةنيشيپ بر مبتني راهكار  6- 1



2 
 

 28 ............................................................................................................................................. يفيك يژگيو استخراج  6-1- 1

 28 ............................................................................................................................................. خبره يها ستميس 1- 6-1- 1

 28 ........................................................................................................................................... يفيك روند زيآنال  2- 6-1- 1

 29 .............................................................................................................................................. يكم يژگيو استخراج  6-2- 1

 29 .................................................................................................... نديفرآ يها داده از يآمار يژگيو استخراج  1- 6-2- 1

 30 ............................................................................................................................. يابي بيع در فمختل يراهكارها سهيمقا  7- 1

 32 ................................................................................................................................................................. ديبريها يروشها  8- 1

 33 ........................................................................................................ نديفرآ گريد يعملكردها و يطراح در يابي عيب نقش  9- 1

 33 .................................................................................................................................................. سنسورها نهيبه مكان  9-1- 1

 33 .............................................................................................................................................................. داده اصلاح  9-2- 1

 34 ........................................................................................................................................................... ينظارت كنترل  9-3- 1

 34 ............................................................................................................................... يابي بيع يبرا باز يقاتيتحق يها نهيزم  10- 1

 36 ..................................................................................................................................................... پروژه اهداف و خلاصه 11- 1

 37 ........................................................................................................................................................................ يبند جمع  12- 1

  گر بر باقيمانده و طراحي مشاهده يابي مبتني اصول عيب: فصل دوم

 39 ................................................................................................................................................................................. مقدمه  1- 2

 39 ......................................................................................................................................................... مدل بر مبتني يابي عيب  2- 2

 40 .......................................................................................................................................................... بيع يمدلساز  2-1- 2

 42 ................................................................................................................................................. وبيع يريآشكارپذ  2-2- 2

 43 .............................................................................................................................................. وبيع يريپذ كيتفك  2-3- 2

 44 ........................................................................................................................................................ وبيع ييشناسا  2-4 - 2

 45 .......................................................................................................................................................... ماندهيباق ديتول  5 -2- 2

 47 ............................................................................................................. تيقطع عدم و يخارج تشاشاغ از بيع زييتم  2-6- 2



3 
 

 47 ....................................................................................................................... ناشناخته يورود سازي دكوپله  1- 2-6- 2

 48 .......................................................................... تيقطع عدم و ناشناخته يورود به نسبت مقاوم ةمانديباق ديتول  2- 2-6- 2

 48 ................................................................................ ساده مثال كي در اغتشاش از آن سازي دكوپله و ماندهيباق ديتول  2-7- 2

 55 ............................................................................................................................................................. اغتشاش گر مشاهده  3- 2

 57 ...................................................................................................................................... مقاوم يداخل حلقه جبرانساز  3-1- 2

 60 .................................................................. مقاوم يداخل حلقه جبرانساز قالب در اغتشاش گر مشاهده يطراح و زيآنال  3-2- 2

 63 ................................................................................................................................................ افتهي ميتعم حالت گر مشاهده  4- 2

 64 ........................................................................................................................... افتهي ميتعم حالت گر مشاهده فيتعر 4-1- 2

 65 ...................................................................................................................... يخط ريغ تهافي ميتعم حالت گر مشاهده  4-2- 2

 66 ............................................................................................................................ يخط افتهي ميتعم حالت گر مشاهده  4-3- 2

 67 .............................................................................................................................. يخط فعال اغتشاش حذف كنترل  4-4- 2

 گر اغتشاش يابي با استفاده از مشاهده عيب: مسوفصل 

 70 ................................................................................................................................................................................. مقدمه  1- 3

 70 ............................................................................................................. يخراب تحمل با كنترل ستميس و يابي عيب نيب رابطه  2- 3

 72 .................................................................................................. اغتشاش گر مشاهده از استفاده با يشنهاديپ يابي عيب روش  3- 3

 73 ..................................................................................... يكل مدل كي در اغتشاش گر مشاهده از استفاده با يابي عيب  3-1- 3

 78 ............................................................................................ اغتشاش گر مشاهده بر مبتني يابي عيب در وبيع كيتفك  3-1- 3

 78 .......................................................... يشنهاديپ يابي عيب روش در يپوچ يفضا بر مبتني وبيع كيتفك بسط  1- 3-1- 3

 81 ......................................................................................... شخوريپ جبرانساز از استفاده با وبيع سازي دكوپله  2- 3-1- 3

 81 ................................................................................................................................................. مسئله فيتعر  1- 3-2- 3

 83 ................................................................................. شخوريپ جبرانساز با سازي كوپلهد يروشها از نمونه كي  2- 3-2- 3

 85 ................................................................................................................. نمونه ستميس كي در اغتشاش گر مشاهده كاربرد  4- 3

 85 ........................................................................................... اغتشاش ياگره مشاهده و وبيع همراه به ستميس فيتعر  4-1- 3



4 
 

 88 .......................................................................................................................................................... وبيع كيتفك  4-2- 3

 92 .................................................................................................................................................... يابي عيب تميالگور  4-3- 3

 93 .......................................................................................................................................................................... يبند جمع  5- 3

يافته گر حالت تعميم يابي با استفاده از مشاهده عيب: چهارمفصل   

 95 ................................................................................................................................................................................. مقدمه  1- 4

 95 ..................................................................................................................... افتهي ميتعم حالت گر مشاهده يطراح يروشها  2- 4

 96 ................................................................................................݂  بودن ناشناخته فرض با ESO يطراح -اول روش   2-1- 4

 97 ............................................ افتهي ميتعم حالت در آن از استفاده و  ݂ بودن معلوم فرض با ESO يطراح -دوم روش  2-2- 4

 97 ....................................... ستميس ياصل حالت در آن از استفاده و  ݂ بودن معلوم فرض با ESO يطراح -سوم روش  2-3- 4

 98 ...................................................................................................................................... شده مطرح شرو سه سهيمقا  2-4- 4

 98 .......................................................... يرخطيغ ستميس كي يبرا شده مطرح روش سه با ESO يطراح): 1-4( مثال  2-5- 4

 102 ................................................................................... افتهي ميتعم حالت گر مشاهده از استفاده با يابي عيب يِشنهاديپ روش  3- 4

 102 ............................................................................................. نمونه ستميس كي در وبيع يآشكارساز): 2-4( مثال  3-1- 4

 106 ..................................................................................................... نمونه ستميس كي در وبيع كيتفك): 3-4(مثال  3-2- 4

 107 .................................................................................................................... شده مطرح مثال در يابي عيب تميالگور  3-3- 4

 108 ........................................................................................................................................................................ يبند جمع  4- 4

يه سازيكاربردها و شب: فصل پنجم  

 110 ............................................................................................................................................................................... مقدمه  1- 5

 110 .................................................................................... يزمان ريتأخ با يها ستميس يابي عيب در اغتشاش گر مشاهده كاربرد  2- 5

 110 ......................................................................................................................................... يزمان ريتأخ با يها ستميس 2-1- 5

 112 ............................................................................................................................. يزمان ريتأخ با يها ستميس كنترل  2-2- 5

 116 .............................................................. اغتشاش گر مشاهده از فادهاست با يزمان ريتأخ با همراه يها ستميس يابي عيب  2-3- 5



5 
 

 116 ................................................................................................................................. آب فشار كنترل ستميس 1- 2-3- 5

 117 .............................................................................................................. آب فشار كنترل نديفرآ يساز هيشب  2- 2-3- 5

 119 ........................................................................... افتهي ميتعم حالت گر مشاهده از استفاده با نيتورب -لريبو ستميس يابي عيب  3- 5

 119 ....................................................................................................................................... نيتورب -لريبو ستميس مدل  3-1- 5

 120 .............................................................................................................. نيتورب -لريبو ستميس يبرا ESO يطراح   3-2- 5

 122 ......................... نيتورب -لريبو ستميس يابي عيب و كنترل در افتهي ميتعم حالت گر مشاهده بر مبتني راهكار يساز هيشب  3-3- 5

 127 ......................................................................................................................................................................... يبند جمع 4- 5

 بندي و پيشنهادات جمع: فصل ششم

 129 ......................................................................................................................................................................... يبند جمع 1- 6

 130 ......................................................................................................................................................................... شنهاداتيپ 2- 6

 133 ....................................................................................................................................................................................... مراجع

 

  



6 
 

   فهرست اشكال

  يابي هاي موجود در عيب مروري بر روش: فصل اول

  14 .............................................. يردائميغ بيع (c) ،يصعود بيع (b) ،يناگهان بيع (a) ،يزمان نظر نقطه از وبيع انواع:  1-1 شكل

 16 ........................................................................................................................... يصيتشخ ستميس در فضاها نيب ليتبد:  2 -1 شكل

 18 .............................................................................................................................. يصيتشخ يها تميالگور يبند ميتقس:  3 -1 شكل

 22 ........................................................................................................................................... ساده مخزن كي اگرافيد:  4 -1 شكل

 25 ................................................................................................................................................. كيتوپوگراف يجستجو: 5 -1 شكل

 26 .............................................................................................................................. آنها آزمودن و ها هيفرض دنباله ديتول:  6 -1 شكل

 27 ............................................................................................................................... بسته حلقه -كيسمپتومات يجستجو: 7 -1 شكل

 27 ................................................................................................................................. باز حلقه -كيسمپتومات يجستجو: 8 -1 شكل

 35 ............................................................................................................. نديفرآ اتيعمل گريد با صيتشخ اجتماع يشما:  9 -1 شكل

  گر بر باقيمانده و طراحي مشاهده يابي مبتني اصول عيب: دومفصل 

 40 .............................................................................................................................. آن در محتمل وبيع همراه به ستميس: 1-2 شكل

 55 .................................................................................................................. 1 حالت در ماندهيباق به وبيع از ليتبد تابع:  2 -2 شكل

 56 .................................................................................................................. 2 حالت در ماندهيباق به وبيع از ليتبد تابع:  3 -2 شكل

 57 ......................................................................................................................................................... اغتشاش گر مشاهده: 4-2شكل

 59 ........................................................................................... يمقدمات لتريف همراه به شده يجبرانساز واحد دبكيف ستميس: 5-2شكل

 60 ............................................................................................................................................................... ستميس يبازساز: 6-2شكل

 61 .................................................................................................................................................. مرجع بسته حلقه ستميس: 7-2 شكل

 61 .................................................................................................................................. (RIC)مقاوم يداخل حلقه جبرانساز: 8-2شكل

 63 ......................................................................................................................... )65-2( رابطه هيپا بر RIC معادل ساختار: 9-2شكل



7 
 

 LADRC ......................................................................................................................................................... 70 ساختار: 10-2 شكل

 گر اغتشاش يابي با استفاده از مشاهده عيب: سومفصل 

 73 .................................................................................................................................. فعال يخراب تحمل با كنترل ستميس:  1-3شكل

 74 ...................................................................................................................... اغتشاش گر مشاهده بر مبتني كنترل ستميس:  2-3 شكل

 75 ............................................................................ نمونه مدل كي در يابي عيب جهت اغتشاش گر مشاهده دو يريبكارگ:  3-3 شكل

 76 ........................................................................................................................................................ اغتشاش گر مشاهده: 4-3 شكل

 77 ........................................................................... نمونه مدل كي در يابي عيب جهت اغتشاش گر مشاهده دو يريبكارگ:  5 -3 شكل

 88 ............................................................................ نمونه مدل كي در يابي عيب جهت اغتشاش گر مشاهده دو يريبكارگ:  6-3 شكل

 89 .................................................................................................................................................. اول حالت در يخروج:  7-3 شكل

 89 .................................................................................................................................................. دوم حالت در يخروج:  8-3 شكل

 90 ........................................................................................................... وبيع به نسبت اغتشاش يگرها مشاهده يخروج:  9-3 شكل

 91 .................................................................................................................................................... ساز دكوپله جبرانساز: 10-3 شكل

 93 .................................................................................................................................................. جبرانساز يها يخروج: 11-3 شكل

 94 ......................................................................................................................... )4-3( بخش مثال يابي عيب تميالگور:  12 -3 شكل

يافته گر حالت تعميم يابي با استفاده از مشاهده عيب: چهارمفصل   

 98 ........................................................................................................ اول روش در افتهي ميتعم حالت گر مشاهده كيشمات: 1-4 شكل

 99 ........................................................................................................ دوم روش در افتهي ميتعم حالت گر مشاهده كيشمات: 2-4شكل

 99 ....................................................................................................... سوم روش در افتهي ميتعم حالت گر مشاهده كيشمات: 3-4 شكل

 101 ..................................................................................... )5- 4( ستميس در ESO دو از استفاده با كنترل ستميس كيشمات: 4-4 شكل

 102 .................................................... دوم و اول يروشها به شده يطراح يها ESO همراه به ستميس در كنترل يها يورود: 5-4 شكل

 102 .................................................................... دوم و اول يروشها به شده يطراح يها ESO همراه به ستميس در يجوخر :6-4 لشك

 103 ................................................................................................ دوم و اول يروشها به شده يطراح يها ESO  يجوخر :7-4 لشك



8 
 

 103 ..................................................................................................................... سوم روش به شده يطراح ESO يجوخر :8-4 لشك

 105 ............................................................................................................ 2-4 مثال در ESO يريبكارگ با ستميس يخروج: 9-4شكل

 106 .......................................................................................... 2-4 مثال در اول روش با شده يطراح يها ESO يخروج: 10-4 شكل

 106 ......................................................................................... 2- 4 مثال در سوم روش با شده يطراح يها ESO يخروج: 11-4 شكل

 109 .................................................................................................................................... ساز دكوپله جبرانساز يخروج: 12-4 شكل

 109 ................................................................................................................................... )3-4( مثال يابي عيب تميالگور: 13-4 شكل

كاربردها و شبيه سازي: فصل پنجم  

 113 ................................................................................................................. يخروج و يورود در يزمان ريتأخ با ستميس: 1-5 شكل

 113 ............................................................................................................................................ )1-5( شكل معادل ستميس: 2-5 شكل

 114 .......................................................................................................................................... شبكه ريتأخ همراه به ستميس: 3-5 شكل

 115 ............................................................................................................................ واحد دبكيف با يزمان ريتأخ با ستميس: 4-5شكل

 115 ............................................................................. يزمان ريتأخ با ستميس يبرا اغتشاش گر مشاهده بر مبتني كنترل ستميس: 5-5شكل

 116 ............................................. يزمان ريتأخ با ستميس يبرا  لتريف با همراه اغتشاش گر مشاهده بر مبتني كنترل ستميس: 6-5شكل

 116 ................................................................... يخارج اغتشاش گرفتن نظر در با اغتشاش گر مشاهده بر مبتني كنترل ستميس: 7-5شكل

 117 ..................................................................... يزمان ريتأخ با همراه ستميس در اغتشاش گر مشاهده توسط اغتشاش نيتخم: 8-5شكل

 117 ................................................................................................................ اغتشاش حذف ستميس همراه به كنترل ستميس: 9-5شكل

 119 .............................................................................................................................................. آب فشار كنترل فرآيند: 10-5 شكل

 120 .......................................................................... آب فشار كنترل نديفرآ در اغتشاش گر مشاهده بر مبتني كنترل ستميس: 11-5 شكل

 120 ..................................................................................................... اغتشاش گر مشاهده بر مبتني كنترل ستميس يخروج: 12-5 شكل

 121 ....................................................................................................................... وبيع يآشكارساز – DOB1يخروج: 13-5 شكل

 124 ....................................................................................................................................... نيتورب -لريبو كنترل ستميس:  14-5شكل

 125 .......................................................................................................... نيتورب -لريبو ستميس يرخطيغ مدل يساز هيشب: 15-5 شكل

 126 ...................................................................... نيتورب -لريبو كنترل ستميس در افتهي ميتعم حالت يگرها مشاهده بلوك: 16-5 شكل



9 
 

 127 ............................................................................... وبيع وقوع با نيتورب -لريبو ستميس در يخروج و حالتها ،يورود: 17-5شكل

 128 .............................................................................................................. نيتورب -لريبو ستميس در گر مشاهده يخروج: 18-5 شكل

 

  



10 
 

 چكيده

ها و بالا بردن كيفيت توليدات از يك سو و افزايش بازده و كاهش قيمت توليدات از سوي  نياز روزافزون به عملكرد بهتر سيستم
هاي خودكار،  و امروزه يك مبحث مهم در سيستم هاي صنعتي شده است كار شدن و افزايش پيچيدگي پروسهدديگر موجب خو

: يك راه افزايش قابليت اطمينان در سيستمها افزايش كيفيت و قابليت اطمينان اجزاي آن، مانند. ايمني و قابليت اطمينان در آنهاست
بنابراين پايش . كند ها را تضمين نمي اشد ولي اين امر نيز عملكرد بدون نقص در سيستمب مي.... ها و  كننده سنسورها، عملگرها، كنترل

  .يابي آن يك امر ضروري و گريزناپذير است فرآيند و عيب

كنترل با استفاده از . شود گر اغتشاش پيشنهاد و چگونگي آن شرح داده مي يابي با استفاده از مشاهده در اين گزارش روش عيب
گر اغتشاش، با استفاده از ورودي، خروجي و مدل نامي  مشاهده. باشد اغتشاش، يك روش رايج در كنترل حركت ميگر  مشاهده

زند كه با اعمال آن به سيستم، اثر اين تغييرات در  سيستم، تغييرات رخ داده در سيستم را بصورت اغتشاش ورودي تخمين مي
روش . يابي علاوه بركنترل است از اغتشاش تخمين زده شده، جهت عيبدر اين پروژه، هدف استفاده . شود خروجي جبران مي

كننده باقيمانده است، كه  گر اغتشاش يك توليد بر مدل كمي قرار دارد و در واقع، مشاهده يابي مبتني پيشنهادي در گروه عيب
گرهاي  هاي مشاهده با بكارگيري حلقه. شود يابي، جهت كنترل به سيستم اعمال مي خـروجـي اين توليدكننده باقيمانده، علاوه بر عيب

گرها به سيستم، با توجه به ساختار سيستم به همراه  هاي سيستم و اعمال خروجي مشاهده متعدد با توجه به تعداد خروجي
در  .گرها به آن حساس نباشند اي جبران شود كه مابقي مشاهده گر بگونه گرها، اثر يك عيب مي تواند توسط يك مشاهده مشاهده

هاي  يكي از روش. تواند در تفكيك عيوب نيز مؤثر باشد نتيجه در واقع امكان اعمال خروجي اين توليدكننده باقيمانده به سيستم، مي
بر فضاي پوچي است، كه براي تفكيك عيوب در  سازي مبتني ها، استفاده از روش دكوپله رايج در تفكيك عيوب در باقيمانده

سازي  هاي موجود دكوپله گيري، از روش همچنين در اين گزارش امكان بهره. شود غتشاش نيز بسط داده ميگر ا يابي با مشاهده عيب
  . شود  در كنترل، جهت تفكيك عيوب، بررسي مي

شود و با اختصاص يك حالت اضافه، قادر است علاوه بر حالتها،  يافته، در حوزة فضاي حالت طراحي مي گر حالت تعميم مشاهده
يابي با  چگونگي عيب. را تخمين بزند) شود گر طراحي مي مدلي كه با استفاده از آن مشاهده(يستم نسبت به مدل طراحي تغييرات س
هاي  گر كاربرد در سيستم يكي از كاربردهاي اين مشاهده. گر اغتشاش است گر مانند روش مطرح شده براي مشاهده اين مشاهده

  .   ها بكار گرفته شود سيستم يابي اين تواند در عيب غيرخطي است كه مي

گر اغتشاش، استفاده از پيشرفتهاي حاصل شده در اين زمينه، ازجمله كاربرد در  يابي با استفاده از مشاهده يكي از مزيتهاي عيب
ن هاي موجود در اي يابي و روش در اين گزارش، در فصل اول تعاريف و مفاهيم عيب. زماني و غيرخطي است هاي با تأخير سيستم

در فصل سوم چگونگي . شود و فصل دوم به موارد و اصول طراحي مورد نياز در فصول بعد اختصاص يافته است زمينه مرور مي
در فصل . پردازد يافته، مي گر حالت تعميم يابي با مشاهده شود و فصل چهارم به عيب گر اغتشاش شرح داده مي يابي با مشاهده عيب

گر حالت  بر مشاهده يابي مبتني شود و عيب زماني بررسي مي هاي با تأخير گر اغتشاش در سيستم دهيابي با مشاه پنجم كاربرد عيب
  .بندي و پيشنهادات، در فصل ششم ارائه مي گردد شود و در آخر، جمع توربين بكارگرفته مي -يافته در سيستم بويلر تعميم

 



  

  

  

  فصل اول
  اي موجوده مروري بر روش

    يابي در عيب
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  مقدمه   1-1

مراحل اين  مي درك كامل تما مراحل مختلف است كهو شامل پيچيده  يامرطراحي يك سيستم تشخيصي، 
ي ها لذا در اين فصل و فصل دوم سعي شده، روش. باشد ميي مختلف ها پروسه، نيازمند دانش عميق در زمينه

 .و مفاهيم مربوط به آن و مواردي كه بايد توسط طراح، مورد توجه قرار گيرد، بررسي شوديابي  عيبمختلف 
پيشرفت  از تواند ميكند،  ميكار پذير  كنترلفرآيند تا زمانيكه سيستم در محدوده يك  در عيبتعيين و تشخيص 

،  ها سيستم امروزه با پيچيده شدن. ا كاهش دهدپيشامدهاي غير عادي جلوگيري كرده و خسارت ناشي از آن ر
يد در نظر گرفته شود، مديريت پيشامدهاي غيرعادي توسط اپراتور انساني با توجه به حجم بالاي اطلاعاتي كه با

بنابراين خودكار . رود ميبسيار پيچيده شده و سالانه سرمايه هنگفتي، بابت اشتباهات انساني در اين زمينه، هدر 
  .كه در اين رابطه راهكارهاي مختلفي ارائه شده است ،كردن آن بسيار جالب توجه است

 ،پروژهاز اين و در انتها هدف شود  ميمربوطه مرور و مفاهيم يابي  عيبدراين فصل در ابتدا راهكارهاي مختلف  
  .شود ميشرح داده 

  :شود ميمعرفي مكرراً آورده شده،  مختلف منابعكه در  ،حاتبرخي اصطلابراي وضوح بيشتر، در ابتدا  

 ااطلاعات و سيگناله •
پارامتر محاسبه يك متغير مشاهده شده يا يك  ، دراين ترم به معناي انحراف از محدودة قابل قبول: 1عيب
دماي بيش از اندازه : است مانند ميك حالت غيرعادي يا سمپتو عيب، كه اين باشد ميمربوط به فرآيند  شدة

  ك رآكتور يا كيفيت پايين توليدات؛ي
نيز ناميده  5رد غلطـكاركيا  4ل ريشه ايـدلييا  3پايه حادثهكه در سيـستم است  عيبدليل ايجاد  : 2يـرابـخ
  ند از كار افتادن پمپ خنك كننده؛مان .شود مي

  ؛باشد مييك تغيير در كميت مشاهده شده از رفتار معمولش، كه همان اثر قابل مشاهده عيب   :6سيمپتوم
ه مدل و بر پايها و محاسبات  گيري اف بين اندازهبر پايه يك انحركه  باشد مي عيبيك شاخص :1باقيمانده
  ؛آيد ميبدست  معادله

                                                               
1   Fault 
2  Failure  
3  Basic event 
4  Root cause 
5  Malfunction 
6  Symptom  
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 توابع •
  لادرنگ، با سرعت و دقت هر چه بيشتر؛بطور ب عيبآشكارسازي : 2عيبآشكارسازي 
  كنند؛ ميكه در مد نرمال كار ن ،سيستم و تفكيك اجزايي ازاي  يافتن دليل ريشه:  3تفكيك عيب

  ؛شود ميبه مجموع دو عمل آشكارسازي عيب و تفكيك عيب گفته : يابي  عيب
  تخمين اندازه و نوع عيب؛:  4شناسايي عيب

، له ثبت اطلاعاتتعيين شرايط يك سيستم فيزيكي بوسي براي بصورت بلادرنگ،پيوسته يك وظيفه : 5پايش
  ؛ستمشناسايي و نشان دادن موارد غير عادي در رفتار سي

  
 ي سيستمها ويژگي •

  توانايي سيستم در ايجاد عملكرد صحيح در شرايط خاص؛:  6بليت اطمينانقا
  د خطر براي شخص، تجهيزات و يا محيط؛توانايي سيستم در عدم ايجا:  7ايمني

  حتمال رضايت بخش بودن عملكرد سيستم در هر نقطه از زمان؛ا:  8دسترس پذيري
 ؛باشد مياست  تر سادهمربوط به نيازهاي سيستم به تعمير و اينكه كدام تعمير :  9پذيري نگهداري

 
به  2-1در بخش( ه عبارتند ازيي جهت ارزيابي يك سيستم تشخيصي تعريف شده اند كها همچنين مشخصه •

 :)ي مطلوب يك سيستم تشخيصي بطور كامل پرداخته شده استها ويژگي
    در صورتيكه عيبي در سيستم رخ نداده است؛ ،تشخيص اشتباه عيب:  10ي اشتباهها آلارم

  كه يك عيب آشكار نشود؛: 11 آشكارسازي ناقص
  ميزان تأخير در آشكارسازي؛: 12 زمان آشكارسازي

  ؛تشخيص يك كلاس اشتباه براي خطاي رخ داده:  1فكيك سازيخطاي ت
                                                                                                                                                                                                    
1  Residual  
2  Fault detection 
3  Fault isolation 
4  Fault identification 
5  Monitoring  
6  Reliability  
7  Safety  
8  Availability  
9  Maintainability  
10  False alarm 
11  Missed detection  
12  Detection time  
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  حداقل دامنه لازم براي عيب براي اينكه تشخيص داده شود؛:  حساسيت
  ؛.. .در سيستم، اغتشاشات و نويز و  قطعيت عدممقاومت سيستم تشخيصي در برابر : مقاومت

  :درا به سه دسته تقسيم كر يابي  عيبتوان راهكارهاي  ميبطور كلي  
پيشينة فرآيند؛ بر  مبتنيراهكارهاي ) 3(مدل كيفي؛ بر  مبتنيراهكارهاي ) 2(مدل كمي؛ بر  مبتنيراهكارهاي ) 1( 

  .شوند ميكه در اين فصل بررسي 

  :اتفاق بيفتد تواند مي عيبسه كلاس ازدر يك سيستم كنترل،  
  ؛ستگاه اندازه گيريد درعيب )3   ؛در قسمتهاي مختلف فرآيند عيب) 2    ؛عملگر در عيب) 1

  

  :توان به سه دسته تقسيم كرد مي عيوب را از نقطه نظر زماني نيز
 .نمايش داده شده است) 1-1(عيب غيردائمي، كه در شكل)3   صعوديعيب ) 2    عيب ناگهاني) 1

  
 .عيب غيردائمي (c)عيب صعودي،  (b)، عيب ناگهاني (a)، انواع عيوب از نقطه نظر زماني:  1-1شكل 

  يابي عيبخصوصيات مطلوب يك سيستم   1-2
كر است كه يك سيستم لازم به ذ. شود ميبررسي يابي  عيبي مطلوب يك سيستم ها در اين قسمت برخي ويژگي

  .را برآورده نمي كند ها اين قابليت مي تشخيصي به تنهايي تما

  عيب خيص سريعشكشف و ت •
و مقاوم  يابي  عيبسرعت در . ه سرعت عمل كنددر فرآيند ب عيبشخيص سيستم تشخيص بايد در كشف و ت

طراحي  عيبسيستم تشخيصي كه براي شناسايي سريع . دارند تناقضبودن سيستم در عملكرد نرمال با يكديگر 
ي اشتباه طي ها شده، نسبت به تغييرات فركانس  بالا و در نتيجه نويز حساس بوده و ممكن است موجب آلارم

  .عملكرد نرمال سيستم شود
                                                                                                                                                                                                    
1  Isolation error  
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  عيوب قابليت تفكيك •
در شرايط ايده آل بدون نويز و  قابليت تفكيك، توانايي سيستم تشخيصي در تمييز بين عيوب مختلف است

بيشتر . كند اي ايجاد عيب خروجي جداگانه ، سيستم تشخيصي بايد قادر باشد براي هرقطعيت عدم
. ن در طراحي آنها نيز محدوديتهايي وجود داردكنند، بنابراي ميبر اساس اطلاعات اضافي عمل  ها كننده بندي دسته

ي با قابليت ها كننده بندي دستهنيز توازني وجود دارد يعني  قطعيت عدمهمچنين بين قابليت تفكيك و حذف 
  .كنند و بالعكس ميضعيف عمل  قطعيت عدم بالا در زمينه حذف تفكيك

  1مقاوم بودن •
ي اشتباه جلوگيري ها ي مختلف مقاوم باشد تا از توليد آلارمها قطعيت عدمسيستم تشخيصي بايد نسبت به نويزها و 

  . شود

  جديد عيبقابليت شناسايي  •
سيستم تشخيصي بايد با در اختيار داشتن شرايط جاري سيستم تشخيص دهد كه عملكرد سيستم نرمال يا غيرنرمال 

ته شده است يا خير، كه اين است و اگر غيرنرمال بود بايستي تشخيص دهد كه نوع خرابي آن از انواع شناخ
معمولاً اطلاعات كافي براي مدل كردن محدودة . شود ميناميده  "جديد عيبقابليت شناسايي "خصوصيت 

حتي با وجود اين . كه اين مسئله چالش بزرگي جهت دستيابي به اين ويژگي استوجود ندارد غيرنرمال فرآيند
وقوع عيوب جديد را تشخيص دهد و آن را جزء عملكرد  شرايط دشوار مطلوب است كه سيستم تشخيصي بتواند

 .عيوب شناخته شده تقسيم بندي نكندنرمال 

   بندي دستهتخمين خطاي  •
با ارائه يك  تواند ميكه اين امر . ي مهم يك سيستم تشخيصي ايجاد اطمينان در كاربر استها يكي از ويژگي

  .ايجاد شود بندي دستهتخمين از خطاي احتمالي در 

  سيستم تشخيصي با شرايط جديد يت تطبيققابل •
تغييرات : دلايل مختلفي مانند تواند ميكند، كه  ميبطور كلي فرآيند بدليل اغتشاشات داخلي و خارجي تغيير 

سيستم تشخيصي بايد با اين تغييرات . داشته باشد... در توليد، تغييرات در كيفيت مواد و  ميمحيط، تغييرات ك
  .با جديد كردن مدل سيستم در زمانهاي مختلف صورت گيرد تواند ميمر سازگار باشد كه اين ا

                                                               
1 Robustness 


