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 تقدیر و تشکر

دانم از همه عزیزانی که در به نتیجه پایان رسیده است، بر خود واجب میحال که این رساله به  وفقیت سپری کنم.ای دیگر از زندگی را با م شکر شایان نثار ایزد منان که توفيق را رفيق راهم ساخت تا مرحله

 رسیدن آن از هیچ تلاشی مضایقه نکردند تشکر وقدردانی نمایم.

وند بهترینهایشان در تمام طول نخست از پدر و مادر عزیزم  و سایر افراد خانواده به خاطر تمام همراهی و مهربانی تحصیل  صمیمانه سپاسگزارم و از خدا
سپاس فراوان ها را برایشان آرزومندم. زندگی و 

 ازگشای امور تحقیقاتی من بوده،  برای ایشان آرزوی سعادت و توفيق دارم. های ایشان همواره راهپیشکش استاد بزرگ علم، ادب و اخلاق جناب آقای دکتر جلال جلالی سندی که راهنمائی

اتید گرامی جناب آقای دکتر علیرضا شان کمال تشکر را دارم. از اسهای علمیبه خاطر حمایت و راهنمایی محمدعلی شکرگزار و جناب آقای دکتر آرش زیباییدکتر  آقای  مشاور محترم جناب  اتیدسا

نی، جناب آقای دکتر جلیل حاجی نماینده محترم  مقدمآقای دکتر حسینی  کنم. از قدردانی میداوری این مجموعه را بر عهده داشتندکه زحمت بازخوانی و  زاده و جناب دکتر محمد قدمیاری بندا

داشتم ان را افتخار شاگردیشسال  11مدت پزشکی که گروه گیاه محترم و جناب دکتر حسینی و سایر اساتید زاساتید گرانقدرم جناب دکتر  صحراگردتحصیلات تکمیلی در جلسه دفاع کمال تشکر را دارم. ا

 کنم.ی، آفایان خاتمی و خشنود تشکر میاز کارکنان محترم گروه گیاه پزشکی مهندس سلیم  نمایم.صمیمانه تشکر و قدردانی می

کاری صمیمانه در تهیه تصاویر میکروسکوپ ال  یزون، از دکتر فابيو براینر جهت هم ، از دکتر کيوان اعتباری و سرکار خانم دکتر لیلا کترونیاز پروفسور کارل اسلاما جهت ارسال هورمون جوانی و اکدا

کلاسی  کنم. ازمتین دوست جهت ارسال مقالات ارزنده تشکر و قدردانی می ، الهی، معماری زاده، یزدانی، رمزی، رامرودی، مهری، تمامی دوستان و هم هایم خانم ها و آقایان مرادی، شیرازی

حی، افتاده، باغ والی  کمال تشکر و قدردانی را دارم. بان، چگینی، عجم حسنی، دهاقین، فیروزی، رجيون، تابش، محمد زاده، بشری زاده، غلام زاده، مدا

 

 

 رویا خسروی

 39تیر ماه 
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 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 315 

 Arge rosae ---------------------- 338خوار رز های خونی کشت شده زنبور برگخواری سلولفعالیت بیگانه  -34 -1جدول 
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های (، گرانولGها )(، گرانولRERدار )(، شبکه اندوپلاسمیک دانهM(، میتوکندری )Nu(، هستک )N(. هسته )Hانوسیتوئید )

 66 ............................................................................................... (Mtها )(، میکروتوبولSgسازماندهی شده )

آمیزی شده با گیمسا جهت مشاهده با رنگ Glyphodes pyloalisخوار توت های خونی لارو پروانه برگسلول -4-1شکل

(، انوسیتوئید D(، اسفرولوسیت )C(، گرانولوسیت )B(،  اشکال مختلف پلاسماتوسیت )Aمیکروسکوپ نوری. پروهموسیت )

(E :مقیاس .)67 ..................................................................................................................... میکرومتر 5 

 با استفاده از میکروسکوپ اختلاف فاز. Glyphodes pyloalisخوار توت های خونی لارو پروانه برگسلول -5-1شکل 

 67 ............. میکرومتر 5(. مقیاس: E(، انوسیتوئید )D(، اسفرولوسیت )C(، گرانولوسیت )B(، پلاسماتوسیت )Aپروهموسیت )

با استفاده از میکروسکوپ الکترونی  Glyphodes pyloalisخوار توت های خونی لارو پروانه برگتصاویر سلول -6-1شکل 

 68 ................................................... (.D(، انوسیتوئید )C(، گرانولوسیت )B(، پلاسماتوسیت )Aپروهموسیت ) روبشی.

 با استفاده از میکروسکوپ الکترونی عبوری. Glyphodes pyloalisخوار توت ه برگهای خونی لارو پروانسلول -7-1شکل 

(، هستک N(. هسته )G( و اسفرولوسیت )F(، انوسیتوئید )E(، گرانولوسیت )Dو  B ،C(، پلاسماتوسیت )Aپروهموسیت )

(Nu( میتوکندری ،)Mشبکه اندوپلاسمیک دانه ،)( دارRERگرانول ،)( هاGگرانول ،)های ( سازماندهی شدهSgمیکروتوبول ،) ها

(Mt) ............................................................................................................................................. 71 

Arge rosaeخوار رز خطای استاندارد( در مراحل رشدی زنبور برگ ±های خونی آزاد  )میانگین تعداد کل سلول - 8-1شکل 

 ................................................................................................................................................... 73 

 Glyphodesخوار توت خطای استاندارد( در مراحل رشدی پروانه برگ ±گین های خونی آزاد )میانتعداد کل سلول -3-1شکل

pyloalis ........................................................................................................................................ 72 

. Arge rosaeخوار رز خطای استاندارد(  در زنبور برگ ±های خونی آزاد )میانگین شمارش تفریقی سلول -31-1شکل 

74 ......... (.p≤ 0.05دار با یکدیگر در مراحل رشدی مختلف ندارند )نیهایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معستون



هافهرست شکل خ  

 

 Glyphodesخوار توت خطای استاندارد( در پروانه برگ ±های خونی  آزاد )میانگین شمارش تفریقی سلول -33-1شکل 

pyloalis .دار با هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنیستون( یکدیگر در مراحل رشدی مختلف ندارندp≤ 0.05.)

 ................................................................................................................................................... 74 

 Argeخوار رز لیتر( زنبور برگ/ میلی431× های خونی )سلول خطای استاندارد تعداد کل سلول ±میانگین  -32-1شکل 

rosae  آلوده به اسپورهایBeauveria bassianaدار با یکدیگر در هستند اختلاف معنی هایی که دارای حروف یکسان. ستون

 81 ............................................................................................................... (.p≤ 0.05همان زمان ندارند )

خوار توت لیتر( پروانه برگ/ میلی431× های خونی )سلول خطای استاندارد تعداد کل سلول ±میانگین  -31-1شکل 

Glyphodes pyloalis  آلوده به اسپورهایBeauveria bassiana .هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف ستون

 83 ..................................................................................... (p≤ 0.05دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )معنی

اسپورهای قارچ  in vitroو  in vivoخواری در محیط خطای استاندارد درصد فعالیت بیگانه ±میانگین   -34-1شکل

Beauveria bassiana خوار توت ها در لاروهای پروانه برگها و گرانولوسیتتوسیتتوسط پلاسماGlyphodes pyloalis (A )

 Arge rosae (B) .......................................................................................... 83خوار رز و لاروهای زنبور برگ

خوار رگهای خونی لارو پروانه بدر سلول Beauveria bassianaخواری در مقابل اسپورهای قارچ واکنش بیگانه -35-1شکل 

 Arge rosae (B.) ................................ 83خوار رز  های خونی لارو زنبور برگ( و سلولA) Glyphodes pyloalisتوت 

های در زمان Arge rosaeخوار رز های تشکیل شده در لارو زنبور برگخطای استاندارد تعداد گره ±میانگین   -36-1شکل 

هایی که دارای حروف یکسان هستند استر. ستونهای پلیو گویچه Beauveria bassiana مختلف پس از تزریق اسپور

 33 ...........................................................................(.p≤ 0.05دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )اختلاف معنی

 Glyphodes pyloalis خوار توتهای تشکیل شده در لارو پروانه برگخطای استاندارد تعداد گره ±میانگین    -37-1شکل 

هایی که دارای حروف استر. ستونهای پلیو گویچه Beauveria bassianaهای مختلف پس از تزریق اسپور قارچ در زمان

 32 ........................................................ (.p≤ 0.05دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )یکسان هستند اختلاف معنی

. در  Beauveria bassianaپس از تزریق اسپور قارچ  Glyphodes pyloalisر لارو واکنش تشکیل گره د  -38-1شکل 

 32 ........................... میکرومتر 21(. مقیاس: Bخوار رز )( و همولنف لارو زنبور برگAخوار توت )همولنف لارو پروانه برگ

های مختلف پس از تزریق استاندارد( در زمانخطای  ±میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز )میانگین   -33-1شکل 

( همولنف پروانه A) Arge rosaeخوار رز استر در همولنف لارو زنبور برگهای پلیو گویچه Beauveria bassianaاسپور

دار با یکدیگر در همان هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنی(. ستونB) Glyphodes pyloalisخوار توت برگ

 35 .......................................................................................................................(.p≤ 0.05مان ندارند )ز

خطای استاندارد(  ±های خونی )میانگین  لیتر( بر تعداد کل سلولگرم/میلیتأثیر مقادیر مختلف اکدایزون )میلی -21-1شکل 

ی که دارای حروف یکسان هایستون .Beauveria bassianaآلوده به اسپورهای قارچ  Arge rosae خوار رزدر لارو زنبور برگ

37 ................................................................. (.p≤ 0.05دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )هستند اختلاف معنی
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خطای  ±های خونی )میانگین  لیتر( روی تعداد کل سلولگرم/ میلیتأثیر مقادیر مختلف اکدایزون )میلی -23-1شکل 

 .Beauveria bassianaتیمار شده با اسپورهای قارچ  Glyphodes pyloalisتوت  خواراستاندارد( لاروهای پروانه برگ

 38 ...................... (.p≤ 0.05دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنیستون

خطای  ±های خونی )میانگین تر( بر تعداد کل سلوللیگرم/میلیتأثیر مقادیر مختلف هورمون جوانی )میلی -22-1شکل 

هایی که دارای ستون .Beauveria bassianaآلوده به اسپورهای قارچ  Arge rosae خوار رزاستاندارد( در لارو زنبور برگ

 33 ................................................ (.p≤ 0.05دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )حروف یکسان هستند اختلاف معنی

خطای  ±های خونی )میانگین لیتر( روی تعداد کل سلولگرم/ میلیتأثیر مقادیر مختلف هورمون جوانی )میلی -21-1شکل 

 .Beauveria bassianaتیمار شده با اسپورهای قارچ  Glyphodes pyloalisخوار توت استاندارد( لاروهای پروانه برگ

 311 .................... (.p≤ 0.05دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )ختلاف معنیهایی که دارای حروف یکسان هستند استون

خطای استاندارد (   ±ها ) میانگین  لیتر( بر تعداد پلاسماتوسیتگرم/میلیتأثیر مقادیر مختلف اکدایزون )میلی -24-1شکل 

(Aو گرانولوسیت )  میانگین ( خطای استاندارد ( ) ±هاBدر لارو زنبور برگ )خوار رز Arge rosae  آلوده به اسپورهای قارچ

Beauveria bassiana .دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنیستونp≤ 

0.05.) ......................................................................................................................................... 312 

خطای استاندارد  ±ها ) میانگین لیتر( بر تعداد پلاسماتوسیتگرم/میلیتأثیر مقادیر مختلف هورمون جوانی )میلی -25-1شکل 

( )Aمیانگین ( و گرانولوسیت ( خطای استاندارد () ±هاBدر لارو زنبور برگ ) خوار رز Arge rosae آلوده به اسپورهای قارچ

Beauveria bassiana .یکدیگر در همان زمان ندارند )دار با هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنیستونp≤ 

0.05.) ......................................................................................................................................... 311 

خطای استاندارد( در لارو  ±لیتر( بر تعداد تشکیل گره )میانگین گرم/میلیتأثیر مقادیر مختلف اکدیزون )میلی -26-1شکل 

( آلوده به اسپورهای قارچ B) Glyphodes pyloalisخوار توت ( و لارو پروانه برگA) Arge rosaeخوار رز زنبور برگ

Beauveria bassiana .دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنیستونp≤ 

0.05.) ......................................................................................................................................... 317 

خطای استاندارد( در  ±یل گره )میانگین لیتر( بر واکنش تشکگرم/میلیتأثیر مقادیر مختلف هورمون جوانی )میلی -27-1شکل 

( آلوده به اسپورهای قارچ B) Glyphodes pyloalisخوار توت ( و لارو پروانه برگA) Arge rosaeخوار رز لارو زنبور برگ

Beauveria bassiana. دار با یکدیگر در همان زمان ندارند )هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنیستونp≤ 

0.05.) ......................................................................................................................................... 318 

خطای  ±لیتر( بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز )میانگین گرم/میلیتأثیر مقادیر مختلف اکدیزون )میلی -28-1شکل 

ه ( آلوده بB) Glyphodes pyloalisخوار توت ( و لارو پروانه برگA) Arge rosaeخوار رز استاندارد( در لارو زنبور برگ

دار با یکدیگر در همان زمان هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنیستون .Beauveria bassianaاسپورهای قارچ 

 333 ........................................................................................................................... (.p≤ 0.05ندارند )

خطای  ±داز)میانگین لیتر( بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیگرم/میلیتأثیر مقادیر مختلف هورمون جوانی )میلی -23-1شکل 

( آلوده بهB) Glyphodes pyloalisخوار توت ( و لارو پروانه برگA) Arge rosaeخوار رز در لارو زنبور برگ استاندارد(



هافهرست شکل ذ  

 

دار با یکدیگر در همان زمان هایی که دارای حروف یکسان هستند اختلاف معنیستون .Beauveria bassianaاسپورهای قارچ 

 332 ........................................................................................................................... (.p≤ 0.05ندارند )

 335 .................. میکرومتر 21مقیاس:  Arge rosaeخوار رز های خونی کشت شده لارو زنبور برگنمای سلول -11-1شکل

Ex-Cell 400در محیط کشت  Arge rosaeخوار رز های خونی کشت شده لارو زنبور برگمنحنی رشد سلول  -13-1شکل 

 ................................................................................................................................................. 336 

 ±های مختلف اکدایزون )میانگین ساعت پس از تیمار با غلظت 368های خونی کشت شده در زمان  رشد سلول -12-1شکل 

 337 ............................................................................................................................. خطای استاندارد(

 368در زمان   Arge rosaeخونی کشت شده   هایلیتر( بر سلولمیکروگرم/ میلی 1تأثیر اکدایزون )غلظت  -11-1شکل 

 337 .......................................................................................................................... ساعت پس از تیمار

 

 



هافهرست پیوست ر  

 

 Arge rosae خوار رزهای خونی در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر تعداد کل سلول -3جدول پیوست 

 318 ------------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان

خوار توت های خونی در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر تعداد کل سلول -2جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 318 ----------------------------------------------------------- ز تزریقهای مختلف پس ادر زمان 

 Argeخوار رز ها در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد پلاسماتوسیت -1جدول پیوست 

rosae 318 ------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

 Argeخوار رز ها در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد گرانولوسیت -4جدول پیوست 

rosae 313 ------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

 Arge rosaeخوار رز ها در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد انوسیتوئید -5دول پیوست ج

 313 ------------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان

 Argeخوار رز ها در لارو زنبور برگیر تیمارها بر میانگین تعداد پروهموسیتتجزیه واریانس مربوط به تأث -6جدول پیوست 

rosae 313 ------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار توت ها در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد پلاسماتوسیت -7جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 341 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

ت خوار توها در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد گرانولوسیت -8جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 341 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار توت ها در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد انوسیتوئید -3جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 341 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار توت ها در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد اسفرولوسیت -31جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 343 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار توت ها در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد پروهموسیت -33جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 343 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

در  Arge rosaeخوار رز تجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد گره در لارو زنبور برگ -32جدول پیوست 

 343 ---------------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقزمان

 Glyphodesخوار توت در لارو پروانه برگ تجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میانگین تعداد گره -31جدول پیوست 

pyloalis 342 ---------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

 Argeخوار رز بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها  -34جدول پیوست 

rosae 342 ------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار توت ر لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر تیمارها بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز د -35جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 342 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 
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 Argeخوار رز های خونی در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون بر تعداد کل سلول -36جدول پیوست 

rosae 341 ------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار های خونی در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون بر میانگین تعداد کل سلول -37جدول پیوست 

 341 ------------------------------------------------------ از تزریق های مختلف پسدر زمان Glyphodes pyloalisتوت 

خوار رز های خونی در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی برتعداد کل سلول -38جدول پیوست 

Arge rosae 341 ------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

های خونی در لارو پروانه تجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی بر میانگین تعداد کل سلول -33جدول پیوست 

 344 --------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان Glyphodes pyloalisخوار توت برگ

 Argeخوار رز ها در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون برمیانگین تعداد پلاسماتوسیت -21جدول پیوست 

rosae 344 ------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

 Argeخوار رز ها در لارو زنبور برگیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون برمیانگین تعداد گرانولوسیتتجز -23جدول پیوست 

rosae 344 ------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار توت ها در لارو پروانه برگمیانگین تعداد پلاسماتوسیتتجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون بر  -22جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 345 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار توت ا در لارو پروانه برگهتجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون بر میانگین تعداد گرانولوسیت -21جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 345 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

ر رز خواها در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی برمیانگین تعداد پلاسماتوسیت -24جدول پیوست 

Arge rosae 345 ------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار رز ها در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی برمیانگین تعداد گرانولوسیت -25جدول پیوست 

Arge rosae 346 ------------------------------------------------------------------- پس از تزریقهای مختلف در زمان 

خوار ها در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی بر میانگین تعداد پلاسماتوسیت -26جدول پیوست 

 346 ------------------------------------------------------ های مختلف پس از تزریقدر زمان Glyphodes pyloalisتوت 

خوار توت ها در لارو پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی بر میانگین تعداد گرانولوسیت -27جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 346 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

در  Arge rosaeخوار رز تجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون بر میانگین تعداد گره ها در لارو زنبور برگ -28جدول پیوست 

 347 ---------------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقزمان

 Glyphodesخوار توت تجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون بر میانگین تعداد گره  در لارو پروانه برگ -23ت جدول پیوس

pyloalis 347 ---------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

 Arge rosaeخوار رز ورمون جوانی برمیانگین تعداد گره در لارو زنبور برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر ه -11جدول پیوست 

347 ------------------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان



هافهرست پیوست ژ  

 

خوار توت پروانه برگتجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی بر میانگین تعداد گره ها در لارو  -13جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 348 ----------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار رز تجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز در لارو زنبور برگ -12جدول پیوست 

Arge rosae 348 ------------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان 

خوار توت تجزیه واریانس مربوط به تأثیر اکدایزون بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز در لارو پروانه برگ -11جدول پیوست 

Glyphodes pyloalis 348 ----------------------------------------------------------- س از تزریقهای مختلف پدر زمان 

خوار تجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز در لارو زنبور برگ -14جدول پیوست 

 343 ---------------------------------------------------------------- های مختلف پس از تزریقدر زمان Arge rosaeرز 

خوار تجزیه واریانس مربوط به تأثیر هورمون جوانی بر میزان فعالیت آنزیم فنل اکسیداز در لارو پروانه برگ -15جدول پیوست 

 343 ------------------------------------------------------ های مختلف پس از تزریقدر زمان Glyphodes pyloalisتوت 
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و  Arge rosae Gmel (Hymenoptera: Argidae)رز  خواربرگخونی زنبور  هایحاضر به منظور شناسایی سلول پژوهش 

در  راتچگونگی فعالیت ایمنی این حشو  Glyphodes pyloalis Walker (Lepidoptera: Pyralidae)توت  خواربرگپروانه 

های سلول شناسیشکلی هاویژگی انجام شد. Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin  گرهای بیماربرابر قارچ

بررسی شد. چهار نوع سلول خونی در همولنف لارو  هاانواع میکروسکوپبا استفاده از  در هردو حشره مورد آزمایشخونی زنبور 

A. rosae در همولنف لارو  ها.انوسیتوئیدها و ها، گرانولوسیت، پلاسماتوسیتهاپروهموسیتشد:  شناساییG. pyloalis  پنج

. ها بودها و اسفرولوسیتسیتوئیدنوها، اها، گرانولوسیتلاسماتوسیتها، پنوع سلول خونی شناسایی شد که شامل پروهموسیت

با افزایش سن لاروی به صورت های خونی تعداد کل سلول که نشان داد هاهموگرام مراحل مختلف رشدی لارو همچنین

های خونی به خود ها بیشترین جمعیت را در مقایسه با سایر سلولها و گرانولوسیتپلاسماتوسیت .افزایش پیدا کرد داریمعنی

خوار توت و انتخاب یک جدایه خوار رز و پروانه برگروی زنبور برگ B. bassianaجهت اثبات بیمارگری قارچ  اختصاص دادند.

های قارچ مذکور انجام شد. نتایج این بررسی نشان داد که تمام جدایه چهار جدایهز سنجی با استفاده اهای زیستمؤثر، آزمایش

قادر به آلوده کردن لاروهای هر دو حشره مورد آزمایش بودند و درصد مرگ و میر لاروها با افزایش غلظت اسپور قارچ افزایش 

ا در لاروهای ، بالاترین میانگین درصد مرگ و میر رهادر مقایسه با سایر جدایه IRAN 403Cیافت. نتایج نشان داد که جدایه 

روی ایمنی  استرپلیی هاو گویچه B. bassianaاز قارچ  IRAN 403Cثیر جدایه أتایجاد کرد. هر دو حشره مورد آزمایش 

خواری بیگانهدر ها ها و گرانولوسیتنتایج نشان داد که پلاسموتوسیت سلولی و فعالیت فنل اکسیداز مورد بررسی قرار گرفت.

رخ داد. تعداد  دقیقه پس از تزریق عامل بیگانه 61و  11خواری در بیشترین فعالیت بیگانهکنند و اسپورهای قارچ شرکت می

واکنش تشکیل . تغییر یافت تیمارهادر ها بعد از تزریق ها و گرانولوسیتتوسیتاپلاسم و همچنین تعداد های خونیکل سلول

نیز در لاروهای تیمار شده هر دو  اکسیداز فعالیت فنلرهای مختلف، متفاوت بود. ف و با توجه به تیمای مختلهازماندر  گره

استفاده از ترکیبات هورمونی نشان ساعت بیشترین فعالیت را نشان داد.  32و  6، 1 زمانحشره مورد آزمایش تغییر یافت و در 

ون جوانی مکننده هوراثر سرکوبوانایی ایمنی حشره می شوند. بر خلاف داد که اکدایزون و هورمون جوانی باعث تغییراتی در ت

باعث با اکدایزون  B. bassianaهای مختلف سامانه ایمنی این حشره، تیمار لاروهای آلوده به اسپورهای قارچ روی واکنش

ه و میزان فعالیت آنزیم یل گر، واکنش تشکهاها و گرانولوسیتهای خونی، جمعیت پلاسماتوسیتلولس افزایش تعداد کل

ی هاسلولخوار رز لارو زنبور برگی خونی کشت شده هادر میان سلول شد. G. pyloalisو  A. rosaeدر لاروهای  اکسیدازفنل

نتایج  واکنش نشان دادند. B. bassianaهای خونی کشت شده به اکدایزون و اسپور قارچ . سلولکروی حالت غالب را داشتند

و مقدار ترکیبات  در برابر عوامل زنده و غیر زنده بود G. pyloalisو  A. rosaeاکی از دفاع سلولی لاروهای تحقیق حاضر ح

 د درتوانمیها و امکان دستکاری آن ایمنی القاء شدههای گذارد. درک واکنشها تأثیر میهورمونی بر توانایی سیستم ایمنی آن

 افت مفید باشد.یش کارایی عوامل میکروبی علیه حشرات افزا

 های خونی، قارچ بیمارگر، هورمونسامانه ایمنی، سلول زیست سنجی، ی کلیدی:هاواژه

 Glyphodes pyloalisخوار توت و پروانه برگ Arge rosae (Hym; Argidae)خوار رز زنبور برگ یمنیا هایپاسخ

(Lep; Pyralidae)  به قارچBeauveria bassianaهورمون جوانی و اکدایزون ، 

 رویا خسروی
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با توجه  دهند؛را تشکیل می ای جانوریههمه گونه %31 نزدیک به و نداهای در تکامل داشتحشرات موفقیت قابل ملاحظه

انواع زیادی از با  هاآنکنند، اده آلی تغذیه میو از هر نوع مرین زندگی های خاکی و آب شیزیستگاه در بیشترکه حشرات به این

یا کنند، ها زندگی میولای اطراف برکهزنند، یا در گلکه در خاک نقب میهایی گونه .شوندمیمواجه ها ها و بیماریپارازیت

 همچنین ها قرار دارند.کنند، به طور دائم در معرض آلودگی توسط میکروارگانیسمها و مواد پوسیده تغذیه میروی لاشه

های گیاهان در حال رشد هستند، ها و شاخهبرگ ییا رو کنند،سطح خاک زندگی می درهایی که در میان بقایای گیاهی گونه

 Rolff] مورد حمله قرار گیرند هاپارازیتهای هوازاد را دارند و ممکن است توسط انواع زیادی از میکروب بهحتمال آلوده شدن ا

and Reynolds, 2009]. 

اسکلت  ترین مثالواضح ز آلودگی هستند.ا ی خاصی برای جلوگیریهاویژگیدارای ، حشرات برای مقابله با این خطرات

، از نظر از نظر فیزیکی زبر حشرات . کوتیکولباشدواکس و موم می ،پروتئینغنی از کیتین،  یپوشش است که هاآنخارجی 

این اسکلت خارجی به عنوان سدی در مقابل بسیاری از عوامل . است غیر قابل نفوذ به آب شیمیایی مقاوم، و به طور معمول

به لوله های وارد شده میکروارگانیسم است که به سرعت بیشتر هاآنگوارشی  کند. مثال دیگر ترکیب مایعل میکروبی عممی

 بسیاری از موجوداتدر مقابل  هاآناز  ،گونه ویژگی ساختار و فیزیولوژی حشراتکند. اینرا نابود می ،همراه با غذاگوارش 

 .[Narayanan, 2004] کندمهاجم محافظت می

شوند. بسیاری از انواع میوارد به داخل بدن حشره  عداد زیادی از بیمارگرهاتود عوامل دفاعی ذکر شده در بالا، با ج

تغذیه  همولنفه در آنجا از هموسل هستند، ک شرات پارازیتوئید قادر به نفوذ بهها و حها، پروتوزآها، قارچها، باکتریویروس

با  حشراتبه هموسل،  پس از ورود عوامل بیمارگر های ویژه را بیابند.ها و بافتتیابی به اندامتوانند مسیر دسمی و کنندمی

 ند.کنمیمقابله  هابا این آلودگی ایمنی ذاتی استفاده از سامانه

های که شامل پاسخ باشد،شرات برای بقاء در شرایط سخت میدر توانایی ح منی ذاتی یکی از مهمترین عواملای سامانه

رال چند ساعت پس از آلودگی رخ ووملی به طور معمول سریع ولی دفاع ههای دفاع سلوواکنش و هومورال است. سلولی

در  های خونیسلولگره با تجمع ست. در حشرات،ا ، گره و کپسوله کردن3خواریبیگانهشامل  سلولی های دفاعمکانیسم دهد.می

های بزرگتر ه طور مشابه، کپسوله شدن نیز به تجمع هموسیت در اطراف پاتوژنشود. بقارچ ایجاد میاسپور اطراف باکتری یا 

ی هال اکسیداز در طی سالز پپتیدهای ضد میکروبی و مسیر فنشبیه پارازیتوئیدها و نماتدها اشاره دارد. اطلاعات در مورد سنت

                                                           
1. Phagocytosis 
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دفاع  .[Narayanan, 2004] اندوبی درک نشدهو گره به خ خواریبیگانههای سلولی مانند پاسخاما افزایش یافته است،  اخیر

های فعال اکسیژن و نیتروژن صورت و واسطه ضد باکتریاییهای ، پروتئین3اکسیداز فنلپیشهومورال با فعالیت سیستم 

ی رال به لحاظ منابع تولید فنل اکسیداز و پپتیدهاوومدر دفاع ههای خونی طور عمده نقش اجسام چربی و سلولگیرد. بهمی

 2دهد اما لیزوزیمپر سلولی واکنش نشان می های قارچی و موجوداتفنل اکسیداز به آلودگیپیشاست. ضد میکروبی مهم 

ی ها سبب متلاشی شدن دیوارهو دیگر پروتئین 1هاها، سکروپینشود. لیزوزیمطور معمول به آلودگی باکتریایی مربوط میبه

 دفاعی سلولی، موضوع این مطالعه، هایواکنش .[Freitak et al., 2007]شوند می آنغشای  اکتری و تجزیه و رسوبسلولی ب

در حقیقت علیه همه اجسام خارجی در هموسل بدن حشره عمل  های عامل بیماری وها و ارگانیسمعلیه همه انواع پارازیت

د خاص اعمال شود که باید در هر مور و نوع واکنشی کنندند نوع شکل پایه استفاده میها تنها از چد. این واکنشنکنمی

  [.Rolff and Reynolds, 2009]بستگی به اندازه جسم خارجی محرک واکنش ایمنی دارد

. اما ش یابدکنترل بیولوژیک کاهمیکروبی  تواند با استفاده از عواملخسارت وارد شده به گیاهان توسط حشرات آفت می

یابد. های ایمنی حشره میزبان جهت حفاظت از خود کاهش میقات توسط واکنشاثرات مفید عوامل کنترل بیولوژیک گاهی او

دستکاری جهت ی یهاروشیافتن شود، ممکن است منجر به ها، که در این تحقیق به آن پرداخته میدرک بهتری از این واکنش

-ه باشد از پای درآمده و در نبرد بین حشرهشر شود. چنانچه حشره توانایی کافی برای انهدام عامل بیگانه را نداشتبه نفع ب هاآن

حشرات به بیمارگرها را تحت تأثیر قرار می  پاسخ ایمنی برخی از عوامل هورمونی  عامل بیگانه، عامل بیگانه موفق خواهد شد.

قرار  مورد بررسی هاآنهای حشرات را روی وضعیت سیستم ایمنی مختلف تأثیر مستقیم و غیرمستقیم هورمون محققیندهند. 

از جمله ترکیبات هورمونی مهم در فیزیولوژی  5و اکدایزون 4[. هورمون جوانی;Beckage, 2008 Adamo, 2006]ند اهداد

شوند های ایمنی حشرات میها باعث تعدیل واکنششواهدی وجود دارد که این هورمون .آیندحشرات به شمار می

[Franssens et al., 2006]. و هورمون جوانی و اندازی کم در ارتباط با نقش هورمون پوست به دلیل وجود اطلاعات

ن مختلف قرار وجه محققیهای ایمونولوژیک مورد تدر سیستم ایمنی حشرات، عملکرد این عوامل در واکنش هاآنهای آنالوگ

 . گرفته است

                                                           
1. Prophenoloxidase 
2. Lysozyme 
3. Cecropines 
4. Juvenile Hormone 
5. 20-hydroxyecdysone (20E) 


