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  سؼٟس٘بٔٝ انبِز اثط                                     

 

سؼٟس ٔي وٙٓ وٝ ٔغبِت ٔٙسضج زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ حبنُ وبض دػٚٞكي ایٙدب٘ت اؾز  ػهٕز خؼفطیایٙدب٘ت 

ٚ ثٝ زؾشبٚضزٞبی دػٚٞكي زیٍطاٖ وٝ زض ایٗ ٘ٛقشٝ اظ آٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٔغبثك ٔمطضار اضخبع ٌطزیدسٜ  

 اؾز. ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ديف اظ ایٗ ثطای احطاظ ٞيچ ٔسضن ٞٓ ؾغح یب ثبلاسط اضائٝ ٘كسٜ اؾز.

 حمٛق ٔبزی ٚ ٔؼٙٛی ایٗ اثط ٔشؼّك ثٝ زا٘كٍبٜ ؾيؿشبٖ ٚ ثّٛچؿشبٖ ٔي ثبقس.  وّيٝ

 

           

 ػهٕز خؼفطی ٘بْ ٚ ٘بْ ذب٘ٛازٌي زا٘كدٛ:   

           

 أضبء   
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 سپاسگزاري 

 

 خود را در مسیر زندگی سر راه من قرار داده است.کرانش شامل حال من بوده و بهترین بندگان گویم خداوند را که همیشو لطف بیدر ابتدا سپاس می

نمدایم. هچنید ن از اند، تشکر و قددردایی مدیبدینوسیلو از زحمات جناب آقاي دکتر محمدعلی منصوري بیرجندي که در انجام این پروژه مرا راهنمایی و حمایت کرده

 اند بسیار سپاسگزارم.ام که همیشو در کنارم بودهخانواده
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 چىيسٜ:

 

ؾبذشبض خسیس ثطای  قٛز ٚ ؾٝثطضؾي ٔي دبقٙسٌي ضٍ٘ي٘بٔٝ فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ زض ایٗ دبیبٖ

ٚ افعایف لبثّيز خجطاٖ  دبقٙسٌيدٟٗ وطزٖ ٔكرهٝ  ثٝ ٔٙظٛض دبقٙسٌيفيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ 

ای لطاض زازٖ ؾبذشبض ؾشبضٜ ثب ،زض ٕ٘ٛ٘ٝ ديكٟٙبزی اَٚقٛز. اضائٝ ٔيزض ٔحسٚزٜ ٚؾيؼي اظ عَٛ ٔٛج  دبقٙسٌي

قٛز ٚ فيجط سٛا٘بیي ٔيسط فيجط دٟٗ دبقٙسٌئكرهٝ  ٝ ٔطثؼي،ی حّمٝ اَٚ دٛقف زاذّي فيجط قجىثٝ خب

 ٔيىطٚٔشط 55/1. ثب ایٗ فيجط زض عَٛ ٔٛج ضا ذٛاٞس زاقز Uسب  Eؾطسبؾط ثب٘سٞبی ٔربثطاسي  دبقٙسٌيخجطاٖ 

 71/1زض عَٛ ٔٛج  -ps/(nm.km)1205 دبقٙسٌيٚ وٕيٙٝ ضطیت  -ps/(nm.km)553 دبقٙسٌيضطیت 

ای زض دٛقف ای ٚ ؾبذشبض ؾشبضٜٞبی زایطٜلطاض زازٖ سطويجي اظ حفطٜ زض ؾبذشبض زْٚ،آیس. ٔيىطٚٔشط ثسؾز ٔي

سٞبی قٛز فيجط زض ؾطسبؾط ثب٘قٛز ٚ ثبػث ٔيفيجط ٔي دبقٙسٌيٞؿشٝ زاذّي فيجط ٔٛخت دٟٗ قسٖ ٔكرهٝ 

ثطاثط ثب  دبقٙسٌيضطیت  ٔٙفي زاقشٝ ثبقس. زض ایٗ فيجط وٕيٙٝ دبقٙسٌيضطیت  Uسب  Sٔربثطاسي 

ps/(nm.km)653- ٚ  دبقٙسٌيضطیت ps/(nm.km)176-  آیسٔيىطٚٔشط ثسؾز ٔي 55/1زض عَٛ ٔٛج. 

سرشي زض ٘ؿجشب  دبقٙسٌيای دٛقف زاذّي ایٗ ؾبذشبض، ٔكرهٝ ٞبی زایطٜٕٞچٙيٗ ثب افعایف لغط حفطٜ

 Sآیس. زض ثب٘سٞبی ٔربثطاسي ثسؾز ٔي ps/(nm.km)46 دبقٙسٌيثب ٘ٛؾبٖ  Uسب  Eؾطسبؾط ثب٘سٞبی ٔربثطاسي  

ٞبی ثيضٛی زض حّمٝ حفطٜلطاض زازٖ زض ؾبذشبض ؾْٛ،  اؾز. ps/(nm.km)17ثطاثط ثب  دبقٙسٌي٘ٛؾبٖ  Cسب 

ٚزٜ عَٛ ٔٛج ٛخت افعایف ٔحسٔقجىٝ قف ضّؼي،  دبقٙسٌيط خجطاٖ فيجَ دٛقف ٞؿشٝ زاذّي یه اٚ

سب  Eزض ؾطسبؾط ثب٘سٞبی ٔربثطاسي  دبقٙسٌيخجطاٖ  ایٗ فيجط سٛا٘بیي قٛزقٛز ٚ ثبػث ٔئي دبقٙسٌيخجطاٖ 

U  ثطاثط ثب  دبقٙسٌيزض ایٗ فيجط وٕيٙٝ  .زاقشٝ ثبقسضاps/(nm.km)1006-  ٔيىطٚٔشط ٚ 68/1زض عَٛ ٔٛج 

  .آیسثسؾز ٔي -ps/(nm.km)710 دبقٙسٌيضطیت ٔيىطٚٔشط  55/1زض عَٛ ٔٛج 

 

  ٔٙفي دبقٙسٌيضطیت  – ضٍ٘ي دبقٙسٌي – دبقٙسٌيخجطاٖ  -فيجط ثّٛض فٛسٛ٘ي وّٕبر وّيسی: 
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ٞب فٟطؾز خسَٚ  

 

 خسَٚ ػٙٛاٖ

 

 نفحٝ

   ؾيّيىب ثسٖٚ ٘بذبِهي ؾّٕيط. ضطایت 1-4خسَٚ 

 . ثب٘سٞبی ٔربثطاسي2-4خسَٚ 

 ؾيّيىب ٘بذبِم قسٜ ثب فّٛضیٗ ؾّٕيط. ضطایت 3-4خسَٚ 

. ذلانٝ ای اظ ؾبذشبضٞبی ديكٟٙبزی زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ ثطای 1-5خسَٚ 

 خجطاٖ دبقيسٌي زض ثب٘س ٚؾيغ 
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 فٟطؾز قىُ ٞب

 

 ػٙٛاٖ قىُ

 

 نفحٝ

 3٘ٛع (c) 2٘ٛع (b) 1٘ٛع (a)زٚ ٞؿشٝ ٞٓ ٔطوع  يثّٛض فٛسٛ٘ یجطٞبيؾغح ٔمغغ ف .1-2قىُ 

 3ٚ  2، 1 ٘ٛع فيجطٞبی ٔس انّي ثطای دبقٙسٌي ٞبیئٙحٙ .2-2قىُ 

 اضائٝ قسٜ سٛؾظ ؾّيٓ حجيت ٚ ٕٞىبضا٘ف دبقٙسٌيفيجط خجطاٖ ؾغح ٔمغغ  .3-2قىُ 

 اضائٝ قسٜ سٛؾظ ؾّيٓ حجيت ٚ ٕٞىبضا٘ف دبقٙسٌيفيجط خجطاٖ  دبقٙسٌئٙحٙي  .4-2قىُ 

سغييط قؼبع حفطٜ ٞؿشٝ ثٝ  دبقٙسٌيفيجط خجطاٖ  دبقٙسٌي ضطیت . حؿبؾيز5 -2قىُ 

 حّمٝ ذبضخي

 حّمٝ ٞؿشٝ ذبضخيثب حصف  دبقٙسٌيفيجط ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ  . ؾغح ٔمغغ6 -2قىُ 

 كٟٙبز قسٜ سٛؾظ یبً٘ ٚ ٕٞىبضا٘فؾبذشبض دي دبقٙسٌي. 7 -2قىُ 

 ٞب ط دبقٙسٌي ثب سغييط لغط حفطٜ. سغيي8-2قىُ 

 غييط دبقٙسٌي ثب سغييط ثبثز قجىٝ. س9-2قىُ 

 دبقٙسٌي ثب سغييط ضطیت قىؿز ٞؿشٝ زاذّي. سغييط 10-2قىُ 

 ثب يٞؿشٝ ذبضخ ٞبی حّمٝدطوطزٖ حفطٜثب  دبقٙسٌيفيجط خجطاٖ ؾغح ٔمغغ  .11-2قىُ 

 ٔحَّٛ لٙس

 ٔحَّٛ لٙسثب  يٞؿشٝ ذبضخ ٞبیثب دطوطزٖ حفطٜفيجط خجطاٖ  دبقٙسٌئٙحٙي  .12-2قىُ 

 ي اضائٝ قسٜ سٛؾظ ويٓ ٚ ٕٞىبضا٘ف. ؾبذشبض فيجط قجٝ ثّٛض فٛس13٘ٛ-2قىُ 

( (f)-(d)زٚ ٞؿشٝ)  PQF( ٚ (c)-(a)زٚ ٞؿشٝ)  PCF. سٛظیغ ٔيساٖ ٔس انّي 14-2قىُ 

 λ < λp ((a) µm6/1 λ =  ٚ (d)  µm2/1 λ =)  ، λ = λp ((b) µm86/1 λ = ٚ (e)ٚلشي 

µm5/1 λ = ،)λ > λp ((c) µm1/2 λ = ٚ (f)  µm8/1 λ =.) 

 ضٍ٘ي فيجط ثّٛض فٛسٛ٘ي ٚ فيجط قجٝ ثّٛض فٛسٛ٘ي دبقٙسٌي. ضطیت 15-2قىُ 

 دبقٙسٌي اضائٝ قسٜ سٛؾظ ِيٛفيجط ثب چٙس دٙدطٜ خجطاٖ  دبقٙسٌي. ٕ٘ٛزاض 16-2قىُ 
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 خجطاٖ دبقٙسٌي ثب چٙس دٙدطٜ دبقٙسٌيفيجط خجطاٖ . ؾغح ٔمغغ 17-2قىُ 

 ٔيىطٚٔشط 55/1ٚ  11/1 زض زٚ عَٛ ٔٛج دبقٙسٌي. سٕٛزاض 18-2قىُ 

 ای ٚ حفطٜ ٔطثؼيحفطٜ زایطٜ دبقٙسٌيفيجط خجطاٖ . ؾغح ٔمغغ 19-2قىُ 

ای) ؾجع( ٚ حفطٜ ٔطثؼي) حفطٜ زایطٜ فيجط خجطاٖ دبقٙسٌي. ضطیت قىؿز ٔٛثط 20-2قىُ 

 آثي(

 ای ٚ ٔطثؼي حفطٜ زایطٜفيجط خجطاٖ دبقٙسٌي  ضطیت دبقٙسٌي. 21 -2قىُ 

 . فيجط خجطاٖ دبقٙسٌي قجىٝ ٔطثؼي اضائٝ قسٜ سٛؾظ احشكبٔي22-2قىُ 

 جىٝ ٔطثؼي اضائٝ قسٜ سٛؾظ احشكبٔي. ٔكرهٝ دبقٙسٌي فيجط خجطاٖ دبقٙسٌي ق23-2قىُ 

 قجىٝ ٔطثؼي دبقٙسٌي. فيجط خجطاٖ 24-2قىُ 

 يقجىٝ ٔطثؼ دبقٙسٌيخجطاٖ  جطيف دبقٙسٌيٕ٘ٛزاض ضطیت  .25-2قىُ 

 قجىٝ ٔؿشغيّي دبقٙسٌي. فيجط خجطاٖ 26-2قىُ 

 قجىٝ ٔؿشغيّي دبقٙسٌي فيجط خجطاٖ دبقٙسٌي. ٕ٘ٛزاض ضطیت 27-2قىُ 

 ثب قجىٝ لا٘ٝ ظ٘جٛضی دبقٙسٌي. فيجط خجطاٖ 28-2قىُ 

سغييطار ثبثز قجىٝ لا٘ٝ ظ٘جٛضی ثب  دبقٙسٌيفيجط خجطاٖ  دبقٙسٌي. سغييط ٔٙحٙي 29-2قىُ 

 قجىٝ

 ثّٛض فٛسٛ٘ي زض فيجط ثّٛض فٛسٛ٘ي. فيجط 30-2قىُ 

 ثّٛض فٛسٛ٘ي زض فيجط ثّٛض فٛسٛ٘يفيجط  دبقٙسٌي. ٔٙحٙي 31-2قىُ 
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 ديكٍفشبض   –1-1

قٛز. ؾذؽ ثيبٖ ٔي دبقٙسٌيزض ایٗ فهُ اثشسا اٍ٘يعٜ ٚ ضطٚضر ا٘دبْ سحميك ثط ضٚی فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ 

آٚضزٜ قسٜ اؾز. زض ازأٝ ثٝ  دبقٙسٌيٚ خجطاٖ  ثط ضٚی ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي ای ٔرشهط اظ سحميمبر ا٘دبْ قسٜسبضیرچٝ

زض دبیبٖ، ٔطٚضی اخٕبِي ثط ؾبذشبض  دطزاظیٓ ٚٔي دبقٙسٌيفٛسٛ٘ي خجطاٖ زض ظٔيٙٝ فيجط ثّٛض ی خسیس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ بزؾشبٚضزٞ

  زاقز.دبیبٖ ٘بٔٝ ذٛاٞيٓ 

 

 اٍ٘يعـ ٚ اٞساف سحميك   -1-2

ضٚ  ؾبظی، اضؾبَ ٚ زضیبفز اعلاػبر اظ خّٕٝ ٘يبظٞبیي اؾز وٝ ضٚظ ثٝ ضٚظ زض حبَ ٌؿشطـ اؾز. اظ ایٗدطزاظـ، شذيطٜ

ضؾس. ثب سحَٛ ؾطیغ اضسجبعبر ؾيٕي ٚ ثسٖٚ ؾيٓ زض ؾطسبؾط خٟبٖ، ٔي ثٝ ٘ظطٞبی سٕبْ ٘ٛضی اخشٙبة ٘بدصیط سٛخٝ ثٝ افعاضٜ

ٞب ثؿيبض افعایف یبفشٝ اؾز. ضقس وبضثطزٞبی خسیس ثب اضسجبعبر ؾطػز ظیبز ٔب٘ٙس درف ٚیسئٛیي، افعایف ذسٔبر سطافيه زازٜ

-وٝ دٟٙبی ثب٘س وب٘بَ حبِي زض  ثبقس.ذيّي ظیبز ٔيثب ؾطػز  ٞبزازٜ ٔؿشّعْ اضسجبط... سي، افعایف اؾشفبزٜ اظ ایٙشط٘ز ٚػبلااع

 .]1[وٙٙسٞبی ٘ٛضی دٟٙبی ثب٘س ٚؾيؼي ضا فطاٞٓ ٔياؾز. اضسجبط ٞبی ؾيٕي ٚ ثسٖٚ ؾيٓ ٔحسٚز

-اظ ٔٛضٛع فٛسٛ٘ي ثّٛضٞبیثبقس. قٛز ثّٛض فٛسٛ٘ي ٔيٞبیي وٝ زض ػّٓ فٛسٛ٘يه ثؿيبض اؾشفبزٜ ٔيضیىي اظ ٟٕٔشطیٗ ؾبذشب

سىِٙٛٛغی ٔٛضز سٛخٝ ٞبی ثٙيبزی ٚ ٞبی اذيط وبضثطزٞبی ثؿيبض ٚؾيغ آٖ زض حٛظٜ دػٚٞفٞبی ػّٕي اؾز وٝ زض ؾبَ

ٞبی ادشيىي فطاٞٓ وطزٜ اؾز. وٝ زض آیٙسٜ ٔحممبٖ ثؿيبضی لطاض ٌطفشٝ اؾز. ایٗ ثّٛضٞب ا٘ملاثي زض نٙؼز ٔربثطار ٚ فٙبٚضی

 .]2[٘عزیىي قبٞس ضقس فعایٙسٜ وبضثطزٞبی آٟ٘ب ذٛاٞيٓ ثٛز

 ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي زضقٛز. ٌفشٝ ٔئشٙبٚة سغييط وٙس ثّٛض فٛسٛ٘ي  ثٝ نٛضرثٝ ٞط ؾبذشبضی وٝ زض آٖ ضطیت قىؿز 

ثؿشٝ . زض ایٗ ٘ٛاضٞب ٚخٛز ٘ساضز ا٘شكبض ٔٛج اِىشطٚٔغٙبعيؿي وٝ أىبٖ ای ٚخٛز زاضزضؾب٘ب، ٘ٛاضٞبی ٕٔٙٛػٕٝٞب٘ٙس ٔٛاز ٘يٕٝ

-ٔي وٝ ؾبذشبض ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي زض چٙس ثؼس ٔشٙبٚة ثبقس آٟ٘ب ضا ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي یه ثؼسی، زٚ ثؼسی ٚ یب ؾٝ ثؼسی ثٝ ایٗ

 ٘بٔٙس.

ُ  یه دبِؽ ٘ٛضی ٍٞٙبْ ا٘شكبض زض فيجط  ٔٛج ٘ٛض ٚاثؿشٝ اؾز، دع ذلاء ثٝ عَٛٞب ث٘ٛض زض ٕٞٝ ٔحيظ چٖٛ ؾطػز  ثدٝ زِيد

ٌٛیٙدس.  ٔدي  دبقدٙسٌي قٛز. زض ٚالغ ثٝ ٕٞيٗ دٟٗ قسٖ یب فكطزٜ قسٖ دبِؽ اظ ٘ظدط ظٔدب٘ي   اظ ٘ظط ظٔب٘ي دٟٗ ٔي 1دبقٙسٌي

قٛز ٚ لاظْ اؾدز اظ فيجدط خجدطاٖ    قسٖ ثيف اظ حس دبِؽ ٚ اظ ثيٗ ضفشٗ اعلاػبر ٔي دٟٗٞبی عٛلا٘ي ثبػث ا٘شمبَ زض ٔؿبفز

ٔٙفدي اؾدز دبِؿدي ضا     دبقٙسٌيوٝ زاضای ٔمساض  دبقٙسٌيزض ٔؿيط ا٘شمبَ اؾشفبزٜ وٙيٓ. یه فيجط خجطاٖ  (DCF) 2دبقٙسٌي

                                                      
1
 Dispersion 

2
 Dispersion Compensating Fiber 
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، أىدبٖ زؾدشيبثي   دبقٙسٌيزض خجطاٖ  3ٓ ٔطوعاؾشفبزٜ اظ فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي زٚ ٞؿشٝ ٞ وٙس.وٝ دٟٗ قسٜ زٚثبضٜ فكطزٜ ٔي

ٝ  ٔٙفي ثعضٌشط ٚ سّفبر وٕشط ضا فطاٞٓ ٔي دبقٙسٌيثٝ  ٞدبی زاذّدي ٚ ذدبضخي ثبػدث ایددبز      وٙس. سعٚیح ٔسٞبی ٞدسایشي ٞؿدش

ٔمؼدط فيجطٞدبی زٚ ٞؿدشٝ ٞدٓ      دبقدٙسٌي ٔكرهدٝ   ثٝ زِيُقٛز. ٔٙفي ثعضي ٔي دبقٙسٌيیت ٔمؼط ثب ضط دبقٙسٌئكرهٝ 

فيجط سه ٔس ذيّي ثبضیه اؾز. ثٙبثطایٗ، ثطای وبضثطزٞدبی ثب٘دس    دبقٙسٌيثب٘س عَٛ ٔٛج زض زؾشطؼ ثطای خجطاٖ  ٔطوع، دٟٙبی

 ٘يع ثٝ ذٛثي خجطاٖ قٛز. دبقٙسٌيٚؾيغ لاظْ اؾز قيت 

 

 دبقٙسٌئطٚضی ثط سبضیرچٝ ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي ٚ خجطاٖ    -1-3

ؾبَ ثؼدس   100ز ٚقس أب انغلاح ثّٛض فٛسٛ٘ي ثطای اِٚيٗ ثبض حسآغبظ  1887ٝ ٔغبِؼٝ ثط ضٚی ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي اظ ؾبَ چاٌط

لجُ اظ ؾدبَ  . ]4-3[ٔٙشكط وطز٘س، اؾشفبزٜ قس 1987زٚ ٔمبِٝ زضثبضٜ ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي زض ؾبَ  5ٚ خبٖ 4ّٛ٘ٛٚیچیبثدؽ اظ ایٙىٝ 

زض ؾدبَ   6ٝ قس٘س. ِدطز ضیّدي  ٌؿشطزٜ ٔغبِؼ ثٝ عٛضاِىشطیه ٔشٙبٚة ٞبی زیلایٝ ثٝ نٛضري یه ثؼسی ٘، ثّٛضٞبی فٛس1987ٛ

وبٔدُ   ثدٝ عدٛض  زاضای یه ٔحسٚزٜ عيفي اؾز ودٝ زض آٖ ٘دٛض   ثّٛض فٛسٛ٘ي یه ثؼسی ثب ٘كبٖ زازٖ ایٙىٝ یه ؾيؿشٓ  ،1887

 . ]5[قٛز، ٔغبِؼبر ذٛز ضا آغبظ وطزثبظسبة ٔي

ٝ  دبقٙسٌي، ٘يبظ ثطای ٔسیطیز 1980ٞبی فيجط ٘ٛضی ٔؿبفز عٛلا٘ي زض زٞٝ ثب ظٟٛض قجىٝ  ٞدبی ٔردبثطار ٘دٛضی   زض قدجى

( سب حسٚزی حُ قس. أدب  DSF) 7ا٘شمبَ زازٜ قسٜ دبقٙسٌيثب فيجط  دبقٙسٌئكىُ ٔسیطیز  1980ٛخٛز آٔس. زض اٚاؾظ زٞٝ ث

یبفدز ٚ ایدٗ   لبثُ سحُٕ فيجط وٝ ثب سٛاٖ زْٚ ٘طخ زازٜ ضاثغٝ ػىدؽ زاضز ودبٞف ٔدي    دبقٙسٌيثب افعایف ٘طخ زازٜ زض فيجطٞب، 

 دبقدٙسٌي ٞدبی سدطثدي خجدطاٖ    ، یىدي اظ اِٚديٗ ٕ٘دبیف   1987ضا ثيكدشط ودطز. زض    دبقدٙسٌي ثٝ فيجطٞبی خجطاٖ احؿبؼ ٘يبظ 

ذدبل اظ یده فيجدط سده      ثٝ عٛض( 10) آ٘شٛؼ ٚ وٛضوط 9، یه ٌطٜٚ اظ وط٘ي1992ًٙثٛز. زض  8ٌطیشيًٙ ثطاي فيجط چيطح قسٜ

ٞدبی  ٕٞعٔبٖ یه ٌطٜٚ اظ آظٔبیكٍبٜ ثٝ عٛض٘س ٚ ٔٙفي اؾشفبزٜ وطز دبقٙسٌي( عطاحي قسٜ ثطای سحمك ثركيسٖ SMF) 11ٔس

AT&T Bellٔٙفي ثعضٌي ضا زض ٔس  دبقٙسٌي( 12 ) دُ ٚ وٛضوطLP11  ایدسٜ اؾدشفبزٜ اظ فيجطٞدبی     .]6[فيجط زٚ ٔس ٘كبٖ زاز٘دس

 ٔغطح قس. 1999زض ؾبَ  ]7[ٚ ٕٞىبضا٘ف 14اِٚيٗ ثبض سٛؾظ ثطن دبقٙسٌيثطای خجطاٖ  13ثّٛض فٛسٛ٘ي
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 دبیبٖ ٘بٔٝزؾشبٚضزٞبی    -1-4

ٚ  دبقٙسٌيدٟٗ وطزٖ ٔكرهٝ  ثٝ ٔٙظٛضثّٛض فٛسٛ٘ي  دبقٙسٌيؾبذشبض خسیس ثطای فيجطٞبی خجطاٖ  ؾٝ دبیبٖ ٘بٔٝزض ایٗ 

ؾبظی ایٗ فيجطٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زض ٔحسٚزٜ ٚؾيؼي اظ عَٛ ٔٛج اضائٝ قسٜ ٚ ثب قجيٝ دبقٙسٌيافعایف لبثّيز خجطاٖ 

فيجط خجطاٖ  زٚقٛز. اثشسا ثطضؾي ٔي دبقٙسٌيثط ٔكرهٝ  ایٗ ؾبذشبضٞب سبثيط (FDTD)15حسٚز حٛظٜ ظٔبٖػسزی سفبضُ ٔ

قٛز وٝ ثبػث افعایف ٔحسٚزٜ ای ثٝ دٛقف ٞؿشٝ زاذّي آٟ٘ب ديكٟٙبز ٔيقجىٝ ٔطثؼي ثب افعٚزٖ ؾبذشبض ؾشبضٜ دبقٙسٌي

ٞبی ثيضٛی زض حّمٝ قجىٝ قف ضّؼي ثب حفطٜ دبقٙسٌيقٛ٘س. ؾذؽ یه فيجط خجطاٖ ٔي فيجط دبقٙسٌيعَٛ ٔٛج خجطاٖ 

قٛز ٚ ٔي دبقٙسٌئٛخت افعایف ٔحسٚزٜ عَٛ ٔٛج خجطاٖ ایٗ ؾبذشبض ٘يع قٛز وٝ اَٚ دٛقف ٞؿشٝ زاذّي ديكٟٙبز ٔي

 قٛز.ٞبی ؾيّيىب ٘بذبِم قسٜ ثب فّٛضیٗ زض ایٗ ؾبذشبض ثطضؾي ٔيٕٞچٙيٗ اثط ایدبز ٞؿشٝ ذبضخي ثب اؾشفبزٜ ٔيّٝ

 

 ٔطٚضی اخٕبِي ثط دبیبٖ ٘بٔٝ   -1-5

ایٗ  قٛز. زض ٕٞٝثطضؾي ٔي 16دبقٙسٌيزض فهُ زْٚ ثطذي ؾبذشبضٞبی اضائٝ قسٜ ثطای فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ 

زٚ  دبقٙسٌيجطاٖ زْٚ ٞٓ ٔطوع ثب ٞؿشٝ اَٚ اؾز ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ثٝ ایٗ ؾبذشبضٞب فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خ ؾبذشبضٞب ٞؿشٝ

 ٌٛیٙس.ٔي ٞؿشٝ ٞٓ ٔطوع

زض ایٗ يجطٞبی ثّٛض لٛسٛ٘ي اؾز. زض ف دبقٙسٌيٚ خجطاٖ  دبقٙسٌئجبحث دبیٝ زض ٔٛضز ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي،  قبُٔ فهُ ؾْٛ 

ا٘ٛاع  ،ا٘شكبض ٘ٛض زض ٞط یها٘ٛاع فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي ٚ ٘حٜٛ  آٖ، ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي ٚ ثطذي وبضثطزٞبی ٔرشهطی زضثبضٜ فهُ

زاذّي ٚ  قطط ایدبز سعٚیح وبُٔ ثيٗ زٚ ٔس ٞؿشٝ ٚ دبقٙسٌيزض دبیبٖ خجطاٖ  ضٍ٘ي ٚ دبقٙسٌي ثٝضٚاثظ ٔطثٛط ٚ  دبقٙسٌي

 قٛزسٛضيح زازٜ ٔيذبضخي 

ٚ  دبقٙسٌيدٟٗ وطزٖ ٔكرهٝ  ثٝ ٔٙظٛضثّٛض فٛسٛ٘ي  دبقٙسٌيچٙس ؾبذشبض خسیس ثطای فيجطٞبی خجطاٖ زض فهُ چٟبضْ 

ضٚـ  ؾبظی ایٗ ؾبذشبضٞب ثط دبیٝقجيٝٚ ٘شبیح  ي اظ عَٛ ٔٛج اضائٝ قسٜزض ٔحسٚزٜ ٚؾيؼ دبقٙسٌيافعایف لبثّيز خجطاٖ 

 قٛز.ثيبٖ ٔي زض حٛظٜ ظٔبٖ ػسزی سفبضُ ٔحسٚز

سٛا٘س زض ازأٝ وٝ ٞط یه اظ ٔٛاضز ديكٟٙبزی ٔي زض ایٗ ظٔيٙٝ اؾز شيدٝ ٌيطی ٚ اضائٝ ثطذي ديكٟٙبزٞبفهُ دٙدٓ قبُٔ ٘

ٞبی ػسزی ٔٛضز كبض ٘ٛض زض ثّٛضٞبی فٛسٛ٘ي ٚ ضٚـٔؼبزلار ٔبوؿَٛ حبوٓ ثط ا٘شزض ديٛؾز ٘يع سحميمبر ٔس ٘ظط لطاض ٌيطز. 

حٛظٜ ظٔبٖ وٝ ضٚـ ٔحبؾجبسي ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ  ٔحسٚزضٚـ سفبضُ  زض ایٗ ظٔيٙٝ ضٕيٕٝ قسٜ اؾز.اؾشفبزٜ 

 قٛز.اؾز ثب سفهيُ ثيكشط ثيبٖ ٔي
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 Finite-Difference Time-Domain 
16

 Dispersion Compensating Photonic Crystal Fiber (DCPCF) 
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ٞبی ػّْٛ ٚ  ی وٝ سٛا٘ؿشٝ زض ثؿيبضی اظ ظٔيٙٝثٝ عٛضسب وٖٙٛ سٛؾؼٝ ثؿيبضی یبفشٝ  حٛظٜ ظٔبٖ ٔحسٚزسفبضُ ػسزی  ضٚـ

 ٔيعاٖ ٔمبلاسي اؾز وٝ ديطأٖٛ ایٗ ٔٛضٛع ؾبلا٘ٝ چبح ،FDTD قبٞسی ثط ٔسػبی ٌؿشطـ سٛخٝ ثٝ سىِٙٛٛغی ٚاضز قٛز.

 .ٌطززٔي
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 دبقٙسٌئطٚضی ثط فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ 
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 ٔمسٔٝ   -2-1

ٔٙفي ثعضٌشط ثب سّفبر  دبقٙسٌي، أىبٖ زؾشيبثي ثٝ دبقٙسٌياؾشفبزٜ اظ فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي زٚ ٞؿشٝ ٞٓ ٔطوع زض خجطاٖ 

 دبقٙسٌيزاذّي ٚ ذبضخي فيجط ثبػث ایدبز ٔكرهٝ  وٙس. زض ایٗ ؾبذشبضٞب سعٚیح ٔسٞبی ٞسایشي ٞؿشٝوٕشط ضا فطاٞٓ ٔي

قٛز. زض ایٗ فهُ ثطذي ؾبذشبضٞبی اضائٝ قسٜ ثطای فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ ٔٙفي ثعضي ٔي دبقٙسٌئمؼط ثب ضطیت 

زْٚ ٞٓ ٔطوع ثب ٞؿشٝ اَٚ اؾز ثٝ ٕٞيٗ زِيُ ثٝ ایٗ ؾبذشبضٞب  ایٗ ؾبذشبضٞب ٞؿشٝ قٛز. زض ٕٞٝثطضؾي ٔي دبقٙسٌي

سٛا٘س زض فيجط ٞبی ٔرشّفي ٔيؿشٝ زْٚ ثٝ ضٚـٌٛیٙس. ٞزٚ ٞؿشٝ ٞٓ ٔطوع ٘يع ٔي دبقٙسٌيفيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ 

وٝ ٕٞٝ ٔٙدط  ،ٞبی یه حّمٝ یب ولا حصف یه حّمٝٞب یب دطوطزٖ حفطٜٞبی یىي اظ حّمٝایدبز قٛز اظ خّٕٝ وبٞف لغط حفطٜ

 قٛز.ثٝ افعایف ضطیت قىؿز زض حّمٝ ٔطثٛعٝ ٔي

 

 حّمٝ ٞؿشٝ ذبضخيٞبی ثب وبٞف حفطٜ دبقٙسٌيفيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ    -2-2

. ]11-8[آیسٞب ثٛخٛز ٔيٞبی یىي اظ حّمٝٞؿشٝ زْٚ ثب وبٞف لغط حفطٜ دبقٙسٌيخجطاٖ  زض ثطذي فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي

ضا ثب اؾشفبزٜ  زٚ ٞؿشٝ ٞٓ ٔطوع يثّٛض فٛسٛ٘ یجطٞبيف يضٍ٘ دبقٙسٌئكرهٝ  2006ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  17سبوكي فٛخيؿبٚا

خجطاٖ  ی( ثطاىطٚٔشطئ 565/1سب  530/1) اظ  Cزض سٕبْ ثب٘س   18ثب ضٚـ ػٙهط ٔحسٚز سٕبْ ثطزاض هيغ٘ش شٓیاٍِٛض تياظ سطو

 وطز٘س. ٙٝيٟسه ٔس ث یجطٞبيف دبقٙسٌي

ثب ؾبذشبض قجىٝ  دبقٙسٌيقٛز ایٗ فيجط یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فيجطٞبی ثّٛض فٛسٛ٘ي خجطاٖ زیسٜ ٔي 1-2وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ عٛض

ٞب ایدبز قسٜ اؾز. فٛخيؿبٚا ٚ ٞبی یىي اظ حّمٝزْٚ ثب وبٞف لغط حفطٜ ٝ ٞؿشٝقف ضّؼي) یب قجىٝ ٔثّثي( اؾز و

ٚ  2، 1زض ٘ٛع وطز٘س.  يثطضؾضا  1-2 ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ يثب ؾبذشبض قجىٝ ٔثّث دبقٙسٌيفيجط خجطاٖ ؾٝ ٘ٛع  ٕٞىبضا٘ف

 يعطاح یذبِم اؾز ٚ دبضأشطٞب ىبيّيؾ جطيف ٗیا ٙٝيظٔ ٔبزٜ اؾز. يحّمٝ زْٚ، چٟبضْ ٚ قكٓ ٞؿشٝ ذبضخ ثٝ سطسيت 3

  .ثبقسئ طیظ ثٝ نٛضرؾبذشبض  ٗیا ٙٝيثٟ

 

 Ʌ=2.5μm, d/Ʌ=0.65, dr/Ʌ=0.22 : 1٘ٛع 

Ʌ=1.8μm, d/Ʌ=0.45, dr/Ʌ=0.25                                                                                                 2٘ٛع:  

Ʌ=1.6μm, d/Ʌ=0.4, dr/Ʌ=0.25                                                                                                   3٘ٛع:  
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 Takeshi Fujisawa 
18

 full-vector finite-element method 


