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 چکیده
کردیم. مسیر به کاار گرفتاه    فوریل طراحی و سنتز-5-آمینویلیدنآر-1-گلوکوزید-S-ß-D-3ما سری جدیدی از ترکیبات 

-5-آمیناو -1( توسا  واکانش   5-1)Bهاای  ( نشان داده شده است. شیف باز1شده برای سنتز ترکیبات مورد نظر در )شمای 

هیناه  تیون با آریل هالیدهای مناسب در  استیک اسید گرم تحت رفلاکس به دست آمد. ما بارای ب -3-آزولتری-1،2،1-فوریل

( و دو نوع باز آلی )پیریادین و تاری اتیال    K2CO3( یک باز معدنی ضعیف )C(5-1سازی شرای  واکنش برای سنتز ترکیب 

 آیند. آمین( آزمایش کردیم، که ثابت شد پتاسیم کربنات موثرترین است و ترکیبات موردنظر در بازده بالاتری به دست می

 

 گلیکوزیدآزول، شیف باز، تری-1،2،1کلیدواژه: 

 

 

 

 1شمای 



 

 

 

 

 

 فصل اول

کلیات

  



 کلیات فصل اول

2 

 

 :کلیاتفصل اول (4

 مقدمه (4-4

اناداز   ایی در شیمی شده است، که دارای تاریخ طولانی و چشام جداگانه یرشتهشیمی هتروسیکل در حال حاضر تبدیل به 

ه شده توس  انسان منشأ هتروسیکلی داشته اند. بسیاری از داروهای درمانی در روشنی در آینده می باشد. اولین ترکیبات شناخت

هاای سانتزی، در سانتز    هاا و روش فهتروسیکل با ارائه معرباشند. امروزه شیمی طبیعت به صورت ترکیبات هتروسیکلی می

های مرتب  مانناد بیوشایمی، پلیمار و    و مواد شوینده فعالیت دارد. شیمی هتروسیکل علاوه برآن در رشته هاکشعلفداروها، 

 کند.نقش مهمی ایفا می مهندسی مواد

 تری آزول -4،2،4 (4-2

              کنناد.  آزول طبقه بندی مای ن تریبه عنوا راآن ،هترواتمی پنج عضویتم حلقوی سدر صورت حضور سه اتم نیتروژن در سی

 .(2آزول )تری-1،2،1( و 1آزول )یتر-3،2،1باشد؛ می آزول دارای دو نوعتری

 

 1-1  شکل

                                                                                                                                       

 ساال را در داده شاد کاه مشاتقات آن    (C2N3H3) کاربن نیتاروژن  به سیستم حلقوی  Bladinبار توس   آزول اولیننام تری

دی  ناام جااییزین، پیارو    1882. در ساال  [1،2] دهای گزارش شده کمی نادرست بوتارساخهرچند ، بود گزارش داده، 1885

ات مشابه پیرول طبقه بنادی  ترکیببه عنوان   به این ترکیبات داده شد. با توجه به این نوع نامیذاری  Andreocci آزول توس 

 .شدند

بسایاری دربااره ی شایمی     تحقیقاات    Andreocciجانشاینان  شد.ایجاد   1211تا  1225علاقه کمی در این زمینه از سال 

در امولسایون  مهار  تشاکیل ماه    های خاصی که قادر بهآزولاز کشف تریصنایع شیمیایی پس  انجام دادند. آزولتری-1،2،1

آزول روی تاری کیبی تشنج بودند، به سنتز هر دو سیستم ساده و ترضد ها و ییر کاربردهای مفید مانند علف کشد و عکاسی

  .]3[ آوردند
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 تری آزول-4،2،4شیمی  (4-2-4

 ول دارای برخی ویژگی های مهم است.آزتری -1،2،1سیستم  

                     و پایداری آروماتیسیته (4-2-4-4

آروماتیکی دارد کاه از شارکت یاک    شش فرم  .آزول ویژگی اصلی این ترکیب آروماتیک استتری-1،2،1ی پایداری هسته

ایان سیساتم توسا      الکترون باقی مانده از اتم نیتروژن، تشکیل شده است.ودو  اتم متصل شده به پیوند دوگانههر  πالکترون 

ی اشکال توتومری نشاان داده شاود، هار    تری آزول ممکن است به وسیله-1،2،1ی رزونانس تثبیت شده است، هرچند هسته

)شاکل  باشد، که به شکل استاندار در تر ترکیبات میساختار درستشکل توتومری قادر به نشان دادن رزونانس توسعه یافته و 

   .]3[نشان داده شده است( 1-2

 

 

 2-1  شکل

 

.اشکال متعارف ایان  نیز در نظر گرفتگیرد، لازم است اشکال توتومری را، وقتی که اتم هیدرژن در موقعیت چهار  قرار می

    ].3[آورده شده است (  3-1رزونانس در) شکل 

 

 

 3-1  شکل

 

های رزونانسی آن شکلتر است که باشد، مناسبمی کاملآزول یک سیستم آروماتیک  تری-1،2،1ی با توجه به اینکه هسته

 .(1-1)شکل  به صورت زیر نمایش داده شود



 کلیات فصل اول

1 

 

 

 4-1  شکل

 خاصیت آمفوتری (4-2-4-2

 باشند.ها در طبیعت به صورت آمفوتر میآزولتری-1،2،1

 ها آزول توتومری در تری (4-2-4-3

 ها، امکان توتومریزاسیون وجود دارد.آزولساختاری تریدر هر دو ایزومر 

 ها زولآتری -3،2،4توتومری در  (4-2-4-3-4

 (.5-1)شکل  (1تری آزول )-2H-3،2،1( و 3تری آزول )-1H-3،2،1باشند، میها دارای دو فرم توتومری آزولتری-3،2،1

 

 5-1  شکل

 هاتری ازول-4،2،4توتومری در  (4-2-4-3-2

( می باشند 1تری آزول )-1H-1،2،1( و 5تری آزول )-1H-1،2،1های ها نیز دارای دو فرم توتومری به نامآزولتری-1،2،1

 (.1-1)شکل 

 

 1-1  شکل

 تری آزول-4،2،4های توتومری در استخلاف (4-2-4-3-3

، چرا کاه هیادروژن   تری آزول دارای دو صورت توتومری است-1،2،1-مرکاپتو-3، آزولتری-1،2،1های درمیان استخلاف

نشاان داده شاده    ( 1-1)شاکل   ناپایدار ممکن است به اتم نیتروژن یا سولفور متصل شود. دوشکل توتومری تیون و تیول در

 است.



 کلیات فصل اول

5 

 

 .]1-5[ است ( باشد، پایدارتر1کیبی که به صورت تیون )تر

 

 1-1 شکل 

 تیون-3-تری آزول-4،2،4های سنتز روش (4-2-2

 تری آزول-4،2،4-مرکاپتو/تیون-3H-هیدرودی-2،4سنتز  (4-2-2-4

این ترکیب دهد، که نیاز به نوبلوری ندارد.( را می 13کاربازید ترکیب شماره ) ( و سمی2کربوکسیلیک اسید کلراید ) واکنش

 ( باه 11تیون )-3-تری آزول-1،2،1-هیدرودی-2،1دهد و محصول مورد نظر یعنی حضور بازهای ملایم تشکیل حلقه میدر 

 .(8-1)شکل  ]1-23[آید دست می

 

 

 8-1  شکل
 

درصد تهیه می شاوند   15زین هیدرات ( و هیدرا‖( از واکنش اسید هالیدها با تیوسیانات سرب )12های )آزولتریهمچنین 

 (.2-1)شکل  ]21[

 

 2-1  شکل



 کلیات فصل اول

1 

 

Goswami  3(، 13کاربازیاد ) تیوسامی -کلروفنیال( دی-2،1)-1گزارش دادند، حلقه زایای اکسایشای    ]22[و همکارانش-

فعالیت ضدمیکروبی در برابار   11ترکیب  (.13-1( را می دهد )شکل11تیول )-5-تری آزول-1H-1،2،1-کلروفنیل(دی-2،1)

 از خود نشان داده است. اشریشیا کلیو سرئوس باسیلوس

 

 11-1 شکل 

( و پتاسایم  15کاربازیاد ) تیوسامی -فوروایال -2( از طریا  واکانش   11تیاول ) -3-تری آزول-1H-1،2،1-ایل-2-فوران-5

-21[ شاود ، پس از اسیدی شدن توس  استیک اسید تهیه مای اتانول، تحت رفلاکس به مدت سه ساعتهیدروکسید در حلال 

بر اساس ساختار کریستالی گزارش شده است که فرم تیونی پایدارتراست، اماا در محلاول هار دو شاکل      .(11-1)شکل  ]23

 .[25]وجود دارد تیول -توتومری تیون

 

 11-1 شکل 

 تری آزول-4،2،4-مرکاپتو/تیون-آلكیل/آریل-4سنتز (4-2-2-2

-تری آزولین-1،2،1-آلکیل/آریل-1سیکلوهیدراسیون در محی  بازی موجب تشکیل  ( تحت واکنش11) کاربازیدتیوسمی

بیشتر به صورت فرم تیونی است  18گزارش شده است که ترکیب  (.12-1)شکل  [12، 21، 21-35]شود ( می18تیون )-3

[31]. 



 کلیات فصل اول

1 

 

 

 12-1 شکل 

-آریل-5-آلیل-1، محصول شودساعت رفلاکس می 1به مدت  مولار سدیم هیدروکسید 2( در محلول 12وقتی ترکیب )

( ممکن است در 23(. در حالی که ترکیب )13-1شکل ) [38،31،31] شودتیون را با بازده بالا تولید می-3-آزولتری -1،2،1

تیول باشد، نویسندگان گزارش دادند که در این مورد ساختار تیونی در حالت جامد غالب تر -هر دو حالت توتومری تیون

دهد ، از خود نشان میاورئوس استافیلوکوکوس، سوبتیلیس باسیلوس، اشریشیاکلیاثر بازدارندگی در مقابل  23ترکیب  است.

[38]. 

 

 13-1 شکل 

 تیون -3-تری آزول-4،2،4-دی آریل/آلكیل-2،4سنتز  (4-2-2-3

شود ( تهیه می22تری آزولین )-1،2،1( با پرکلرات مس در حلال متانول، 21کاربازید )فنیل تیوسمی-1-متیل-2از اکسایش 

 (.11-1کل )ش [32]



 کلیات فصل اول

8 

 

 

 11-1 شکل 

 تیون-3-تری آزول-4،2،4-آمینو-4 (4-2-3

تیاون انجاام   -3-تری آزول-1،2،1-آمینو-1های بیولوژیکی فعالیتهای اخیر، کارهای زیادی برای پیدا کردن سنتز و در دهه

بررسای   .[13]های بیولوژیکی هستند که دارای انواع فعالیت ار اصلی انواع داروهای سنتزی استشده است، چرا که جز ساخت

مانناد تاری   هاا ایجااد شاده اناد،     دهادبرخی از ترکیباات هتروسایکلی از ترکیاب شادن آمیناو تاری آزول       مقالات نشان می

( که از این دو به عنوان عوامل ضد التهاب و ضد درد به طور گسترده اساتفاده  21( و تری آزولوتیادیازین )23آزولوتیادیازول )

 (.15-1 )شکل [11-15] شودمی

 

 15-1 شکل 

 تیون-3-تری آزول -4،2،4-آمینو-4های سنتز روش (4-2-3-4

 از تیوکربوهیدرازید (4-2-3-4-4

 [11-52] شاود ( از واکنش بین کربوکسیلیک اسید با تیوکربوهیدرازید تهیه مای 25تیون )-3-زولآتری-1H-1،2،1-آمینو-1

 .(11-1شکل)



 کلیات فصل اول

2 

 

 

 11-1 شکل 

 از کربوکسیلیک اسید هیدرازید (4-2-3-4-2

              بااا  (21) تیااون از واکاانش کربوکساایلیک اسااید هیدرازیااد -تااری آزول-1،2،1-آمینااو-1-اسااتخلاف-5ساانتز هوگااار  

دیتیوکاربازات را آروایل-3سولفیدکربن در اتانول تغلیظ شده با پتاسیم هیدروکسید آغاز می گردد، که ابتدا محصول پتاسیم دی

   باا هیادرازین باه    28را ایجاد می کند. سپس ترکیب  (28آلکیلات )-Sبا متیل یدید مشت   2متیلاسیون ترکیب  (.21) دهدمی

تواند در حضور هیدرازین اضافی باه طاور   می 21شود. اگر چه نمک ( تبدیل می22تیون )-3-تری آزول-1H-1،2،1-آمینو-1

 (.11-1)شکل  [13-18] تبدیل شود 22مستقیم به 

 

 

 11-1 شکل 
( با b33تیوکاربازات )ایل(دی-3-ایزوکسازول-متیل-5)-3( یا a33تیوکاربازات )(دیوروایلف-2)-3بسته شدن حلفه پتاسیم 

)شکل  شودمی  [11،13]( 32و ) [12]( 31های )تیون آزولآمینوتری منجر به تشکیل رصد به ترتیبد 85درازین هیدرات یه

1-18.) 



 کلیات فصل اول

13 

 

 

 11-1 شکل 

 

 آزولاکسادی-4،3،4از  (4-2-3-4-3

، کاه در آن  اسات تیاون گازارش شاده    -5-آزولتری-1،2،1تیون به -5-آزولاکسادی-1،3،1یک روش کارآمد برای تبدیل 

 Heindel [11]و  Reid. [12-12] [58،11]آیاد آزول و هیدرازین هیدرات به دسات مای  بین اکسادی واکنش هدف از واکنش

اقادام   زایی مجددن هیدرات طی فرآیند حلقهدر واکنش با هیدرازی( 33)تیون -2-آزولاکسادی-1،3،1-آریل-5نشان دادند که 

 .( 12-1)شکل  کندمی (31) تیون-3-آزولتری-1،2،1-آمینو-1به ایجاد 

 

 

 11-1 شکل 

تیون آزولاکسان( آمینوتریهای مختلف )آب، اتانول و دیبا هیدرازین هیدرات در حلال (35تیون )-2-آزولاکسادی-1،3،1

 (.23-1)شکل  [58]دهد می ( را31)


