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 7  ذان تىط ٕٞطاٜ تا خٛقف ٌیاٞی َثیٗی -1-1قىُ 

 7 ٔحهَٛ وكاٚضظی ذان وكاٚضظی ٕٞطاٜ تا تمایای -2-1قىُ 

 8  زض غطب ظ٘جاٖ ای اظ یه ذان ٔاض٘یٕ٘ٛ٘ٝ -3-1قىُ 

 14  زض ذان ٔاض٘ی فطؾایف خاقٕا٘ی -4-1قىُ 

 19                                                                         ؾّٝ ؾُحی زض ذان ٔاض٘ی -5-1قىُ 
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 35 ضاتُٝ تیٗ خایساضی ذاوسا٘ٝ تا زضنس ٔازٜ آِی ذان ٚ زضنس ضؼ ذان -3-2قىُ 

 35ب تا زضنس ٔازٜ آِی ذان ٚ زضنس ضؼ ذانٞای خایساض زض آضاتُٝ تیٗ زضنس ذاوسا٘ٝ -4-2قىُ 
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 ضَٛتسی               
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 ذاوسا٘ٝ              

 47 ٞایی تا قسذ ٔرسّفٔمساض خاقٕاٖ زض زٚ ذان ٔرسّف زحر تاضاٖ -7-2قىُ 
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 50 اقٕاٌٖیطی خٕ٘ایی اظ ٔسَ لیفی قىُ زؾسٍاٜ ا٘ساظٜ -9-2قىُ 

  53 ٔٛلٗیر جغطافیایی ُٔٙمٝ ٔٛضز ُٔاِٗٝ زض غطب ظ٘جاٖ -1-3قىُ 

 54 ویّٛٔسطی غطب ظ٘جاٖ 50تطزاضی قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ذان وكاٚضظی ٚ ذان تىط -2-3قىُ 

 55 ذان ٔاض٘ی ٔسأثط اظ فطؾایف خاقٕا٘ی زض ُٔٙمٝ -3-3قىُ 

  57 ٚاحس آظٔایكی 48 -4-3قىُ 

 57 خلاؾسیىی سٜ زض وف جٗثٝفیّسط قٙی ایجاز ق -5-3قىُ 

 59 (1389ٚآٖی، )ؾاظ تاضاٖ ٔٛضز اؾسفازٜ زض آظٔایف زؾسٍاٜ قثیٝ -6-3قىُ 

 60 ؾاظٞا زٛؾٍ تاضاٖاٖٕاَ ؾُٛح ضَٛتسی تٝ ذاوسا٘ٝ -7-3قىُ 

 61 ٞاای تٝ جٗثٝزلیمٝ 15اٖٕاَ تاضاٖ  -8-3قىُ 

  62 ٌیطی قسذ ٚ زٛظیٕ ٔىا٘ی تاض٘سٌیا٘ساظٜ -9-3قىُ 

 63 ٞا زض ذان ٔاض٘ی زحر زأثیط تاضاٖزرطیة ذاوسا٘ٝ -10-3ىُ ق

 65 ْاٞطی ذان تٝ ضٚـ وّٛذٝ ٔرهٛل زٗییٗ جطْ -11-3قىُ 
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 66 ٞای خاقٕاٖفاِ فّعی خیطأٖٛ جٗثٝح -12-3قىُ 

 67 آٚضی شضاذ ذان خاقٕاٖ یافسٝجٕٕ -13-3قىُ 

 68 ذان تا اؾسفازٜ اظ اؾسٛا٘ٝ فّعی اظ تطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ -14-3قىُ 

 70 ٌیطی ْطفیر ظضاٖی ذانزؾسٍاٜ نفحٝ فكاضی تطای ا٘ساظٜ -15-3قىُ 

 71 ذ تاضاٖ ٚ تٗس اظ زرطیة زٛؾٍ ٞا لثُ اظ زرطیة زٛؾٍ لُطإ٘ایی اظ ذاوسا٘ٝ -16-3قىُ 

 لُطاذ تاضاٖ                 

 72 ٌیطی ٞسایر ٞیسضِٚیىی اقثأ ذان تٝ ضٚـ تاض ثاترا٘ساظٜ -17-3قىُ 

 73 خایساضی ذاوسا٘ٝ زض آب تا اؾسفازٜ اظ زؾسٍاٜ اِه زط ٌیطیا٘ساظٜ -18-3قىُ 

 76 زؾسٍاٜ غكای فكاضیازٜ اظ تا اؾسفئٓ ٘مُٝ خػٔطزٌی زاضَٛتر ٌیطی ا٘ساظٜ -19-3قىُ 

 80 سیٓؾ غّٓرٌیطی تطای ا٘ساظٜ فٛزٛٔسطزؾسٍاٜ فّیٓ  -20-3قىُ 

 84 ٔٙعیٓ ٔحَّٛ ٚ ٖٙانط وٓ ٔهطفوّؿیٓ، ٌیطی زؾسٍاٜ جصب ازٕی تطای ا٘ساظٜ -21-3قىُ 

 96     ؾاظ تاضاٖ                 قثیٝ زض ؾُح نفحٝ تاضـ زؾسٍاٜ زغییطٕ٘ای قسذ تاض٘سٌی -1-4قىُ 

 97         ؾاظ تاضاٖقثیٝ زٛظیٕ ٔىا٘ی قسذ تاض٘سٌی زض ؾُح نفحٝ تاضـ زؾسٍاٜ -2-4قىُ 

 101        وكاٚضظی ٞا زض زیٕاضٞای ٔرسّف ضَٛتسی زض ذانزغییطاذ زرطیة ذاوسا٘ٝ -3-4قىُ 

  103                   ٞا ٚ ضَٛتر خیكیٗ زض ذان تىطضاتُٝ تیٗ زرطیة ذاوسا٘ٝ -4-4قىُ 

 103         ٗ زض ذان وكاٚضظیٞا ٚ ضَٛتر خیكیضاتُٝ تیٗ زرطیة ذاوسا٘ٝ -5-4قىُ 

 109              َٛتسی زض ذان تىطسّف ضزغییطاذ زطاوٓ زض زیٕاضٞای ٔر -6-4قىُ 

 109            زغییطاذ زطاوٓ زض زیٕاضٞای ٔرسّف ضَٛتسی زض ذان وكاٚضظی -7-4قىُ 

 112             تُٝ تیٗ زطاوٓ ذان ٚ ضَٛتر خیكیٗ زض ذان تىطضا -8-4قىُ 

 112            ضاتُٝ تیٗ زطاوٓ ذان ٚ ضَٛتر خیكیٗ زض ذان وكاٚضظی -9-4قىُ 

 118زغییطاذ خاقٕاٖ شضاذ ذان زض زیٕاضٞای ٔرسّف ضَٛتسی زض ذان تىط                  -10-4قىُ 

 118زض زیٕاضٞای ٔرسّف ضَٛتسی زض ذان وكاٚضظی       زغییطاذ خاقٕاٖ شضاذ ذان  -11-4قىُ 

119            ضاتُٝ تیٗ خاقٕاٖ شضاذ ذان ٚ ضَٛتر خیكیٗ زض ذان تىط -12-4قىُ 

 

            ضاتُٝ تیٗ خاقٕاٖ شضاذ ذان ٚ ضَٛتر خیكیٗ زض ذان وكاٚضظی -13-4قىُ 

120 

 123         زطاوٓ ٚ خاقٕاٖ زض ذان تىط تط فطآیٙسٞای زرطیة، خیكیٗ اثط ؾُٛح ضَٛتر -14-4قىُ 
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234 تط فطآیٙسٞای زرطیة، زطاوٓ ٚ خاقٕاٖ زض ذان وكاٚضظی خیكیٗ اثط ؾُٛح ضَٛتر -15-4 قىُ



 

 چىیسٜ

زرطیة ذاوسا٘ٝ، زطاوٓ ذان ٚ . فطؾایف خاقٕا٘ی یا تاضا٘ی اظ اقىاَ انّی ٚ ٟٔٓ فطؾایف آتی اؾر      

ضَٛتر  فطؾایف خاقٕا٘ی ٞؿسٙس وٝ زحر زاثیط ٖٛأُ ٔرسّف اظ جّٕٝ ٟٔٓ خاقٕاٖ شضاذ ذان اظ فطآیٙسٞای

ٞا تا زٛجٝ تٝ حؿاؾیر ن زض ٔاضُٖٔاِٗٝ ٚ تطضؾی ٖٛأُ ٔٛثط زض فطؾایف ذا. ٌیط٘سخیكیٗ ذان لطاض ٔی

ایٗ زحمیك تٝ  ِصا. تاقسای ٔیٞای ٔاض٘ی تٝ فطؾایف ٚ إٞیر تاضاٖ زض ٔیعاٖ فطؾایف زاضای إٞیر ٚیػٜذان

ؾاظی قسٜ ا٘جاْ ضَٛتر خیكیٗ تط فطآیٙسٞای فطؾایف تاضا٘ی زض ذان ٔاض٘ی زحر تاضاٖ قثیٝٔٙٓٛض تطضؾی اثط 

زض ( تىط ٚ وكاٚضظی)ٔسطی اظ زٚ ٘ٛٔ ذان ٔاض٘ی ٔیّی 8زا  6ٞای تا لُط سا٘ٝتطای ایٗ ٔٙٓٛض اظ ذاو. ٌطفر

 40جٗثٝ خلاؾسیىی تٝ اتٗاز  24ٞا زض زض ٞط زٚ ٘ٛٔ ذان، ذاوسا٘ٝ. تطزاضی قسٕ٘ٛ٘ٝ 1389غطب ظ٘جاٖ زض ؾاَ 

َ ؾُٛح تطای اٖٕا. ضَٛتسی زض ؾٝ زىطاض زٟیٝ قس٘س( ؾُح)ٔسط تطای تطضؾی اثط ٞكر زیٕاض ؾا٘سی 30×

، T1;0)ی ظٔا٘ی ٔرسّف ٔسط زض ٞكر زٚضٜٔیّی 5/2ٔسط تط ؾاٖر ٚ لُط لُطٜ ٔیّی 40تاضا٘ی تا قسذ  ضَٛتسی،

7;T2 ،14;T3 ،21;T4 ،28;T5 ،35;T6 ،42;T7  ٚ49;T8 ٝٞای حاٚی ؾاظ تاضاٖ تٝ جٗثٝتٝ وٕه قثیٝ( زلیم

، 49/22، 19/19، 89/15، 60/12، 30/9، 00/6تٝ ایٗ زطزیة ٞكر ؾُح ضَٛتسی قأُ . ٞا اٖٕاَ قسذاوسا٘ٝ

ؾدؽ تٝ ٔٙٓٛض تطضؾی ٔیعاٖ زرطیة، زطاوٓ ٚ خاقٕاٖ اظ تاضا٘ی تٝ . زضنس زض ٞط ذان اٖٕاَ قس 08/29، 79/25

ٞا تا ٔمایؿٝ ٔیعاٖ زرطیة ذاوسا٘ٝ. اؾسفازٜ قسٔسط تط ؾاٖر زض ٕٞٝ زیٕاضٞا ٔیّی 40ٚ تا قسذ  زلیمٝ 15ٔسذ 

لثُ ٚ ٌیطی ٔیعاٖ جطْ ٔرهٛل ْاٞطی ذان ٚ ٔیعاٖ زطاوٓ ذان اظ َطیك ا٘ساظٜ ٞأیاٍ٘یٗ ٚظ٘ی لُط ذاوسا٘ٝ

تط . ٞا تٝ زؾر آٔسآٚضی شضاذ ذان خطاوٙف یافسٝ زض اَطاف جٗثٝٚ ٔیعاٖ خاقٕاٖ اظ جٕٕ تٗس اظ تاض٘سٌی

ٚ ٔمساض آٞه ٚ  زضنس ضؼ تٛزٜ 23/50زضنس ٚ  12/60ىط ٚ وكاٚضظی تٝ زطزیة زاضای اؾاؼ ٘سایج، ذان ت

ٞا زض ذان تىط، زحر ٔیعاٖ زرطیة ذاوسا٘ٝ. تٛز 75/23%، 41/16%ٚ  61/11%، 38/16%ٌچ زض آٖ تٝ زطزیة 

زاض یزض ذان وكاٚضظی ؾُٛح ٔرسّف ضَٛتسی اثطی ٔٗٙ زأثیط ؾُٛح ٔرسّف ضَٛتسی لطاض ٍ٘طفر، زض حاِی وٝ

زاض تط ٔیعاٖ زطاوٓ ذان زض ضَٛتر خیكیٗ اثطی ٔٗٙی. زاقر( p ,63/0;R²<05/0)ٞا تط ٔیعاٖ زرطیة ذاوسا٘ٝ

تا ایٗ حاَ، ضاتُٝ لٛی تیٗ ٔیعاٖ زطاوٓ ٚ . زاقر( p<05/0)ٚ وكاٚضظی ( p<01/0)ٞط زٚ ٘ٛٔ ذان تىط 

ٔیعاٖ خاقٕاٖ شضاذ زض . ٘ساقر ٚجٛز( =014/0R²)ٚ وكاٚضظی ( R²;148/0)تىط  ضَٛتر خیكیٗ زض ذان

زاض ایٗ زاثیط ٔٗٙی ٘یع زض ذان وكاٚضظی. (p<05/0) ٌطفریط ؾُٛح ٔرسّف ضَٛتسی لطاض ذان تىط، زحر زأث

(05/0>p) ضاتُٝ لٛی تیٗ ٔیعاٖ خاقٕاٖ شضاذ ٚ ضَٛتر خیكیٗ زض ذان تىط ٚ وكاٚضظی ٚجٛز ٘ساقر .تٛز. 

ٝ    جطْ ٔرهٛل ْاٞطی، ذان تىط،  :ٞاوّیسٚاغٜ ذان وكاٚضظی، ضَٛتر خیكیٗ، ٔیااٍ٘یٗ ٚظ٘ای لُاط ذاوسا٘ا
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ٔمسٔٝ 1-1

 

ای ر ٚیػٜاؾر وٝ تٝ ٖٙٛاٖ تؿسط حیاذ اظ إٞی ٞط وكٛض زطیٗ ٔٙاتٕ َثیٗیاضظـ ذان یىی اظ تا

، وٕثٛز ٔٛاز ٞای اذیطزض زٞٝ ٖٚ جٕٗیرعاف ضقس ضٚظ(. 1386، ٚ ٕٞىاضاٖفط ٔسیٗ)تطذٛضزاض اؾر 

جٟاٖ تالاذم  تؿیاضی اظ وكٛضٞای ، زٛؾٗٝ، أٙیر ٚ ذٛزوفاییفطؾایفزط اظ ٕٞٝ ٟٔٓٚ  غصایی

  .(1384وطیٕی ٚ ٕٞىاضاٖ، ) طٚ ؾاذسٝ اؾرتا زٟسیسی جسی ضٚتوكٛضٞای جٟاٖ ؾْٛ ضا 

قاٛز  ای اؾر وٝ َی آٖ جساؾاظی، ا٘سماَ ٚ ضؾٛب شضاذ ذاان حاناُ ٔای   خسیسٜ 1فطؾایف ذان    

 ٚ ضقاس  زض آٖ ریا إٞ ُیزِ تٝ وٝ اؾری ٔؿائّ اظی یى ذان فطؾایف (.2001، ٚ ٕٞىاضاٖ 2ٌیٛٚا٘یٙی)

ٝ  ٗیا ا ریا إٞ(. 2008 ٕٞىاضاٖ، ٚ 3ائٛیغ) قٛز ٌطفسٝ سٜی٘از سی٘ثای تكط جأٗٝ كطفریخ  آ٘جاا  اظ ٔؿالّ

 سیا زِٛ ٚ( 2008 ٕٞىااضاٖ،  ٚ 5ّؿٖٛیٚ (اؾر 4ٗیظٔ ةیزرط ُیزلا ٗیٟٕٔسط اظی ىی سٜیخس ٗیا وٝ اؾر

(. 2003 ٖ،ٕٞىااضا  ٚ 6ٕاا یآ٘ػ) اؾار  زازٜ وااٞف  زضناس  17 زا ضا ؿسٓیت لطٖی َی وكاٚضظ ٔحهٛلاذ

تاط خایاٝ تطآٚضزٞاای ا٘جااْ     . زط اظ فطؾایف ذان ضا ٘سٛاٖ زض ز٘یا ٘اْ تطزقایس ٞیچ خسیسٜ زیٍطی ٔرطب

ٞىساض اظ اضايی وكاٚضظی جٟاٖ تٝ واْ ٘اتٛزی وكایسٜ   ذان ؾالا٘ٝ چٙسیٗ ٔیّیٖٛ قسٜ، تط اثط فطؾایف

خاٙجٓ اضايای   ؾاْٛ زاا یاه    ی یه ٔیلاز 2010قس وٝ زا ؾاَ  تیٙیتط خایٝ ٕٞیٗ تطآٚضز، خیف. قٛ٘سٔی

 ٚی ؾاُح  عیحاناّر  ذاان  ف،یفطؾاا  اثاط  زض. ذان غیط لاتُ اؾسفازٜ قاٛ٘س یف وكاٚضظی تط اثط فطؾا

                                                 
1
 Soil Erosion 

2
 Giovannini 

3
 Jiao  

4
 Land degradation 

5
 Wilson 

6
 Angima 
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 ٘ٓاط  اظ ػٜیٚ تٝ ذانی ىیعیف ٍیقطا ٚ قٛ٘سیٔ ذاضج زؾسطؼ اظ جیزسض تٝ اٜیٌ اظی٘ ٔٛضزیی غصا ٖٙانط

 (. 2008 ،ٕٞىاضاٖٚ  1واظٚوی ٘ا٘ىٛ) ٌطززیٔ ٘أٙاؾةی طی٘فٛشخص

ٝ    زاأثیط یىی اظ ا٘ٛأ انّی فطؾایف ذان اؾر واٝ زحار    2فطؾایف آتی   ٖٛأاُ ٔرسّاف اظ جّٕا

ی لاطاض  اظ اضايا  یتطزاضر تٟطٜیطیٚ ٔس یاٞیٗ، خٛقف ٌیة ظٔیذان، ق یطیخصفیفطؾا ،یٕیٖٛأُ الّ

ٔ زض یه ُٔٙمٝ چٙاس  ٕٔٗٛلاااٚ  ٚجٛز زاضزفطؾایف آتی تٝ اقىاَ ٔرسّفی . ٌیطزٔی فطؾاایف تاٝ    یٗ ٘اٛ

فطؾاایف   .زٞاس زطی ضا ٘كااٖ ٔای  ٞا غاِة تٛزٜ ٚ حًٛض فٗاَْ ٚجٛز زاضز ِٚی ٖ٘ٛی اظ آٖأزٛ نٛضذ

ی ایجاز ؾایط اقىاَ فطؾایف فاطاٞٓ  اظ اقىاَ ٟٔٓ فطؾایف آتی اؾر وٝ تؿسط ضا تطا 3خاقٕا٘ی یا تاضا٘ی

زرطیاة ٚ قىؿاسٝ    زٛاٖ تٝٔیتاضاٖ تط ؾُح ذان  اذلُطتطذٛضز زطیٗ اثطاذ حانُ اظ ٟٔٓ اظ. وٙسٔی

ٛ زی) اقاضٜ وطز زطاوٓ لایٝ ؾُحی ذان ٚ خاقٕاٖ شضاذ ذانٞا، قسٖ ذاوسا٘ٝ ٖ ِخا  (.1985، 4ی ٚ خاٛیع

ٚ خؽ ( یا٘سٚزٜ ؾُح) قٛزیُ ٔیة قسٜ زض ؾُح ذان زكىیزرط یٝیه لای، زض اثط فطؾایف خاقٕا٘ی

  (.1983 ،5طاؼؽ ٚ ویفطا٘ؿ)ٌطزز یُ ؾّٝ زض ؾُح ذان ٔیاظ ذكه قسٖ تاٖث زكى

زاطٚٔٗ ٚ  )ٞای انّی ٚ ٟٔٓ اثطٌصاض تط فطآیٙس فطؾایف اؾار  ضَٛتر خیكیٗ ذان یىی اظ ٔكرهٝ

اظ آ٘جاا واٝ    .زٞسلطاض ٔی زأثیطفطؾایف ذان ضا تٝ قسذ زحر  ٌٛ٘اٌٖٛ اظ َطقوٝ (. 1990 ،6تطازفٛضز

ٓ  ٚ (1995 ،7ِٛچ ٚ خاٛوٙی ) ٞاذاوسا٘ٝخایساضی ٟٕٔی زض  ضَٛتر خیكیٗ ذان ٘مف خاصیطی ذاان   زاطاو

حؿاؾایر ذاان تاٝ    زٛاٖ ٌفر واٝ زاأثیط تؿاعایی ضٚی ٔیاعاٖ     زاضز ِصا ٔی (2004 ،8آضٚیسؾٖٛ ٚ وّط)

                                                 
1
 Kazuki Nanko 

2
 Water Erosion 

3
Rainfall/ Splash Erosion 

4
 De Poly and Poesen 

5
 Francis and Cruse 

6
Truman and Bradford 

7
Loch and Pocknee 

8
Arvidson and Keller 
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ای واٝ  ضغٓ إٞیر فاٛق اِٗاازٜ  ّٖیضَٛتر خیكیٗ ذان  .(1386ٔیطظاقاٞی ٚ ٕٞىاضاٖ، ) فطؾایف زاضز

تاا   (1978) 1ٚ اؾإیر ٚیكإایط  . یه اظ ٔٗازلاذ تطآٚضز فطؾایف ذان شوط ٘كاسٜ اؾار   زاضز زض ٞیچ

زاضی تاط فطؾاایف ذاان زاضز، اثاط آٖ ضا زض     وٝ تیاٖ وطز٘س وٝ ضَٛتر خیكیٗ ذان زأثیط ٔٗٙای ٚجٛز آٖ

ٚ  ٞای تاطآٚضز فطؾاایف  زض ؾایط ٔسَ. اٖٕاَ ٘ىطز٘س اأؿسمیٕ( USLE) 2ی جٟا٘ی فطؾایف ذانٔٗازِٝ

زأثیط ضَٛتر خیكیٗ ذان تط ٔماساض  ( WEPP) 3تیٙی فطؾایف آتیی خیف٘یع، اظ جّٕٝ ٔسَ خطٚغٜ ضؾٛب

  .فطؾایف ٘ازیسٜ ٌطفسٝ قس

ٞای فیعیىی ٚ قیٕیایی ذال، زض اغّة ٔٙاَك ذكه ٚ تٝ زِیُ زاضا تٛزٖ ٚیػٌی 4ٞای ٔاض٘یذان

-ٞا تا ٔحاسٚزیر ی تطذٛضزاض تٛزٜ ٚ اؾسمطاض خٛقف ٌیاٞی زض آٖوٕذكه اظ خٛقف ٌیاٞی تؿیاض ٘یٕٝ

 حؿاؾیر ظیازی تٝقٙاؾی زاضای ٘سٞا زض ٔمایؿٝ تا ؾایط ؾاظ٘سٞای ظٔیٗایٗ ؾاظ. ؾرظیازی ضٚتطٚٞای 

، تٝ َاٛض ٚؾایٗی   5ؾاظ تاضاٖٞای اذیط قثیٝزض ؾاَ(. 1386، ولاذ ٚ ٕٞىاضاٖتالطیاٖ)تاقٙس ٔی فطؾایف

اتعاضی زض زحمیماذ فطؾایف ذان ٔاٛضز   زض قٙاذر فطؾایف ذان ٚ فطآیٙسٞای ٔطتٌٛ تٝ آٖ تٝ ٖٙٛاٖ

ؾطٖر ٖٕاُ، وااضایی، لاتّیار    : ؾاظٞای تاضاٖزطیٗ ٔعایای اؾسفازٜ اظ قثیٟٝٔٓ. اض ٌطفسٝ اؾراؾسفازٜ لط

  (.1994 ،6یطٔی)ٞای َثیٗی اؾر خصیطی تیكسط ٘ؿثر تٝ تاضاٖوٙسطَ ٚ اُ٘ٗاف

ٞای ٔاض٘ی تاٝ  تا زٛجٝ تٝ حؿاؾیر ذانٞا زض ٔاضٖ زض فطؾایف ذان ٔؤثطُٔاِٗٝ ٚ تطضؾی ٖٛأُ 

ایاٗ زحمیاك تاٝ ٔٙٓاٛض     تاقاس، ِاصا   ای ٔیزاضای إٞیر ٚیػٜ ر تاضاٖ زض ٔیعاٖ فطؾایففطؾایف ٚ إٞی

ا٘جااْ   ؾاظی قاسٜ زحر تاضاٖ قثیٝ تطضؾی اثط ضَٛتر خیكیٗ تط ٔیعاٖ فطؾایف خاقٕا٘ی زض ذان ٔاض٘ی

                                                 
1
Wischmeier and Smith 

2
Universal Soil Loss Equation 

3
Water Erosion Prediction Project 

4
Marl 

5
Rainfall Simulator 

6
Meyer 
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 ٘ساایج . ٕ٘اٛز  الساْزٛاٖ زض جٟر واٞف ذؿاضاذ ٘اقی اظ ایٗ خسیسٜ ٔی ،تا آٌاٞی اظ ایٗ ٔؿلّٝ .ٌطفر

ٞای حؿاؼ ضیعی واضٞای حفاْر ذان زض ٔٙاَك زاضای ذانزٛا٘س زض تط٘أٝحانُ اظ ایٗ خػٚٞف ٔی

 .تاقس ٔؤثطٞای ٔاض٘ی تٝ  فطؾایف ٔا٘ٙس ذان
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 وّیاذ -1-2

 2ٚ ذان وكاٚضظی 1ذان تىط -1-2-1

ی ضا تطای ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌیاٞااٖ  قٛز وٝ ٔحیٍ ٔٙاؾثاظ زیسٌاٜ وكاٚضظی تٝ زٛزٜ َثیٗی ٌفسٝ ٔی ذان

ٗ ٔٙاتٕ یزطاؾر وٝ اظ ٟٔٓ یٗیٗ ٔٙاتٕ َثیزطاظ تا اضظـ یىیذان (. 1990، 3ٞٙطی زفٛذ)وٙس فطاٞٓ ٔی

تطذاٛضزاض   یاػٜیا ر ٚیا اذ اظ إٞیا قٛز ٚ تٝ ٖٙٛاٖ تؿسط حیٔحؿٛب ٔ یزٕسٖ تكط یط تٙایٚ ظ یٙیظٔ

 ط لاتُیٔٙاتٕ غ اظ ٞؿسٙس وٝ یٗ ٔٙاتٕ وكاٚضظیزطٗ ٚ ذان اظ ٟٔٓیظٔ(. 1386فط ٚ ٕٞىاضاٖ، ٗیٔس)اؾر 

-یؾاَ َاَٛ ٔا   300حسٚز قطایٍ َثیٗی تٝ َٛض ٔسٛؾٍ زض  4َثك ٘ٓط تٙر. قٛ٘سزجسیس ٔحؿٛب ٔی

یافسٝ  فیٗ ٔمساض تٝ ٔطازة وٕسط اظ ٔمساض ذان فطؾایُ قٛز وٝ ایزكى یٔسط ذان ؾُحیّیٔ 25وكس زا 

  (.1382، یضفاٞ)اؾر 

زض آٖ ا٘جااْ   یاذ وكااٚضظ یا تاٛزٜ ٚ ّٖٕ  یٗیخٛقف َث یوٝ زاضا یؾر اظ ذاوذان تىط ٖثاضذ ا

تاٛزٜ ٚ   یاذ وكااٚضظ یا وٝ زحر ّٖٕ یذان وكر قسٜ ٖثاضذ اؾر اظ ذاو(. 1-1قىُ )٘كسٜ اؾر 

 (. 2-1 قىُ)قٛز یط ٚ ضٚ ٔیظ یزٛؾٍ ازٚاذ وكاٚضظ یٙیٔٗ یٞاآٖ زض زٚضٜ یذان ؾُح

  

                                                 
1
Virgin soil 

2
Agricultural soil 

3
Henry D. Foth 

4
Bennett 
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 ذان وكاٚضظی ٕٞطاٜ تا تمایای ٔحهَٛ وكاٚضظی -2-1قىُ      ٌیاٞی َثیٗیذان تىط ٕٞطاٜ تا خٛقف  -1-1 قىُ

 

 یذان ٔاض٘ -1-2-2

قٛز یضؼ تاقٙس اَلاق ٔ یوطتٙاذ ٚ ٔمساض% 65زا % 35 یوٝ زاضا ییٞاا ؾًٙیٞا تٝ ذان 1ٔاضٖ

-یػٌیٖ ُٚ زاضا تٛزیٞا تٝ زِٔاضٖ .زٞسای اظ ذان ٔاض٘ی ضا ٘كاٖ ٔیٕ٘ٛ٘ٝ 3-1قىُ  (.2000، 2ٔحٕس)

 یطیاض فمیتؿ یاٞیٕٝ ذكه اظ خٛقف ٌیذال، زض اغّة ٔٙاَك ذكه ٚ ٘ ییایٕیٚ ق یىیعیف یٞا

ٗ ؾاظ٘سٞا زض یا. ؾرضٚتطٚ یٔسٗسز یٞاریٞا تا ٔحسٚززض آٖ یاٞیتطذٛضزاض تٛزٜ ٚ اؾسمطاض خٛقف ٌ

ذ ٚ ٕٞىاضاٖ، ولااٖیتالط) حؿاؾیر تالایی تٝ فطؾایف زاض٘س یقٙاؾٗیظٔ یط ؾاظ٘سٞایؿٝ تا ؾایٔما

عاٖ یع ٔیٚ ٘ یة آتسٚیؾطٖر ٘فٛش آب تٝ ذان وٓ، ظٔاٖ قطٚٔ ٚ يط یٔاض٘ یٞازض ذان(. 1386

ٕ یط زٛظی٘ٓ) یتٝ ٖٛأُ ذاضج یٔاض٘ یف ذان زض ؾاظ٘سٞایفطؾا(. 2002، 3ؾطزا)تاقس یف تالا ٔیفطؾا

ماذ یزحم (.1987، 4ٖایتطا)زاضز  یتؿسٍ( اذ ذانیط ذهٛنی٘ٓ) یٚ ٖٛأُ زاذّ( یتاض٘سٌ

                                                 
1
Marl 

2
Mohamed 

3
Cerda 

4
Brayan 
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تا حًٛض آب ٚ ؾِٛفاذ  یٔاض٘ یزٞس وٝ زض ؾاظ٘سٞایٗ ٘كاٖ ٔیا٘جاْ قسٜ زٛؾٍ ٔحمم یىیٙأیزطٔٛز

ؾِٛفاذ ) 2ریا زٛٔاظیٚ ( ٓ آتساضیْٛ وّؿیؾِٛفاذ آِٛٔٙ) 1ریٍٙیسطیا یٞایٕٔىٗ اؾر وا٘

ف یٚ فطؾا یساضیعاٖ خایط زض ٔییؾثة زغفطآیٙس ٗ یا وٝ ُ ٌطززیزكى( ٓ آتساضیىاذ وّؿیّیٙٛؾیآِٛٔ

ٚ  یٔا٘ٙس ٔٛاز آِ یثازیٚجٛز زطو یٔاض٘ یزض ؾاظ٘سٞا(. 2000ٔحٕس، )قٛز یٔ یٔاض٘ٞای ذان

ٓ تٝ یؾس یٞاٖٛیوازض حًٛ .س٘زاض یٞا ٘مف ٟٕٔذاوسا٘ٝ یساضیف خایْٛ زض افعایآٞٗ ٚ آِٛٔٙ یسٞایاوؿ

ٞا ٘مف ف زض ٔاضٖیؾاف قسذ فطیٞا، زض افعاذاوسا٘ٝ یساضیخا ٚ واٞف وطزٖ شضاذ ضؼ ٔسلاقیُ یزِ

 (.1975، 3یٙیّٙٙس ٚ خایٌط)زاض٘س   یٔؤثط

 
 زض غطب ظ٘جاٖ ذان ٔاض٘یای اظ یه ٕ٘ٛ٘ٝ -3-1 قىُ        

 

 (فطؾایف آتی)ٚؾیّٝ آب  ف ذان تٝیفطؾا -1-2-3

                                                 
1
Itringit 

2
Tomasit 

3
Greenland and Payne 
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قٛز یٔ ا٘جاْ، ا٘سماَ ٚ ضؾٛب شضاذ ذان یآٖ جساؾاظ یاؾر وٝ َ یاسٜیف ذان خسیفطؾا       

ٞا ٖٛیّیؾالا٘ٝ ٔ. ف ذان اؾریفطؾا یاظ ا٘ٛأ انّ ییى یف آتیفطؾا(. 2001ٚ ٕٞىاضاٖ،  یٙیٛٚا٘یٌ)

ضا تا  یس ٔحهٛلاذ وكاٚضظیٚ زِٛ ٜسق جاتٝع جایآتر یٞااظ ؾُح حٛظٜ یف آتیفطؾا یزٗ ذان َ

 زٞسیٔ ٘كاٖ اؾر ٌطفسٝ نٛضذی آت فیفطؾا تا ضاتُٝ زض وٝی اضیتؿ ُٔاِٗاذ. زؾاظیٔكىُ ٔٛاجٝ ٔ

 واٞف ٍٟ٘ساقر، ریْطف واٞف جّٕٝ اظ ذان اذیذهٛن اظی اضیتؿ زض طییزغ تاٖث فیفطؾا ٗیا وٝ

 (.2008 ٕٞىاضاٖ، 1ٚٗیغ) قٛزیٔ ذان ةیزرط ٚ ٞاذاوسا٘ٝی ساضیخا

 یجسا وطزٖ شضاذ اظ زٛزٜ قأُ یاٙس ؾٝ ٔطحّٝیه فطآی آب اؾاؾاا یّٝیؾٚ ف ذان تٝیفطؾا      

ٔؿُح  زض ؾُٛح ٘ؿثساا .تاقسیٔ 4افسٝیٌصاضی شضاذ ا٘سماَ ٚ ضؾٛب 3ا٘سماَ شضاذ جسا قسٜ، 2ذان

 ضا تٝ ٖٟسٜ زاقسٝ ٚ زض ٔٙاَك شضاذ ذان جسا وطزٖ یتطذٛضز لُطاذ تاضاٖ ترف ٖٕسٜ یطٚیذان، ٘

 اٖ ٔسلآَ آب ؾثة جسا ٕ٘ٛزٖ شضاذیجط یٌطزز، ُٖٕ تطقیٔسٕطوع ٔ ییٞاوٝ آب زض آتطاٞٝ زاضقیة

 (.1385، ییقاٞٛ)قٛز یذان ٔ

 -2 ،ییا خاقٕا٘ یف تاضا٘یفطؾا -1: ٔا٘ٙس زٛاٖ تٝ اقىاَ ٔرسّفیف ذان ضا ٔیفطؾا یوّ ضتٝ َٛ      

ف یفطؾا - ،8یلاتیف ؾیفطؾا -5 ،7یف ذٙسلیفطؾا -4 ،6یاضیف قیفطؾا -3 ،5یاف ٚضلٝیفطؾا

ف یفطؾا -10 ،1یاف زٛزٜیفطؾا -9 ،11یف زّٛ٘یفطؾا -8 ،10یاف وٙاض ضٚزذا٘ٝیفطؾا -7 ،9تسِٙس

                                                 
1
 Jin 

2
Detachment 

3
Transportation 

4
Deposition 

5
Sheet erosion 

6
Rill erosion 

7
Gully erosion 

8
Torrent erosion 

9
Badland erosion 

10
Stream bank erosion 

11
Tunnel erosion 
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ف یفطؾا -13 ،4یف قثٝ واضؾسیفطؾا -12 ،3ییا ٖٕٛز یف زضٚ٘یفطؾا -11 ،2ییا ؾسٛ٘ یخاؾٍٙ

 ضفاٞی،) ٔكاٞسٜ ٕ٘ٛز 6یاذ ذاوٛضظیاظ ّٖٕ یف ٘اقییا فطؾا یىیف ٔىا٘یفطؾا -14 ،5یٌّرطات

1382.) 

 

 یف آتیٖٛأُ ٔؤثط زض فطؾا -1-2-4

 ،(رثٙاساٖ، زٔاا ٚ تااز   یتااضاٖ، زٍاطي، تاطف،    ) یٕا یقاأُ ٖٛأاُ الّ   یف آتیٖٛأُ ٔؤثط زض فطؾا

ٞاط واساْ اظ   . تاقسیٔ یاظ اضاي یتطزاضر تٟطٜیطیٚ ٔس یاٞیٗ، خٛقف ٌیة ظٔیذان، ق یطیخصفیفطؾا

 .ٌصاض٘ساثط ٔیف یٙس فطؾایزض فطآ یتٝ ٘حٛتا زكسیس یا زًٗیف ٘مف ؾایط ٖٛأُ،  ٖٛأُ، ٗیا

 

  تاضاٖ -اِف

ٔماساض تااضاٖ، ٔاسذ    : س ٖثاضزٙس اظ٘ر زاضیف ٚ حفاْر ذان إٞیطؾااظ تاضاٖ وٝ زض ف یازیذهٛن

تاضاٖ لُطاذ  ییلُطاذ تاضاٖ، ؾطٖر ٟ٘ا یٕ ا٘ساظٜیلُطاذ تاضاٖ، زٛظ ی، ا٘ساظٜی، قسذ تاض٘سٌیتاض٘سٌ

ٖ  یٙسٌیاذ ٞؿسٙس وٝ زض فطؾاا یٗ ذهٛنیٗ ایزطاظ ٟٔٓ یقسذ ٚ ٔسذ تاض٘سٌ. یٕ تاض٘سٌیٚ زٛظ  7تااضا

ی تاضاٖ زض ایجاز فطؾاایف تاٛزٜ ٚ زااتٗی اظ    فطؾایٙسٌی تاضاٖ زض ٚالٕ زٛا٘ایی تاِمٜٛ .سزاض٘ٔؤثطی ٘مف 

تا ثاتر فاطو واطزٖ ؾاایط ذهٛنایاذ     (. 2005ٚ ٕٞىاضاٖ،  8٘یطیًٙ)ذهٛنیاذ فیعیىی تاضاٖ اؾر 

                                                                                                                                                    
1
Massive erosion 

2
Pedestal erosion 

3
Vertical erosion 

4
Pseudocarst erosion 

5
Puddle erosion 

6
 Mechanical/ Tillage erosion 

7
Rainfall erosivity 

8
Nearing 



 

 ٔمسٔٝ ٚ وّیاذ -فهُ اَٚ



 22 

ْ زهاز. ٔٛثط زض فطؾایف ذان، ٔیعاٖ زّفاذ ذان ٔؿسمیٕاا ٔسٙاؾة تا ٔیعاٖ فطؾایٙسٌی تاضاٖ ذٛاٞس تٛز

زض قاطایٍ َثیٗای، فطؾاایف تاٝ      .ی شضاذ ذاان اؾار  زطیٗ ٖأُ جسا وٙٙسٜلُطاذ تاضاٖ تا ظٔیٗ ٟٔٓ

تاٝ ٖثااضزی   . زطویثی اظ لسضذ تاضاٖ زض ایجاز فطؾایف ٚ ٘یع زٛا٘ایی ذان زض زحٕاُ تااضاٖ تؿاسٍی زاضز   

واٝ   تاٝ َاٛضی  (. 1382، لاسیطی )خاصیطی ذاان   فطؾایف زاتٗی اؾر اظ فطؾاایٙسٌی تااضاٖ ٚ فطؾاایف   

ٓ     اْٟاض ٔی( 2001)ٚ ٕٞىاضاٖ  1تیعٚ٘ایؽ زاطیٗ ٘یاطٚی ٔحاطن او اط     زاض٘اس واٝ فطؾاایٙسٌی تااضاٖ ٟٔا

 . آیسفطآیٙسٞای ٞیسضِٚٛغیىی ٚ فطؾایف تٝ حؿاب ٔی

 

 ذان یطیخصفیفطؾا -ب

ن ذا یطیخصفیفطؾا. تاقسیف ٔییه ذان تٝ فطؾا یر شازیاٍ٘ط حؿاؾیت 2ذان یطیخصفیفطؾا    

-یٔٞا ضا زٛؾٍ ضٚا٘اب ٘كاٖ لُطاذ تاضاٖ ٚ ا٘سماَ آٖ یٖ شضاذ ذان ضا تط اثط يطتٝجسا قسؾِٟٛر 

اض یر تؿیزٚ ذهٛنذان تٝ ٖٙٛاٖ  ؾاذسٕاٖ یساضیخا ٚ ر ٘فٛشیْطف(. 1978ر، یط ٚ اؾٕیكٕایٚ)زٞس 

 ٚجٛز یتالا تٝ ٔٗٙ یطی٘فٛشخص. (2008ٚ ٕٞىاضاٖ،  3ٚآٖی)تاقٙس ٔیذان  یطیخصفیفطؾأٛثط تط ٟٔٓ 

-یاض تٝ خاقٕاٖ حؿاؼ ٔیوٝ آٖ ضا تؿ)ٌطزز یٔ یضٚا٘اب تٛزٜ ٚ ؾُح ذان وٕسط ٔا٘سات یآب وٕسط تطا

زض  یٞا ضا حسٗ، ذانیٚ تٙاتطا وٙٙسیساض زض ٔماتُ يطتٝ لُطاذ تاضاٖ ٔماٚٔر ٔیخا یٞاذاوسا٘ٝ(. ؾاظز

 یاوٝ زاضی طیذال زض ٔٙاَك ٌطٔؿ یضؾ یٞاذان .سوٙٙینٛضذ ٚلٛٔ ضٚا٘اب حفّ ٔ

-ٞا زض ٔماتُ تاضـاض ٔماْٚ آٖیتؿ یٞاتاقٙس تٝ ذاَط ذاوسا٘ٝیٔ ییْٛ تالایآٞٗ ٚ آِٛٔٙ یسٞایسضٚوؿیٞ

زٛا٘س یلاتُ ا٘ثؿاٌ ٔ یٞاضؼ یٔكاتٝ تط ضٚ یٞاتا قسذ ییٞاضٌثاضـ. آؾا ٔكٟٛض٘سُیؾی ٞا

                                                 
1
 Bissonnais 

2
Soil erodibility 

3
Vaezi  


