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 مقدمه

 اهمیت و تاريخچه پرورش بز

 ،یابنددر کشورهای در حال توسعه پرورش می جهان بزهای جمعیتاز درصد  31 از بیش

 3315 الس از جهان بزهای جمعیت کنند.بنابراین بزها در کشاورزی این کشورها نقش مهمی ایفا می

 و خشک مناطق در این افزایش بویژه رودمی انتظار و است داشته افزایش درصد 61 حدود 2115 تا

 یدی ورش) باشد داشته ادامه ،است متوسط جهانی برابر دو بز شیر و گوشت مصرف که نامساعد

 ترین تولیدکنندگان غذا برای انسان است. اهمیتترین و باصرفه(. بز یكی از مهم2133همكاران، 

. ده استمورد بحث بو همواره انسان موردنیاز لبنی محصولات و گوشت تولیدکنندگان بعنوان بزها

 اخیر سال 21 در هادام دیگر با مقایسه در شیر تولیدات افزایش و بزها جمعیت افزایش با اهمیت این

 روستائیان یاز برایموردن گوشت و شیر یکنندهمینتأ دیگری دام هر از بیشتر ،بز. است شده نیز بیشتر

(. 2114لاین، هانکند )می صدق کاملا "است فقیر مردم گاو بز،" که گفته به عبارت دیگر این است؛

در بسیاری از کشورها هدف اصلی از پرورش بز استفاده از شیر و محصولات حاصل از آن است، 

راحتی هتواند بدر حال افزایش است. بز تنها دامی است که مینیز اما تقاضا برای گوشت و موهر بز 

 . نمایدهای مدیریتی سازگار خود را با بسیاری از شرایط زیستی و سیستم

 در ايران اهمیت بز مرخز

 از که شودرأس پرورش داده می میلیون 27 از بیش یجمعیت با بز نژاد 35 تا 31 حدود ایران در

(. آغاز 2133رشیدی و همكاران، ) باشدمی بومی نژادهای ترینمهم از یكی مرخز بز آنها میان

پیدا شده از یک های گردد. استخوانبر می از میلاد سال قبل 31111پرورش بز مرخز در کردستان به 

باشد. طبق گزارشات اهلی شدن بز در کردستان میآغاز ی دهندهدره کرمانشاه نشانبز در گنج

 ست.ا یافتهکاهش در دهه گذشته جمعیت بزهای مرخز  ،کردستان استان کشاورزی سازمان جهاد

 بز ضرحا حال در اما ،بود پراکنده کرمانشاه و کردستان غربی، آذربایجان در مرخز بز گذشته در

رورش پ غربی آذربایجان روستاهای از اندکی تعداد و کردستان از کوچكی یناحیه در تنها مرخز

 شهرها ایحاشیه مناطق در رأس 22111 از بیشتر جمعیت بز مرخز اندازه 3336 سال در. شودداده می

 انهب در مرخز بز جمعیت کاهشی روند یک در اما ،بود (بانه شهر) اصلی یناحیه در رأس 35117 و

 (.2133بهمنی و همكاران، ) کاهش پیدا کرده است 2115 سال در رأس 5111 به
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 مقدمه

فروش موهر و بزغاله منبع اصلی درآمد برای پرورش  ، اماباشدمنظوره میبز مرخز یک نژاد چند

 51 حدود با بز دوم اهمیت قرار دارد. گوشت یدر حالیكه تولید شیر در درجه ،استدهندگان آن 

 در بز وشتگ همچنین. است بهتری کیفیتدارای  ،گاو گوشت به نسبت کمتر چربی درصد 61 تا

(. بز 2133رشیدی و همكاران، دارد ) کمتری اشباع چرب اسید درصد 41 طیور گوشت با مقایسه

ری، های موجود شامل سفید، خاکستیافته برای تولید موهر رنگی است. رنگمرخز تنها نژاد پرورش

های کوهستانی مناطق سخت است. این بزها به زندگی در جنگل ایهای مختلف قهوهو طیف سیاه

اند. غذای اصلی بزها در طول زمستان سازگار شده 3های با ورودی و خروجی کمو تولید در سیستم

ه موهر بزها یک بار در سال چید. شودمیآوری برگ درختان بلوط است که در فصل تابستان جمع

های محلی با استفاده از موهر بز مرخز، این محصول نقش فرهنگی مهمی شود. بدلیل دوخت لباسمی

 (.2111رشیدی و همكاران، ) کندایفا میدر کردستان 

 و پیامدهای آن 1همخوني

 آمیزش شامل این است که خویشاوند افراد آمیزش از نتاج آمدن بوجود حاصل همخونی

 همخون نتاج. باشدمی دور خویشاوند افراد میان آمیزشو  فرزند و والد آمیزش برادر، و خواهر

 أمنش با هایآلل بعنوان هاآلل این که برندمی ارث به والد دو هر از را مشابه هایآلل از هایینمونه

 همواره اصلاحی هایگله توسعه در (. همخونی2131رالز و همكاران، شوند )می شناخته 1یكسان

 طلوبم هایژن افزایش و پنهان ژنتیكی هاینقص حذف و کردنمشخص برای مهم ابزار یک بعنوان

 از مداوم یاستفاده دیگر، طرف (. از3333ارکنبرک و نایت، است ) بوده توجه مورد جمعیت در

 داخل در ژنتیكی تنوع کاهش و همخونی افزایش به منجر تواندمیتولیدمثل  در هاماده و نرها

 روی نامطلوب اثرات بدلیل آن پیامدهای و (. همخونی2131پانتو و همكاران، شود )می هاجمعیت

      . ستا بوده نگرانی موجب همواره نژاد اصلاح در ،فنوتیپی ارزش و افزایشی ژنتیكی واریانس

 (. افت2113همكاران، فن وایک و ) باشدمی همخونی از ناشی افت همخونی اثر نامطلوب ترینمهم

 مانیزنده و صفات تولیدمثلمانند  4شایستگی به مربوط صفات در معمول بطور همخونی از ناشی
                                                           
1 Low input – Low output systems 
2 Inbreeding 
3 Identical By Descent 
4 Fitness traits 
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 در پرورش دام ترین صفاتاز مهم صفات تولیدمثل(. 2117پارلاند و همكاران، مک است ) بیشتر

 را نیز تولیدی اتصف ژنتیكی پیشرفت و انتخاب شدت افزایش تولیدمثل میزان زیرا بهبود ،باشدمی

 مختلف هایجمعیت و نژادها در همخونی به (. پاسخ2117باگنیكا و همكاران، کند )می تضمین

 برای را همخونی افزایش از چشمگیری بسیار اثرات است ممكن هاجمعیت برخی. است متفاوت

سلواجی نباشد ) اینگونه هاجمعیت از دیگر برخی در است ممكن درحالیكه ،دهند نشان صفت یک

 (.2131و همكاران، 

 اهداف تحقیق

 هرستانش پرورش و اصلاح نژاد بز مرخز ایستگاه مرخز بزهای جمعیت بودن بسته به توجه با

 بر تممكن اس همخونی که نامطلوبی اثرات توجه به با و گله در همخونی افزایش امكان و سنندج

 برآورد  ،اهمیت این صفات در پرورش این نژادبا در نظر گرفتن باشد و  داشته صفات تولیدمثل

 ضریب برآورد پژوهش این از هدف. دارد زیادی اهمیت صفات تولیدمثل بر همخونی اثرات

 .بود مرخز بزهای در صفات تولیدمثل بر آن اثرات ارزیابی و همخونی



 

 

 

 

 اولفصل 
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 تعريف همخوني – 9 – 9

 ترین تعریف همخونیهای متفاوتی از همخونی توسط محققان ارائه شده است. سادهتعریف

(. در تعریف دیگری از همخونی آمده است 2111بوردون، باشد )می افراد خویشاوندآمیزش میان 

ندی ها از میانگین خویشاوخویشاوندی آنرابطه که همخونی آمیزش میان افرادی است که میانگین 

 لوکوس هر در آلل دو اینكه (. همچنین احتمال2134کیوریک و همكاران، کل جمعیت بیشتر باشد )

 به همخون (. نتاج2117ارلاند و همكاران، پمک شود )می گفته همخونی باشند داشته یكسانی منشأ

 بعنوان هاآلل این که برندمی ارث به والد دو هر از را مشابه هایآلل یک نسخه از زیاد احتمال

هستند اما تمام  3هر دو آلل با منشأ یكسان هوموزیگوس. شوندمی شناخته یكسان منشأ با هایآلل

افراد هوموزیگوس در هر لوکوس دو عبارت دیگر بههای هوموزیگوس منشأ یكسان ندارند. آلل

آلل دارند که مشابه هم هستند. با اینحال این دو آلل ممكن است دارای منشأ یكسان باشند و یا منشأ 

را در نسبت  1را افزایش داده و هتروزیگوسیتی 2. همخونی میزان هوموزیگوسیتیها یكسان نباشدآن

 یک در آلل دو را که احتمال این همخونی فرآیند زیرا ،دهدمستقیم با ضریب همخونی کاهش می

همخونی  عنوان مثال جمعیتی با میانگین ضریبهدهد. بمی افزایش ،باشند داشته یكسان منشأ ژنوتیپ

الز رهای غیرهمخون دارد )هتروزیگوسیتی کمتری نسبت به جمعیتدرصد  31به میزان  ،درصد 31

 (.2131و همكاران، 

با گذشت زمان، خویشاوندان غیر قابل اجتناب است و های کوچک آمیزش میان در جمعیت

آمیزش افراد غیرخویشاوند ناممكن خواهد بود.  در نتیجه تمام افراد جمعیت همخون خواهند شد و

شد تا کاما مدت زمان بیشتری طول می ،های بزرگ نیز همخونی غیرقابل اجتناب استجمعیت  در 

𝑁عنوان مثال جمعیتی با اندازه جمعیت همخون شود. ب =  ،د شدخون خواهنسل هم 57بعد از  100

خواهر خواهند بود. دلیل اهمیت همخونی این است و  حاصل از آمیزش برادر ،که تمام نتاجطوریهب

مانی )افت ناشی از همخونی( و افزایش خطر که منجر به کاهش هتروزیگوسیتی، تولیدمثل و زنده

 (.2112)فرانكهم و همكاران، شود انقراض می

                                                           
1 Homozygous 
2 Homozygosity 
3 Heterozygosity 
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 9ضريب همخوني – 1 – 9

 دو لوکوس یک در فرد که است احتمالی( شودمی داده نشان 𝐹 با معمولا) همخونی ضریب

 افراد برای صفر از آن مقدار پس است احتمال یک 𝐹 چون. دباش داشته یكسان منشأ با آلل

 ردف یک ضریب همخونی مثال، عنوانبه. است متغیر همخون کاملا افراد برای یک تا غیرهمخون

خواهر  و برادر یا فرزند و آمیزش والد از حاصل نتاج همخونی ضریب و 5/1 خودباروری از حاصل

 (.2131رالز و همكاران، است ) 25/1 تنی

 های محاسبه ضريب همخونيروش – 9 – 1 – 9

 2روش مسیرمحاسبه ضريب همخوني با استفاده از  –الف 

های کوچک استفاده از روش مسیر های محاسبه ضریب همخونی در جمعیتیكی از روش

 مراحل زیر بایستی طی شود: 𝑋باشد. به عنوان مثال برای محاسبه ضریب همخونی فرد می

جد مشترک وجود داشته باشد. جد مشترک فردی است  بایستیشجره  رسم شجره: در (9مرحله 

ارتباط دارد. در صورتی که هیچ جد مشترکی وجود نداشته باشد ضریب  𝑋که با والدین فرد 

𝐹𝑋)همخونی صفر  =  باشد.غیرهمخون می 𝑋و فرد  (0

در صورتی که اطلاعات شجره برای جد  :ام اجداد مشترکضریب همخونی تممحاسبه  (1مرحله 

تی شجره بایسجد مشترک ناهمخون است و در صورت وجود اطلاعات  ،مشترک وجود نداشته باشد

محاسبه  (𝐹𝐶𝐴)ضریب همخونی جد مشترک  ،(𝐹𝑋) فرد موردنظر قبل از محاسبه ضریب همخونی

 𝑋شود. روش محاسبه ضریب همخونی جد مشترک مشابه روش محاسبه ضریب همخونی برای فرد 

 است.

شروع شده و  𝑋یک لوپ مسیری است که از فرد  )حلقه( در شجره: 1هاپیدا کردن لوپ (5مرحله 

 ،رسدمی 𝑋از طریق یكی از والدین به جد مشترک رسیده و در نهایت از طریق والد دیگر به فرد 

                                                           
1 Inbreeding coefficient 
2 Path Method 
3 Loop 
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بدون اینكه هر فرد بیش از یک بار در مسیر وجود داشته باشد. تعداد مراحل طی شده در هر لوپ 

 بایستی محاسبه شود.

با  𝑋پ در محاسبه همخونی فرد سهم هر لو حاسبه سهم هر لوپ در ضریب همخونی:م (4 مرحله

 آید:استفاده از فرمول زیر بدست می

(
1

2
)

𝑖−1

× (1 + 𝐹𝐶𝐴) 

: ضریب همخونی جد مشترک 𝐹𝐶𝐴: تعداد مسیرهای طی شده در هر لوپ و 𝑖 که در این فرمول

 باشد.می

ها همان ضریب همخونی فرد مجموع سهم لوپ سهم هر لوپ با یكدیگر: کردن جمع (3مرحله 

𝑋 (.3313باشد )بالو، می 

 مثال: 

  

 

 

 

 

 

 (2 – 3)شكل  رسم شجره (9مرحله 

 (1 – 3)شكل  محاسبه ضریب همخونی برای اجداد مشترک (1مرحله 

 Eو  Aباشند. ضریب همخونی افراد جد مشترک می Aو  C ،Eبا توجه به شجره رسم شده، افراد 

شود و در نتیجه ضریب همخونی برای بدلیل کامل نبودن اطلاعات غیرهمخون در نظر گرفته می

 شود. برآوردهمخون بوده و ضریب همخونی بایستی برای آن  Cباشد. اما فرد ها صفر میآن

E A 

A I 

F C G C 

D 

X 

B 

H E 

 : شجره فرضی 3 – 3شكل 
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 ها برای جد مشترک: محاسبه سهم لوپ 3 – 3جدول 

 سهم هر لوپ 𝐹𝐶𝐴 𝑖 لوپ

C – E – A – C 0.0 3 (
1

2
)

2

× (1 + 0) = 0.25 
 

 ها در شجرهتعیین تعداد لوپ (5مرحله 
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B D 
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E 

A 
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X 

B D 

F 

E 

A 

C 

X 

B D 

F 

E 

A 

C 

 : شجره رسم شده 2 – 3شكل 

 : شجره رسم شده برای جد مشترک 1 – 3شكل 

 ها برای شجره فرضی: تعیین تعداد لوپ 4 – 3 شكل
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 محاسبه سهم هر لوپ (4مرحله 

 ها در شجره فرضی: محاسبه سهم لوپ 2 – 3جدول 
 سهم هر لوپ 𝐹𝐶𝐴 𝑖 لوپ

X – D – F – E – A – C – B – X 0.0 7 (
1

2
)

6

× (1 + 0) = 0.0156 

 X – D – F – E – C – B – X 0.0 6 (
1

2
)

5

× (1 + 0) = 0.0313 

 X – D – C – B – X 0.25 4 (
1

2
)

3

× (1 + 0.25) = 0.1563 

 

 محاسبه ضریب همخونی (3مرحله 

𝐹𝑋 = 0.0156 + 0.0313 + 0.1563 = 0.2032 

 

 9روش جدولمحاسبه ضريب همخوني با استفاده از  –ب 

 لبا استفاده از روش جدو هر فرد رابطه خویشاوندی افزایشی میان حیوانات و ضریب همخونی

ما در ا به رسم شجره نیست، یاین است که نیاز جدولقابل محاسبه است. بزرگترین مزیت روش 

وی ر تنها های بزرگ استفاده از این روش مناسب نیست. در این روش در هر زمان بایستیجمعیت

و فرمول گیرند. دانتها قرار میتر در تر در ابتدا و حیوانات جواننسل تمرکز شود و حیوانات مسن دو

 (:2131زیر است )شفر،  به شرح فاده در این روشمورد است

نصف ضریب خویشاوندی میان والدین حاصل جمع برابر است با  (𝑋)( ضریب همخونی یک فرد 3

 و ضریب خویشاوندی افزایشی آن فرد با خودش  (𝐵 و 𝐴)آن فرد 

𝑎𝑋𝑋 = 1 + 𝐹𝑋 

برابر است با نصف رابطه خویشاوندی فرد  (𝑌 و 𝑋)( ضریب خویشاوندی افزایشی بین دو فرد 2

 (𝐵 و 𝐴)با والدینش  (𝑋)تر مسن

                                                           
1 Tabular method 


