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توزيع شيميايي فلزات سنگين در تيمارهاي مختلف بررسي. مشاهده نشدDTPAسنگين قابل استخراج با 
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فصل اول

مقدمه

هاي غير اصولي انرژي و فعاليتآلودگي محيط زيست كه به دنبال رشد جمعيت و افزايش تقاضا براي غذا و 

هاي آلي و معدني كه آلاينده. آيددهد، تهديدي جدي براي موجودات زنده به حساب ميصنعتي و كشاورزي رخ مي

كه هستند مي جوامع پيشرفته بشري يشوند از همراهان دامعمولا در اثر فعاليت انسان وارد هوا، آب و خاك مي

اخيرا خارج كردن ضايعات به طريق ايمن از محيط زيست انسان براي ادامه تمدن .مدرن را در خدمت دارندفناوري

به چرخه طبيعي خود به سرعتبراي به حداقل رساندن آلودگي، ضايعات بايد . به عنوان ضرورت شناخته شده است

، اكسيدكنندگي و توانايي جذب سطحي، تبادل. در اين ميان خاك واسطه مناسبي براي اين كار است. برگردانده شوند

. رسوب دادن مواد در خاك به همان اندازه كه براي دفع مواد آلوده باارزش است، براي تغذيه گياهان نيز اهميت دارد

سازي با اين وجود خاك توانايي محدودي براي ذخيره و بازيافت آلودگي دارد، در نتيجه عمليات تكميلي براي پاك

).1386دبيري، (خاك مورد نياز است 

هاي سازي خاك مانند حفاري و ايجاد گودالهاي سنتي پاكامروزه هزينه بالا و نياز به تجهيزات در روش

تري نياز ها نه تنها به هزينه كماين روش. شودها در خاك ميهاي تثبيت آلايندهدفن ضايعات باعث برتري روش

ها تحرك عناصر در اين روش. شوندب آن نميزيست سازگارتر بوده و احتمالاً موجب تخريدارند بلكه با محيط

شود و اي به خاك و طي فرآيندهاي جذب، كمپلكس كردن يا رسوب دادن كم ميسنگين در خاك با افزودن ماده

از جمله موادي كه براي ). 2005كامپيني، (شوند تركيبات آلاينده به فرم غيرقابل دسترس براي گياه تبديل مي
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آهن ، پودرهاي)2007انصاري مهابادي و همكاران، (زئوليت توان به شوند ميستفاده ميهاي آلوده ااصلاح خاك

ساد و همكاران، (، ضايعات كشاورزي )2009كيان و همكاران، (آهن هاي، اكسيد)2005كامپيني، (صفرظرفيتي 

اثر سمي بر صفرظرفيتي آهندهندتحقيقات نشان مي.اشاره كرد) 2005براون و همكاران، (، آهك و فسفر )2008

هاي آلي و و توانايي تجزيه يا تثبيت تعداد بسيار زيادي از آلايند) 2006كامپيني، (ها ندارد فعاليت ميكروارگانيسم

).2003ژانگ، (شود زيست پيشنهاد ميسازي محيطمعدني را دارد و به همين علت براي پاك

لاشند تا با استفاده از فناوري نانو در علوم مختلف تحول امروزه محققان در سراسر دنيا در تاز طرف ديگر 

زيست به عمل فرضيات كاربرد مواد نانو در علوم كشاورزي و محيطاخيردر چند سال خوشبختانه. ايجاد نمايند

و هاي آلي و معدني سازي آب و خاك از آلايندههاي پاكروشاي درهاي قابل ملاحظهتبديل شده و پيشرفت

نانوتكنولوژي علم و فن ساخت مواد در مقياس اتمي و مولكولي است .ها صورت گرفته استبا آفات و بيماريمبارزه 

هاي مختلف علم و صنعت ل و مشكلات موجود در زمينهياي به بررسي مساو با چنين ديدگاه دقيق و ريزبينانه

ماده نانوساختار گفتهباشد ) نانومتر100زير (متري اي كه حداقل يكي از ابعاد آن در مقياس نانوبه هر ماده. پردازدمي

پويايي زياد ،در اين مقياس كوچك و اتمي، خصوصيات و رفتارهاي قابل توجه مواد از جمله واكنش پذيري. شودمي

هاي از جمله ويژگي. استاين مقياس شود كه دليل اصلي آن سطح ويژه بالاي مواد درو هوشمندي مشاهده مي

در مواد جويي صرفه در نتيجه استفاده در مقادير كم و ، سبك و كوچك بودن، چند كاربردي بودن،نانوموادديگر 

).1381احمدوند، (مصرفي است 

صفرظرفيتي براي تغيير شكل و از بين بردن سميت ناشي از آهن دهند نانوذراتمطالعات جديد نشان مي

، )2008جو و ژانگ، (ي ليندين و آترازين هاكشهستند؛ مانند آفتي آلي و معدني بسيار مناسبهابسياري آلاينده

PCB1 2006واراناسي و همكاران، (ها(،TCE2) ،و ) 2007لي و همكاران، (هاي زيستي ، زباله)2002شريك

ر و ساي) 2000مالوك، (، سرب )2001سو و پول، (، آرسنيك )2007ژائو و زو، (، كروم )2006ژانگ، (چنين نيترات هم

اين نانوپودرها قادرند به مدت طولاني در سوسپانسيون آبي باقي مانده و در اين ). 2007ژانگ و لي، (فلزات سنگين 

ق يهاي آلوده، رسوبات فرسايشي و ضايعات جامد باشد، از طرتواند شامل خاكمدت محل آلوده را كه مي

1 Polychlorinated biphenyls

2 Trichloroethylene
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به طور كلي نانوذراتي كه ). 2003ژانگ، (ايند سازي نما جذب و رسوب كاملا پاكياكسايش و كاهش و يهاواكنش

100تا 50نانومتر، سطح ويژه100تا 10شوند خصوصياتي منحصر به فرد از جمله اندازه براي اين كار استفاده مي

داشته و داراي فعاليت و تحرك بالا نيز هستند و در نتيجه بودن مترمربع بر گرم، قدرت كاهندگي قوي و غير سمي 

).2010و شكرريز و همكاران، 2006؛ لي و همكاران، 2003ژانگ، (برتري دارند آهن پودرهايديگر نسبت به

در صفرظرفيتي آهنسازي فلزات سنگين با استفاده از پودرهايتر مطالعات انجام گرفته بر روي پاكبيش

در خاك و رسوبات را نيز ها آنپتانسيل حذف يا كاهشآهن كه ذراتهاي آبي صورت گرفته است در صورتيمحيط

).2007؛ ژائو و زو، 2007؛ ژائو و ليو، 2007؛ ليو و ژائو، 2005كامپيني (دارند 

هاي آلوده در منابع علمي خارجي و داخلي با سازي خاكبنابراين با توجه به كمبود مطالعات در زمينه پاك

هاي مختلف ايران به خصوص در هاي كشاورزي استانزميناستفاده از نانوفناوري، انجام اين طرح به دليل آلودگي 

، ارتباط آن با بهداشت و )1382و گلچين، 1382؛ چرم و قنبري زاده،1382اميني و همكاران،(اطراف مراكز صنعتي 

با توجه به موارد گفته شده . سلامت جامعه و گسترش روزافزون كاربردهاي زيست محيطي نانوفناوري ضروري است

:نامه با اهداف زير انجام شداناين پاي

آهكي با استفاده از نانوذرات آهنبررسي كارايي تثبيت فلزات نيكل، روي، كادميوم و سرب در خاك- 1

؛مترميكروآهن كسيدو اآهن اكسيدنانوذرات، ميكرومتر در اندازه آهن صفرظرفيتي ، صفرظرفيتي

؛در خاك تيمارشده با پودرهاي آهنذكر شدههاي شيميايي عناصر سنگين بررسي توزيع شكل- 2

.ع آهنببررسي اثر زمان بر فراهمي و توزيع شيميايي عناصر سنگين در خاك تحت تيمار منا- 3
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