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 چکیده

و  تش خلَكیات سٍیـی Azotobacter chroococcum ّای هتفاٍت تاکتشی هحشک سؿذّویاسی ػَیِتأحیش  عنوان:

 کلضای پائیضُ ـیصای

 هًَا ػشٍسیدانشجو: 

تش خلَكیات سٍیـیی ٍ صایـیی کلیضای     Azotobacter chroococcum ّای هختلف اصتَتاکتشتشسػی احش ػَیِ تِ هٌظَس

دس  88-89 طیی فلیل صساػیی    تکیشاس  3تلَک کاهل تلیادفی تیا   تِ كَست طشح  ، آصهایـی (.Brassica napus L)پاییضُ

، 21، 19، 16، 15، 14، 13، 12، 11، 9، 6تیواسّا ؿاهل تلقیح تزس تا ػَیِ ّیای  اًزام ؿذ.  سؿت هَػؼِ تحقیقات تشًذ

كفاتی هاًٌذ استفیاع تَتیِ، قطیش     دس ایي آصهایؾاصتَتاکتش ٍ تیواس تذٍى تلقیح تِ ػٌَاى ؿاّذ تَد.  38ٍ  35، 28، 25، 23

ی، طَل خَسریي، ػطح تشگ، ٍصى خـک، ػولکشد داس تا صهیي، تؼذاد ؿاخِ فشػػاقِ، فاكلِ اٍلیي ؿاخِ فشػی خَسریي

داًِ، ػولکشد تیَلَطیک، ؿاخق تشداؿت، تؼذاد خَسریي دس تَتِ، تؼذاد داًِ دس خَسریي، ٍصى ّضاسداًِ، هیضاى ًیتیشٍطى،  

کتش ًتایذ ًـاى داد کِ اصتَتیا  فؼفش، پتاػین، کلؼین ٍ هٌیضین دس اًذام َّایی، دسكذ سٍغي ٍ ػولکشد سٍغي اسصیاتی ؿذًذ.

اصتَتاکٌش  35ػَیِ . داسی داؿتاخِ فشػی احش هؼٌیّضاسداًِ، قطش ػاقِ ٍ تؼذاد ؿ ىتش تواهی كفات تِ رض استفاع گیاُ، ٍص

اصتَتاکتش تیـتشیي طَل خَسریي،  14دسحالی کِ ػَیِ  ،سا داسا تَد داس تا صهیيی خَسریيتیـتشیي فاكلِ اٍلیي ؿاخِ فشػ

 12ػیَیِ  اصتَتاکتش . تِ خَد اختلاف داد ػولکشد سٍغي سافؼفش، پتاػین، هٌیضین ٍ  ِ دس خَسریي،تؼذاد داًٍصى خـک، 

ًیتشٍطى، کلؼین  هیضاىداًِ ٍ ارضای ػولکشد، ؿاخق تشداؿت،  ٍصى خـک ٍ ػولکشدقطش ػاقِ، ػطح تشگ، تیـتشیي ًیض 

احیش هخثیت تیـیتشی تیش      ّایش ػَیِاصتَتاکتش ًؼثت تِ ػا 9ٍ  14، 12ّای سٍغي سا ایزاد کشد. تِ طَس کلی ػَیِ ٍ دسكذ

ًتایذ ایي آصهایؾ ًـاى داد کِ اػتفادُ اص اصتَتاکتش کشٍکَکَم تاػیج افیضایؾ كیفات     .هَسد تشسػی اػوال کشدًذكفات 

 تَاى اص آى تِ ػٌَاى هکول کَدّای ؿیویائی اػتفادُ کشد.ؿَد ٍ هیکوی ٍ کیفی کلضا هی

 دسكذ سٍغي، ی ػولکشدارضا، ، کلضا، ػولکشداصتَتاکتشکلید واژه: 
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 تشکز ٍ قدرداًی

ای اس تا سپاس فزاٍاى تِ درگاُ پزٍردگار هتعال کِ تَفیق اًجام ایي تحقیق را تِ هي عطا فزهَد ٍ در ّیچ لحظِ

سًدگی، هزا تِ حال خَد رّا ًکزد ٍ ّوَارُ پٌاُ هي تَد، تز خَد ٍاجة هیداًن تا اس توام دٍستاى ٍ عشیشاًی کِ 

 یاری ًوَدًد، تشکز ٍ قدرداًی ًواین.تِ ًحَی هزا در اجزای ایي تحقیق 

اس خاًَادُ عشیشم کِ در یکایک لحظات هشَق ٍ ّوزاُ هي تَدُ ٍ تا حضَر ٍ هحثت ّای خالصاًِ شاى 

 دلگزهی هي تزای اًجام ایي پایاى ًاهِ تَدًد، اس صوین قلة سپاسگشارم.

توام سحوت ّا، تَجْات ٍ کوک اس استاد راٌّوای هحتزم جٌاب آقای دکتز سید هحودرضا احتشاهی تِ خاطز 

 ّای تی دریغشاى تی ًْایت سپاسگشارم.

 اس کوک ّای ارسشوٌد استاد هشاٍر اٍل هحتزم، جٌاب آقای دکتز خاٍاسی تشکز ٍ قدرداًی هی ًواین.

اس جٌاب آقای هٌْدس رتیعی، استاد هشاٍر هحتزم کِ تشرگتزیي حاهی هي در هَسسِ تحقیقات تزًج کشَر 

 ّایشاى سپاسگشارم.فکزیّا ٍ ّنتوام سحوات، هحثت تَدًد، تِ خاطز

آتادی کِ سحوت هطالعِ ٍ داٍری پایاى ًاهِ ایٌجاًة را اس داٍراى هحتزم آقایاى دکتز اصغزی ٍ دکتز هحسي

 پذیزا شدًد، تسیار هتشکزم.

عْدُ گزفتٌد اس ًوایٌدُ هحتزم تحصیلات تکویلی جٌاب دکتز اشزف سادُ کِ سحوت تزگشاری جلسِ دفاع را تِ 

 تسیار سپاس گشارم.

در ًْایت اس تواهی دٍستاى عشیشم تِ ٍیژُ خاًن هٌْدس سرتافی، اهیي دلدار ٍ پَراتزاّیوی کِ ّوَارُ پشتیثاى 

 هي تَدًد، ًْایت سپاس را دارم.
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 مقدمه

ؿايذ تَخِ تِ تَليذ ٍ هصشف هحصَلات صيؼتی دس ػال ّاي اخيش دس خَاهغ پيـشفتِ ًاؿی اص ًگشاًی تِ دليل هصشف تيؾ 

ّاي صيؼتی تشاي تغزيِ تْيٌِ گياُ ٍ حلتلاؽ تشاي اػتفادُ ّش چِ تيـتش اص ساُ اص حذ ًْادُ ّاي ؿيويايی دس وـاٍسصي تاؿذ. 

سا تشاي واسؿٌاػاى تخؾ وـاٍسصي ايداد ًوَدُ اػت. تٌاتشايي اتخار ؿيَُ ّاي ًَيي  تأهيي ػلاهت آى، ًوَدّاي سٍؿٌی

 1[. وَدّاي صيؼتی1334هذيشيتی، تا حفظ ػاختاس طثيؼی ػيؼتن صًذُ خان ضشٍسي تِ ًظش هی سػذ ]خاٍاصي ٍ ّوىاساى، 

ی ؿَد، تلىِ تَليذات حاصل اص فؼاليت اطلاق ًو هـاتِ آًْاتِ هَاد آلی حاصل اص وَدّاي داهی، اضافات گياّی ٍ  هٌحصشاً

سيضخاًذاساًی وِ دس استثاط تا تثثيت ًيتشٍطى ٍ يا فشاّوی فؼفش ٍ ػايش ػٌاصش غزايی دس خان فؼاليت هی وٌٌذ سا ًيض ؿاهل 

ي، ؿَد. تذٍى تشديذ، واستشد وَدّاي صيؼتی ػلاٍُ تش اثشات هثثتی وِ تش وليِ خصَصيات خان داسد، اص خٌثِ ّاي التصادهی

صيؼت هحيطی ٍ اختواػی ًيض هثوش ثوش ٍالغ ؿذُ اػت ٍ هی تَاًذ تِ ػٌَاى خايگضيٌی هٌاػة ٍ هطلَب تشاي وَدّاي 

لادسًذ تا  ،وٌٌذهی گياّاى صًذگی خان وِ دس سيضٍػفش سيضخاًذاساىتؼذاد صيادي اص . Kennedy et al.,  2004]]ؿيويايی تاؿذ 

-ًاهيذُ هی[PGPB]  2هحشن سؿذ گياُ خاًذاساىسيض ،دس هدوَع هَخَداتايي . تخـٌذ ثَدسؿذ گياُ سا تْ ،ّاي هتفاٍتیهىاًيضم

 ّاي هحشنتَاى تِ تَليذ َّسهَىهی سيضخاًذاساى. اص خولِ فؼاليت ّاي هفيذ ايي [Timmusk, 2003; Nelson, 2004] ؿًَذ

 هَسفَلَطي سيـِ ٍ هثثت سٍي سؿذ تاثيش ،3ػيذسٍفَس تَليذ هؼذًی، ٍ ّاي آلی فؼفات حل تَاًايی ّا، ٍيظُ اوؼييِ گياُ ت سؿذ

ٌَّص هىاًيؼن تاوتشي ّاي هحشن سؿذ تِ طَس واهل  [.Sudha et al., 1999] تْثَد ساتطِ ّوضيؼتی تا گياُ هيضتاى اؿاسُ وشدٍ 

، [Mrkovack, 2001]ًـذُ، ٍلی تِ ًظش هی سػذ وِ ؿاهل ايي هَاسد تاؿذ: تَليذ فيتََّسهَى ّا، تثثيت ًيتشٍطى   ؿٌاختِ

  ,.Ahmad et al]هماتلِ تا سيضخاًذاساى تيواسي صا تَػط تَليذ ػيذسٍفَس، ػٌتض آًتی تيَتيه ّا، آًضين ّا ٍ يا تشويثات لاسچی 

اص تاوتشي ّاي آصادصي  4اصتَتاوتش  .[Ananthanaik et al.,  2006]ٍ لاتل حل وشدى فؼفات هؼذًی ٍ ديگش ػٌاصش غزايی   [2006

سايح تشيي وَدّاي صيؼتی اػت. اصتَتاوتش هتؼلك تِ خاًَادُ اصتَتاوتشاػِ هی تاؿذ وِ ػلاٍُ تش تثثيت ًيتشٍطى ٍ يىی اص 

هَلىَلی هَخَد دس اتوؼفش، اص طشيك افضايؾ تحشن ٍ لاتليت خزب ػٌاصش غزايی ٍ تِ ٍيظُ تَليذ فيتََّسهَى ّاي سؿذ گياّی 

. پتاًؼيل تَليذ ػيذسٍفَسّاي هختلف تَػط اصتَتاوتش ٍ  [Mrkovacki, 2001]هَخة تْثَد ؿشايط تغزيِ ٍ سؿذ گياُ هی ؿًَذ

                                                           
1- Biofertilizer 

2- Plant Growth Promoting Bacteria 

3- Siderophore 

4- Azotobacter 
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، ّن چٌيي تَاًايی ايي تاوتشي ّا دس افضايؾ حلاليت فؼفش اص تشويثات ًاهحلَل هَليثذى، آّي ٍ سٍي افضايؾ لاتليت خزب

  ,.Narula et al]هی تاؿذ  هؼذًی تِ اثثات سػيذُ اػت وِ اص خولِ سٍؽ ّاي افضايؾ تحشن ٍ لاتليت خزب ػٌاصش غزايی

2000]. 

يىی اص هؼذٍد گياّاى صساػی سٍغٌی اػت وِ هی تَاى آى سا دس هٌاطك هؼتذل، استفاػات ٍ تحت  .Brassica napus Lولضا 

ولضا پغ اص ػَيا ٍ ًخل سٍغٌی، ػَهيي هٌثغ تَليذ سٍغي ًثاتی خْاى تِ ؿواس هی سٍد.  ؿشايط تِ ًؼثت خٌه وـت وشد.

ياص سٍصافضٍى وـَس تِ سٍغي ّاي خَساوی ٍ ٍاسدات سٍغي ٍ خشٍج ػشهايِ ّاي اسصي فشاٍاى اص وـَسهاى، تَخِ تِ تاتَخِ تِ ً

دسصذ(، پتاًؼيل ػولىشد تالا ٍ ػاصگاسي تا ؿشايط آب ٍ  44گياّاى سٍغٌی ٍ تخصَف ولضا تِ دليل دسصذ تالاي سٍغي )تيؾ اص 

ی تَاى اًتظاس داؿت طی ػال ّاي آيٌذُ، واّؾ چـوگيشي دس هيضاى ٍاسدات َّايی وـَس ايشاى، افضايؾ يافتِ ٍ تٌاتشايي ه

تا تَخِ تِ احؼاع ٍ دسن ػويك هَضَع اّويت تَليذ ػالن هحصَلات  [.1332ؿيشاًی ساد ٍ دّـيشي، ]سٍغي سٍي دّذ 

طغ ٍاتؼتگی تِ خاسج هی وـاٍسصي دس تأهيي اهٌيت غزايی، ًيل تِ خَدوفايی ٍ خَداتىايی تِ تَليذات داخلی وِ دس ًْايت، ل

تاؿذ، ًمؾ تؼييي وٌٌذُ اي دس حفظ تواهيت اسضی وـَس خَاّذ داؿت. تٌاتشايي اداهِ، گؼتشؽ ٍ تْثَد ووی ٍ ويفی فؼاليت 

ايي ّذف اص اًدام  ّاي تحميماتی دس ساػتاي پايذاسي تَليذات وـاٍسصي ٍ حفظ هٌاتغ صيؼت هحيطی الضاهی تِ ًظش هی سػذ.

 : اصتحميك ػثاست تَد 

 هىول وَدي غ( تشسػی تْشُ گيشي اص وَد صيؼتی تِ ػٌَاى يه هٌث1

 ( تؼييي ًتايح هصشف وَد صيؼتی تش صفت ّاي ووی ٍ ويفی ولضا هی تاؿذ.2 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

       

 

                

  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                     

                                        

                        

  

                                                                                   

  

  

  

 ومفصل د

  

  

 مواد و روش ها



47 

 

 ( زهاى ٍ هحل اجرای آزهایش2-1

إجاُ ىزفت. آسّايؼ در قاٍب طرز    1388-89عاً سراعي در عاً  1ائ آسّايؼ در ّؤعغة تحقيقات بزٕج مؾ٘ر بٚ ّدت 

تنزار اجزا ؽد. تيْارٛاي ّ٘رد بزرعي در ائ تحقيق ؽاٌّ تَقيح بذر مَشا با ع٘يٚ ٛراي ّتلَر     3بَ٘ك ٛاي ماٌّ تقادفي با 

عطح در ٕظز ىزفلٚ  16در  آسّايؼب٘د. تيْارٛاي  401ب٘دٕد. رقِ ّ٘رد اعلفادٙ، ٛاي٘لا   (A.chroococcum)ٗم٘مُ٘است٘باملز مز

 ؽدٕد مٚ عبارت ب٘دٕد اس:

 اعلفادٙ اس م٘دٛاي ؽيْيايي ٗ بدٗٓ تَقيح بذر )تيْار ؽاٛد(( 1

    Azotobacter chroococcum strain 6  تَقيح بذر با( 2

    Azotobacter chroococcum strain 9 تَقيح بذر با ( 3

    Azotobacter chroococcum strain 11 تَقيح بذر با ( 4

    Azotobacter chroococcum strain 12 تَقيح بذر با ( 5

    Azotobacter chroococcum strain 13 تَقيح بذر با ( 6

    Azotobacter chroococcum strain 14 تَقيح بذر با ( 7

    Azotobacter chroococcum strain 15 َقيح بذر با ت( 8

    Azotobacter chroococcum strain 16 تَقيح بذر با ( 9

    Azotobacter chroococcum strain 19 تَقيح بذر با ( 10

    Azotobacter chroococcum strain 21 تَقيح بذر با ( 11

    Azotobacter chroococcum strain 23 تَقيح بذر با ( 12

    Azotobacter chroococcum strain 25 تَقيح بذر با ( 13

    Azotobacter chroococcum strain 28 تَقيح بذر با ( 14

    Azotobacter chroococcum strain 35 تَقيح بذر با ( 15

    Azotobacter chroococcum strain 38 تَقيح بذر با ( 16

 


