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-150(و تحتاني) 50-100(ياني، م)0-50( از سه عمق سطحييهاي از خاك آبكندها نيز نمونه. گيري شد  به صورت صحرايي اندازه ،روانĤب
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   .ن گرديديير فرسايش آبكندي تع مهمترين عوامل مؤثر د، بررسي و با استفاده از تجزيه و تحليل عاملي و آناليز رگرسيونموردمطالعه،
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مطالعه خصوصيات خاك آبكندهاي مورد مطالعه نـشان داد كـه           .  مياني و تحتاني  بر رسوبزايي  آبكندها نيز معنادار بوده است             سطحي، ايه
 مـواد   يزه داراي ارتبـاطي معنـاداري بـا حجـم          و سنگر  درصدشن مقدار رس ، نسبت جذب سديم،        ؛در لايه سطحي خاك خصوصياتي مانند     

 ارتبـاط معنـاداري     حجـم مـواد فرسـايش يافتـه        از آبكندها داشته اند اما خصوصيات خاك لايه مياني و تحتـاني هيچكـدام بـا                  فرسايش يافته 
 آبكنـدها بـوده و       خوب مهمترين عامل در حجم رسوب توليد شـده از          "مساحت حوزه زهكشي آبكندها با ضريب همبستگي نسبتا       . نداشتند

 مقدار حداقل   . مهمترين عامل تاثير گذار بر فرسايش آبكندي بوده است         ، درصد 1 احتمال سطح   در و % 94مقدار بارش با ضريب همبستگي      
  . ميلي متر بوده است17بارش براي توليد روانĤب 

  



 

  

  فصل اول
  مقدمه

 قي و ضرورت انجام تحقمقدمه - 1-1

 خـاك بـه عنـوان يكـي از مهمتـرين          .  منابع طبيعي موجود در آن است      ،ر كشور يكي از عوامل موثر در اقتصاد ه      
 فرسـايش   نـد ي فرا  در نتيجـه   ،در طـول تـاريخ    . كنـد  ي مي بازدر زندگي انسان    اي     نقش بسيار عمده   ، منابع طبيعي  ياجزا

فرسـايش   . بزرگ از بين رفته و يا اين عامل موجب عقب افتادگي جوامع گوناگون بشري شده است         هاي   تمدن ،خاك
نـشان  ] 44[ك ي ـمطالعـات لودرم  ].64 [كنـد   مـي  جهاني است كه بطـور جـدي آب و خـاك را تهديـد    يمشكلخاك 

 هاخاك بي و تخر كاهش قدرت محصول دهي به سبب   سقوط بسياري از امپراتوريهاي شكوفاي عهد باستان       كهدهد يم
  زمـان  سـال 300ك سانتي متـر خـاك بـيش از     براي تشكيل ينكهي با توجه به ا .بوده است ش و شور شدن     يدر اثر فرسا  

در حـالي   . امري حياتي است  ديرتجديدپذير،   هاي   جلوگيري از فرسايش خاك به منظور حفظ ثروت        ].64[ت  لازم اس 
 ميليـارد تـن تلفـات    45 ميليارد تن اسـت، سـالانه حـدود     4000كه مجموع خاك سطحي در اراضي زراعي دنيا معادل          

 موجود تقريباً يك سـوم از اراضـي   هاي  طبق گزارش .  وجود دارد  يد تن خاكسازي سطح    ميليار 17خاك در مقايسه با     
  ].62 [از بين رفته است )  )2000-1960دنيا در اثر فرسايش در چهل سال اخير 

، غرقـابي شـدن، شـوري و قليائيـت در تخريـب خـاك       له بـستن  س ـوعوامل متعددي نظير فرسايش، فشرده شدن     
 ميليـون هكتـار     165برآورد شـده اسـت كـه از         .  خاك از مهمترين اين عوامل است      فرسايش دراين بين  .دخالت دارند 

 از بين   ن  يهمچن. ]10[باشد  مي شدتهاي مختلف   ميليون هكتار آن تحت تاثير انواع فرسايش با        125 ،مساحت كل كشور  
 ،پوشـش گيـاهي و فرسـايش   رفتن سالانه ميليونها تن خاك از سطح مراتع و مزارع ايران ثمره تلخي اسـت كـه از فقـر         



 

  

3
گسترش جمعيت و متعاقب آن بهره برداري بي رويه از منابع آب و خاك بدون توجه بـه                  . ]11 [عايد كشور شده است   

بـر اسـاس    .   باعث وارد آمدن لطمات زيادي به منابع مذكور و افزايش فرسايش خاك در ايران شـده اسـت                   آنها فظح
باشـد    مـي   ميليارد تـن خـاك در سـال        4 تا   3ميزان فرسايش در ايران بين       ،)1FAO (ي سازمان خوار و بار جهان     گزارش

، يت متفاوت شامل فرسايش آبكنديبه مقايسه ميزان توليد رسوب در سه وضع] 55[ ليجنزيجك و برويجسدي ر .]25[
تايج ايـن  ن.  پرداختنديدر حوزه آتشفشاني كنتو در شرق جاوه اندونزاي    فرسايش  رودخانه    و يساحلاي    حركات توده 

  . بوده استين حوزه مربوط به فرسايش آبكنديتحقيق نشان داد كه قسمت اعظم رسوبات توليد شده در ا
 مختلـف سـبب تلفـات قابـل ملاحظـه           هاي  فرسايش آبكندي از فرايندهاي مهم تخريب خاك است كه در اقليم          

 توليـد رسـوب آن چندصـد برابـر          بر اساس تحقيقـات انجـام شـده سـهم         . شود  مي خاك و توليد مقادير فراوان رسوب     
 علاوه بـر مـشكلاتي كـه در محـل فرسـايش و خـارج از آن                  شين نوع فرسا  ي ا .]20[ و سطحي است     يفرسايش پاشمان 

اراضي زراعي بسيار بيشتر از     آبكندها بر    اقتصادي    بد اتراث ]. 62 [كند  مي  رسوب توليد  بيشتر برابر 50 تا   دينما  مي ايجاد
 شـدن   تكـه تكـه      بـه دليـل      ي كـشاورز  ي در اراض  سازد ولي   نمي چرا را متوقف   آبكند در مراتع  زيرا ايجاد   . مراتع است 

 از  ي ناش ـ خسارات مستقيم و غير مـستقيم     . شود  مي توليد  متوقف  افته و   ي مناسب كاهش    يات زراع ي امكان عمل  اراضي،  
 در اراضـي     يش آبكنـد  ي فرسـا  مجموع خسارات مـستقيم و غيـر مـستقيم ناشـي از           . اد است ي ز فرسايش آبكندي بسيار  

در نقاط مختلـف كـشور نـشانگر         انجام شده     مطالعات   ]. 62[ ميليارد دلار برآورد شده است     2000زراعي جهان بالغ بر     
  ]. 1[ است يش آبكندي در اثر فرساهدر رفت سطح زيادي از اراضي زراعي

و سياستگزاران حفاظت خاك  مهم مسئولين  هاي   آبخيز كشور از رسالت    هاي   حوزه شدستيابي به وضعيت فرساي   
در . ]56 [باشـد   مـي  ك كشور در حال بررسـي و تهيـه        او آب بوده و هم اكنون طرح ملي تهيه نقشه سيماي فرسايش خ            

و هـا      رودخانـه  هـا،   راهـه اين ميان فرسايش آبكندي به دليل انتقال لايه سـطحي حاصـلخيز خـاك ، رسـوبگذاري در آب                  
كي و شيميايي آن، افت سطح آب زير زمينـي، كـاهش            ي آب و آلودگي فيز     مواد رسي معلق در    ختلاطمخازن سدها، ا  

برخوردار اي    از اهميت ويژه   ،اي   تاسيسات و امكانات توسعه    ،اراضيسازي    سطح مناطق قابل كشت و تخريب و مدفون       
ي از باشد لكن هنـوز ابعـاد مختلـف زيـاد      مياگر چه طرح ملي مطالعه فرسايش آبكندي در كشور در حال اجرا       . است

 جديـد مـرتبط بـا ايـن     هـاي  اين نوع فرسايش مجهول باقي مانده است كه تحقيق حاضر در صدد بررسي برخي از جنبه  
  . باشد  ميمقوله

 آبهاي  آلوده شدن  آبي و    هاي   باعث پر شدن سدها و ديگر سازه       ش  ين نوع فرسا  ي حاصل از ا    حجم زياد رسوب  
باشد هر ساله باعث از بين رفتن         مي ر در اراضي كشاورزي موجود    اين نوع فرسايش كه در كشور بيشت      . شود  مي سطحي

فرسايش آبكندي مشهورترين شكل فرسايش خـاك اسـت كـه           . شود  مي مقدار زيادي از اراضي حاصلخيز كشاورزي     
، تواند خطر جـدي بـراي راههـا        مي منجر به كاهش توان توليد خاك و ايجاد محدوديت در كاربري اراضي گرديده و             

  . ]13 [ مختلف باشدهاي سازهحصارها و 
متاسفانه مطالعات در زمينه فرسايش آبكندي در كشور ما بسيار محدود است و اين در حالي است كه فرسـايش                     

                                                                                                                                                                 
1- Food agriculture organization 
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آبكندي بعنوان يكي از مهمترين انواع فرسايش بخصوص در قسمتهاي جنوبي كشور باعـث تخريـب اراضـي بـسياري             

كشور ايران به دليل شرايط اقليمي خاص گر ي از طرف د.كند  ميتهديدگرديده است و زندگي بسياري از هموطنان را 
 در  ي آبكنـد   اسـتان لرسـتان يكـي از منـاطقي اسـت كـه فرسـايش               . ]1[باشد    مي به شدت در معرض اين نوع فرسايش      

ش ي فرســاشــود و بــا توجــه بــه اثــر تخريبــي و وســعت   مــي آن در ســطح وســيعي ديــدهيمرتعــاراضــي كــشاورزي و 
 فرسايش آبكنـدي     استان لرستان و مبتلا به     ي از شهرستانها  يكيپلدختر  . باشد  مي ل آن مشكل و پر هزينه     كنتر،يآبكند

از سويي ديگـر ايـن منطقـه در حاشـيه      .  تن در هكتار در سال تخمين زده شده است         30بوده و ميزان فرسايش ويژه آن       
 از .كنـد   مي ين رودخانه و نهايتاً سد عظيم كرخه      رودخانه سيمره واقع شده و هر ساله حجم زيادي از رسوبات را وارد ا             

 مطالعه ميزان رسوب دهي آبكندهاي منطقه و علل ايجاد آنها در اراضي فوق و در مقيـاس رگبارهـا از اهميـت                       اين رو 
 مبتلا شدن بـه ايـن نـوع    توان مناطق مستعد را شناسايي و قبل از  ميبا اين گونه مطالعات  . ]6[باشد    مي زيادي برخوردار 

  .  پيشگيري  لازم به عمل آيد،فرسايش

   تحقيقتاي فرض -1-2
  : زير انجام پذيرفته استاتيبا فرضتحقيق حاضر 

تـوان مقـدار خـاك       يم آبكندها پس از هر رگبار       يمورفومترات  يخصوصتعيين   سطح مقطع و     يريگ با اندازه -1
   .افته را مشخص نموديش يفرسا

   . وابسته استي و عمقي سطح خاكهاياتي به خصوصافته از آبكندهايش يمقدار خاك فرسا -2
ــه خــصوص يش يمقــدار خــاك فرســا -3 ات رگبارهــا ي حــوزه آنهــا و خــصوصيكــيزيات فيافتــه از آبكنــدها ب
  . است وابسته

  قي اهداف تحق-1-3
   .ر انجام گرفتيق با اهداف زين تحقيات فوق، ايبا توجه به فرض

   مختلفيها پس از رگبارهاافته از آبكنديش ين مقدار خاك فرساييتع -1
  افته  يش ي بر مقدار خاك فرساي و نوع ماده مادري و عمقي سطح خاكاتيخصوصتاثير  ي بررس-2
  افته يش يات رگبارها بر مقدار خاك فرسايز آبكندها و خصوصيحوزه آبخفيزيكي ات ي خصوص تاثيري بررس-3



 

  

  فصل دوم
   منابعيبررس

   فرسايش آبكنديفي تعر -2-1
اي از سـطح زمـين بوجـود           و ايجـاد آبكنـدها در گـستره         روانـاب  آبكندي در اثر تمركز شديد جريـان      فرسايش  

در انگلستان و آمريكا، خنـدق در كـشورهاي عربـي زبـان،              آيد و در كشورهاي ديگر به اسامي مختلف نظير گالي           مي
در چـين ناميـده       جنـوبي و گـوو     در آفريقـاي   دينگا در آفريقـاي جنـوبي، راويـن در فرانـسه، نـولا در هنـد، كاراكـاوا                 

  ].18[شود مي
عـرض   بيـشتر از يـك فـوت و          عمـق  با مطالعه بر روي ابعاد و ميزان عقب نشيني پيشاني آبكنـدها،              ] 34[س  يبرا 

هـا را از   تـوان آن  هايي هستند كه بوسيله شخم نمي   آبكندها، كانال . دهد  نظر قرار مي    بيشتر از دو فوت را براي آبكند مد       
هاي داراي شيب تند و يك پيشاني پر شيب و فعال  كه بوسيله فرسايش ناشي   كناره است بايكانالآبكند  .]43 [بين برد

 سـطح مقطـع     ، در عمـل   پوآسـون .  ميگـردد  هاي شديد ايجاد    از جريان سطحي متناوب و معمولاً در طي يا پس از باران           
كانالهايي با سطح مقطع بزرگتـر از يـك فـوت           ي  و  .ربع را به عنوان آبكند تعريف كرده است        فوت م  1عرضي معادل   

ائم يـا شـيبدار كـه       هـاي جـانبي ق ـ      اي اسـت نـسبتاً دائمـي بـا ديـواره            آبكنـد آبراهـه   . ]51[و  ] 41 [نامد  مربع را آبكند مي   
 يـا ديـواره     هـدكات  ،شـود كـه از آن جملـه            مـشخص مـي    اجزاييآبكند بـا  . گذرد   از آن مي    رواناب هاي موقت   جريان
آبكند نسبتاً عميق و كم عـرض اسـت         . در طول مسير است    هاي مختلف يا نقاط گود شده       بكند و پله   پيشاني آ  ،عمودي

آنها حجم زيـادي از     . هاست  كند كه عمق و عرض آبكندها به ترتيب بيشتر و كمتر از آبراهه               بيان مي  ]1 [ياحمد .]47[
  .استضعيف وب و روانĤب در آنها رسوب را منتقل كرده و رفتار بسيار نامنظمي داشته و لذا ارتباط دبي رس
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  ل آبكنديسم تشكيمكان - 2-2

 درتعادل آبراهـه    م بستر از عوامل مه    يب و زبر  يش. شود يمبا به هم خوردن تعادل آغاز       آبكند   يجي تدر يشرويپ
ر ي ـين تغ يابـد بنـابرا   يب بـستر كـاهش      يد ش ـ يان ثابت بماند با   ينكه سرعت جر  ي ا ينگ برا ي  بر اساس فرمول مان     .هستند ها  
ن بخش آبكند   ين قسمت فعالتر  يگردد كه ا   يمزش آب   يش ارتفاع ر  ي آبراهه و افزا   يي قسمت انتها  يشرويب باعث پ  يش

ب ي  و ش ـيب زبـر يافتـه و ضـر  يش ي افـزا يكيدرولي ـ شعاع ه،آبكندتشكيل ن پس از شروع يبنابرا. ت آن استاو هدك 
  ]. 1[گردند   يم تشكيلبكندها افته و آيش ي سرعت افزا،راتيين تغيجه اي در نت.ابندي يمكاهش 

 معتقد است در نقاطي كه آب بتواند در زمين نفوذ كند و به عبارت ديگر فرصت نفوذ داشـته باشـد،            ]1 [ياحمد
آمـده و در   بتدريج در نتيجه عمل انحلال، حفره كوچكي ايجاد نموده و به مرور حفره بـه شـكل جريـان زيرزمينـي در             

كند تا اينكه سـقف كانـال ريـزش نمايـد و در ايـن موقـع                   يده آنقدر ادامه پيدا مي    اين پد . يابد  جهت شيب گسترش مي   
دارد در ابتدا تصور بر آن      اظهار مي  ]47[ مورگانحال آنكه   . گردد  راهروي زيرزميني به شكل كانال روبازي نمايان مي       

 فرآينـد ايجـاد آبكنـد بـسيار     لي تحقيقـات نـشان داده اسـت كـه           آيد و   بود كه آبكندها در اثر توسعه شيارها بوجود مي        
پيچيده است به نحوي كه در ابتدا يك گودي كوچك در اثر ضعف پوشش گياهي بوجود آمده و تغييـرات شـديدي                 

 كـه دليـل اصـلي تـشكيل         معتقدنـد  ]37[  و همكـاران     يكـازال .نمايـد    ايجـاد مـي     در سـطح   را به صورت مستقيم يا مقعر     
تواننـد هماننـد      آبكنـدها مـي     .باشـد   براي عبور دادن روانـاب اضـافي مـي        ها    كم بودن ظرفيت آبراهه   ،آبكندهاي موقتي 

اغلب رابطه  بين حجم، سرعت . تر باشد   ها ممكن است خيلي پيچيده      شيارهاي بزرگ توسعه پيدا كنند ولي پيدايش آن       
هـاي   و شـيوه در پوشش سطح زمين براي تغيير كـاربري اراضـي    تغييرو نوع رواناب، حساسيت مواد به فرسايش آبكندي، 

. شـوند  يم ـن در اثر فرسـايش سـطحي حاصـل          " آبكندها صرفا   يم تما .]33[جاد آبكند است  ي از عوامل موثر در ا     حفاظتي  
 در منطقه و ايجاد تونل و ريـزش سـقف آنهـا در اثـر افـزايش ابعـاد و                1قشري  برخي از آنها نيز در اثر وجود جريان زير        

مطالعـات  . آينـد   هـاي زيـاد بوجـود مـي         هاي حاصل از بارندگي     روانĤب شستشوي سريع خاك در آنها به وسيله         "بعضا
هاي با     لكن شيب هيدروليكي تند در خاك      ،  اند  متعددي ايجاد فرسايش آبكندي ناشي از اين فرآيند را گزارش نموده          

نـد  ظرفيت نفوذ سطحي بالا از طريق فضاهاي تخلخلي بزرگ ولي با قابليت هدايت كم آب از ضـروريات ايجـاد آبك                    
 ،خـوردگي   هـاي بـا ظرفيـت جـذب سـديم زيـاد و قابليـت چروكيـدگي و تـرك                     از ايـن رو خـاك     . شود  محسوب مي 

  .]47[آيند  نوع خاك براي ايجاد آبكند به حساب ميترين  مناسب
برداري از   تغيير شرايط اقليمي در اثر تغيير نحوه بهره   با  است كه  اد آب   ير ز يادعامل اصلي ايجاد آبكند وجود مق     

در حالـت دوم از     . گـردد   در حالت اول بارندگيهاي شديد باعث ايجاد مقدار زيادي روانـاب مـي            . آيد  ن بوجود مي  زمي
چنانچه سرعت يـا    . شود  بين بردن جنگل، سوزاندن پوشش گياهي يا چراي بيش از حد زمين باعث افزايش رواناب مي               

  .]23 [آيد  بوجود مينيروي برشي جريان رواناب از حد بحراني آستانه تجاوز كند آبكند
بـراي  . باشـد    افزايش رواناب در يك كانال معمولاً در نتيجه تغيير نحوه استفاده از زمين در اراضي بالا دست مي                 

در اين حالت آبراهه واقع در پـائين دسـت جنگـل كـشش              . توان تبديل جنگل به اراضي كشاورزي را نام برد          نمونه مي 

                                                                                                                                                                 
1- Subsurface flow 
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همچنين ممكن است افزايش رواناب در يـك كانـال در اثـر             . وجود خواهد آمد  رواناب را ندارد و فرسايش آبكندي ب      

هاي مربوط بـه احـداث        براي كاهش هزينه  ها    براي مثال در ساختن جاده    . افزايش مصنوعي سطح آبخيز آن بوجود آيد      
 همچنين ممكن اسـت فرسـايش آبكنـدي در يـك          . شود  ها، آب چند آبراهه به طرف يك پل هدايت مي           مجاري و پل  

عـدم  . دهد كه آبراهه كشش رواناب وارد شده به آن را نداشـته باشـد               آبراهه طبيعي رخ دهد و اين در هنگامي رخ مي         
كشش آبراهه ممكن است به دليل افزايش دبي نسبت به ظرفيت آبراهه يا كاهش ظرفيت آن نسبت بـه ظرفيـت پيـشين                       

  .]12 [خود باشد
 گيـرد كـه     ي صـورت مـي    هـاي   توسـط بـاران   ها    سوب در رودخانه  و حمل ر  ها      عمدتاً فرسايش خاك در شيب تپه     

هاي حـداكثر بـه        زيرا باران  .آور است    زيان ، حداكثر  بافراوني وقوع  هاي   متوسط است ولي اثر باران     اه  فراواني وقوع آن  
ده داخلي بطور كلي اثر متقابل عوامل كنترل كنن     . ]23 [نحو كاملاً متفاوتي عمل كرده و داراي مدت بيشتري نيز هستند          

به همين دليل هنوز چگونگي فرسايش آبكنـدي بـه          . شود  و خارجي باعث پيچيدگي بيش از حد فرسايش آبكندي مي         
  .]23[ جنبه كيفي دارد ،خوبي شناخته نشده است و اطلاعات موجود از عوامل مؤثر بر آن

 موفق يم و كاربري اراضي كاملاً اقل1 تغييرات عوامل خارجي باتلاشهاي بعمل آمده در زمينه ارتباط ايجاد آبكند
از طرفـي برخـي از      . انـد   نبوده است زيرا  هر يك از آبكندها تحت فرآيند خاص و منحصر به فرد خـود بوجـود آمـده                    

 مساحت حوزه زهكشي هر آبكند را به واسطه كنترل شيب بحرانـي مـورد               ]52[و همكاران   پوآسون  دانشمندان از قبيل    
ظرفيت كم كانالها نيز يكي ديگر از علـل تـشكيل           . اند   مختلف جهان مهم ارزيابي نموده      در مناطق  در ايجاد آبكند   نظر

هـاي طبيعـي توسـط      تـوان تخريـب اكوسيـستم       در مجموع علل ايجاد آبكندها را مـي        .]37[آبكندها گزارش شده است   
  .]19[درون سيستم خلاصه كرد  4 و تغييرات تصادفي3، تغييرات اقليمي2انسان

  بكند انواع آ - 2-3
 طول آبكند در واحد سطح، عمـق آبكنـد، مقطـع             از جمله؛  بندي آبكندها بر اساس يك يا چند خصوصيت         طبقه

عرضي، چگونگي و حالت ايجاد، شيب آبراهه، سـن يـا مرحلـه توسـعه، مـساحت حـوزه آبخيـز، خطرهـاي توسـعه و                          
  .شود ر ذيل به اهم آنها پرداخته مي كه د]22[پذيرد  يمگسترش، نيازهاي حفاظتي، محل ايجاد و الگوي آنها صورت 

  بندي آبكندها بر اساس شكل و نحوه توسعه  طبقه-2-3-1

آبكنـدهاي  . شـوند  مـي بنـدي      تقسيم 7اي   و جبهه  6اي  ، پنجه 5انواع خطي به   ، آبكندها بر اساس شكل و نحوه توسعه     
  كـه   در سـازندهاي ريزدانـه    معمـولاً   . ي عمـودي دارنـد      شوند و هر كدام يك ديواره       خطي به صورت مجزا تشكيل مي     

                                                                                                                                                                 
1- Extrinsic 
2- Human impact 
3- Climate changes 
4- Intrinsic changes 
5- Axial 
6- Digitized 
7- Frontal 
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ايـن آبكنـدها غالبـاً در اثـر فرسـايش سـطحي             . شـوند   كمي شن هستند و در رسوبات گراولي ايجاد مـي         ر  ي مقاد داراي  

ايـن  . يابنـد   اي گـسترش مـي       و در مسيرهاي شاخه     هدكات اي در امتداد چندين ديواره      آبكندهاي پنجه  .آيند  بوجود مي 
آبكنـدهاي  . شوند     رسي مشاهده مي   - و سازندهاي مارني و در خاكهاي لومي       آبكندها در مناطق خشك و نيمه خشك      

ايـن آبكنـدها    . گـردد   اي ايجـاد مـي      ها و اغلب در محل تلاقي انشعابات رودخانه         اي معمولاً در مجاورت رودخانه      جبهه
  .]22[  باشند  مخصوص خاكهاي شني لومي با ساختمان منشوري مي عمدتا نتيجه زير شويي خاك بوده و

  بندي آبكندها بر اساس عمق طبقه -2-3-2

  .]18[پذيرد    صورت مي1-2بندي آبكندها بر اساس عمق به شرح مندرج در جدول  طبقه

  آبكندها بر اساس عمقبندي  تقسيم -1-2جدول 

  )متر(عمق  اندازه

  كوچك
  متوسط
  بزرگ

  1عمق كمتر از 
  5 تا 1عمق بين 

  5عمق بزرگتر از 

  ندها بر اساس مساحت حوزهبندي آبك  طبقه-2-3-3

  .]18[شد   با2-2 رت جدولبندي آنها به صو تواند مبناي طبقه مساحت حوزه زهكشي هر آبكند مي

  آبكندها بر اساس مساحت حوزهبندي  تقسيم -2-2جدول             

  )هكتار( مساحت  اندازه

  كوچك
  متوسط
  بزرگ

   5كمتر از 
   20 تا 5بين 

   20زرگتر از ب

  آبكندها بر اساس طول بندي   طبقه-2-3-4

 3-2 آبكندها نيز بر اساس طول آبكند به سه دسته كوچك، متوسط و بزرگ به صورت ارائـه شـده در جـدول                       
  .]18[شوند  بندي مي تقسيم
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  بندي آبكندها بر اساس طول آبكند تقسيم -3-2دول ج  

  )متر( طول  اندازه

  كوچك
  متوسط
  بزرگ

   120كمتر از 
   240 تا 120بين 

   240 از بيشتر

   ) فائو(ي سازمان خوار و بار جهانآبكندها بر اساس توصيهبندي   طبقه -2-3-5

 و مساحت آبخيز هر آبكند به صـورت تلفيقـي و بـه شـرح ارائـه                  عمقبار و كشاورزي نيز از معيار       و  سازمان خوار 
  .]18[بندي آبكندها استفاده نموده است  براي طبقه 4-2شده در جدول

  بندي آبكندها بر اساس توصيه فائو تقسيم -4-2جدول 

  )هكتار(مساحت آبخيز  )متر(آبكند عمق   اندازه
  2كمتر از   1كمتر از   كوچك
  2-20  1-5  متوسط

  20بزرگتر از   5از بيشتر  بزرگ

  بندي آبكندها بر اساس تراكم و تعداد   طبقه-2-3-6

هـا در     كه تابعي از تعداد، سطح آبكند و تراكم آن        ) 5-2 جدول( درجه براي آبكندها وجود دارد       5بر اين اساس    
  .]18[واحد سطح است 

  آبكندها بر اساس تراكم بندي  تقسيم  -5-2جدول 

  تراكم  درجه
 )كيلومتر بر كيلومترمربع(

    سطح آبكند 
  )درصد(

  تعداد در 
   مربعكيلومتر

  1كمتر از   2/0كمتر از   15/0كمتر از   خيلي كم
  1-4  2/0-9/0  15/0-6/0  كم

  4-17  5/3-9/9  6/0-2/2  متوسط       

  17-67  9/9-14  2/2-9  زياد
  67بيشتر از   14بيشتر از   9بيشتر از   خيلي زياد

  بندي آبكندها بر اساس نيمرخ عرضي طبقه -2-3-7

 V آبكنـدهاي   .شـوند  بنـدي مـي    شـكل تقـسيم  U و Vو دسـته   بر اساس نيمرخ عرضي آنها به د  "آبكندها معمولا 
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آيد به طوري كـه عوامـل تخريـب تـا سـازند               شكل در مناطقي كه ضخامت سازند مارن و يا رس زياد باشد بوجود مي             

ايـن آبكنـدها   . يابد بعدي كه از نظر جنس و مقاومت به فرسايش متفاوت باشد عمل نموده و آبكند در عمق توسعه مي             
آبكنـدهاي    حال آنكـه    . دنشو   در سطح زمين نمايان مي     Vداشته و در نهايت پس از ريزش سقف به شكل           عرض كمي   

U       هـاي آبرفتـي     مي و در درهونداني ندارد و همچنين در نـواحي ل ـ  شكل در مناطقي كه سازند مارن يا رس ضخامت چ
  .آيند ها بوجود مي اشد اين نوع آبكنددر صورتيكه در زير سازند حساس بالايي يك سازند مقاوم نيز ب. شود ديده مي

  جاد آبكندهاي علل ا-2-4
ــه بررســي نقــش خــصوصيات   اي  در مطالعــه] 29 [ينورمحمــد در شهرســتان دره شــهر واقــع در اســتان ايــلام ب

، ي خاكـشناس  عوامـل  از   ين حجم رسـوب و برخ ـ     يمرفولوژيكي آبكندها در تعيين حجم رسوب حاصل از آن، رابطه ب          
نتـايج تحقيـق نـشان داد       .  آبكند پرداخت  ي و نيز آلومتر   ي و شيب و مساحت منطقه آبكند      ي اراض يراقليمي، نوع كارب  

از .  آنهـا نـدارد    ي در رسوبده  ي تاثير ي درصد  قرار داشته و نوع كاربر       10كه بيشتر آبكندها در منطقه با شيب كمتر از          
بـه   يم ـزان كلسيم و از مهمترين عوامـل اقلي       توان به  مقدار رس، شن و مي        يم ي موثر در رسوبده   يمهمترين عوامل خاك  

 يتـوان از پارامترهـا   يم ـبررسـي آلومتريـك آبكنـدها نيـز نـشان داد كـه           .  اشاره كـرد   يمقدار و شدت متوسط بارندگ    
در تخمين ميزان   ها    يكي سهل الوصول طول آبكند، فاصله از راس، اختلاف ارتفاع، ارتفاع راس و شيب كناره              ژمرفولو

  . نمودحجم رسوب استفاده
كند كه ايـن رخـساره      در مطالعات خود در مورد علل ايجاد فرسايش آبكندي در بندر لنگه بيان مي              ]4[پرورش   

خاك ايـن منـاطق بـه دليـل داشـتن           . است اند مشاهده شده     درصد و در مناطقي كه قبلاً مراتع مشجر بوده         0-2در شيب   
 يدس ـ 7/14 الـي    79/3، شوري بين     درصد   58 الي   56بين  اي كه ميزان گچ آن        گونه  املاح گچ و نمك سست بوده، به      

 كلـسيت، دولوميـت، ايليـت، كـوارتز و           گچ،  بوده و كانيهاي تشكيل دهنده آن به ترتيب فراواني شامل          منس بر متر    يز
ايشان نتيجه گرفته است كه نـوع سـازند، نـوع رس موجـود در سـازند، نـوع كـاني و ميـزان امـلاح                          . باشد  فلدسپات مي 

هـا و عـدم مـديريت صـحيح در اسـتفاده از               ر خاك، تخريب پوشش گياهي، شيب كم اراضي، احداث جاده         موجود د 
  .سيلابهاي موقتي در آبكندي شدن منطقه مورد بررسي نقش دارند

در  يدي ـهوكا با بررسي رسوبات آبكندهاي تشكيل شده در اراضي كشاورزي منطقـه             ]49 [ و همكاران ناگازاكا  
هاي منطقه را به خود اختـصاص داده           درصد از كل رسوبات حوزه     34 ،يدند كه آبكندهاي منطقه   ژاپن به اين نتيجه رس    

 در درون   شـن تـر مثـل       شود، در حاليكه رسوبات درشـت دانـه         و قسمت اعظم رسوبات ريزدانه به سمت دريا منتقل مي         
  .كند  بستر رودخانه را پر مي هاي زهي سنگررودخانه باقي مانده و فضاي بين

 طـي   در يانـدونز اي آبخيـز آزمايـشي در          به بررسي فرآيند توليد رسوب در منـاطق هـزاردره          ]35[ و ناهو    بوفالو
 2 و رسـوب   1هـاي بارنـدگي     آوري داده    آبكند بـه منظـور جمـع       3 ،طي تحقيق مزبور  .  پرداختند 1989 تا   1986هاي    سال

ايـشان  . متر ارزيـابي شـد       ميلي 840 كتار و  تن در ه   190ميزان فرسايش خاك و بارندگي سالانه به ترتيب         . تجهيز شدند 
                                                                                                                                                                 
1- Pluviometer Data 
2- Hydrosedimentologic Data 


