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  تشكر و قدرداني
حمد و سپاس پروردگار يكتا را كه لطف و كرم بي كرانش اينجانب را نيز در بر گرفت تا بـه وسـع   

دانـش تجربـه   توان و انديشه خود گامي كوچك در گستره پهناور علم و معرفت بردارم و از خرمن 

  .بزرگان و نيك انديشان خوشه چيني كرده و ميوه اي از باغ علم در دامان پرورش دهم

ام؛ هـر  اين دوره پرخاطره از دوران تحصيلم را به پايان رسـانده , اكنون كه با ياري خداوند متعال

زنـدگيم   ها را ياراي آن نيست كه لطف، محبت و بزرگواري كساني را كـه در تمـام دوران  چند واژه

جرعه نوش درياي بيكران مهر و محبتشان بوده ام را به تصوير بكشم، اما بـه رسـم ادب و احتـرام    

بر خود واجب مي دانم زحمات تمامي اعضاي خانواده ام مخصوصا پدر و .  بوسه بر دستشان مي زنم

ه اند و كليـه  مادر مهربانم، كه با ايجاد جوي صميمي راه گشاي مشكلاتم در تمام مراحل زندگي بود

اساتيد و دوستان دوران تحصيلم را ارج نهاده و مراتب تشكر قلبي و بـاطني خـويش را از   , معلمان

  .هاي آنها ابراز دارم الطاف و مهرباني

 گشاي استاد ارجمنـد و بزرگـوارم جنـاب آقـاي     بر خود لازم مي دانم كه از زحمات فراوان و كار

ده و صبر و حوصله فراوان، راهنمايي اين پايان نامـه را بـر   كه با نظرات ارزن دكتر حميد عباسدخت

دكتر علي و  دكتر منوچهر قلي پورآقايان اساتيد گرانقدراز . عهده گرفتند صميمانه قدرداني نمايم

از  .تقدير و تشكر به عمـل مـي آورم  اند تحقيق را تقبل نموده كه مشاورت اين  درخشان شادمهري

 ـ دكتر حميدرضا اصغري و  دكتر ناصر فرخيآقايان  عهـده  ه كه زحمت داوري اين پايان نامـه را ب

  . ، نماينده تحصيلات تكميلي كمال تشكر را دارممهندس مهدي رحيميداشته اند و آقاي 

مراتب امتنان خود را از زحمات كليه اعضاء هيئت علمي و كارشناسان محترم دانشكده  همچنين

كساني كه به نحوي اينجانب را در اجراي اين پايان نامـه   همهصنعتي شاهرود  و  كشاورزي دانشگاه

از خداوند متعال توفيق روز افزون همه اين عزيزان را از خداوند متعال . ابراز مي نمايم ياري نمودند،

  .دارممسألت 

  عصمت مرادي

 1387زمستان 
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  :چكيده

گياهان زراعي مي باشد كه در ايـن  تغذيه معدني يكي از مهمترين عوامل تعيين كننده عملكرد نهايي 

ميان كودهاي نيتروژني از مهمترين نهاده هايي هستند كه بـراي افـزايش عملكـرد بـه طـور وسـيع و       

با توجه به  افزايش بيش از حد مصرف كود نيتروژن كه نه تنهـا  . گسترده مورد استفاده قرار مي گيرند

ش از لزوم اين كود موجب آلودگي خاك و آبهاي از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نيست بلكه كاربرد بي

زير زميني بواسطه آبشويي نيتروژن خواهد شد مي بايست با استفاده از روشهاي مختلـف در راسـتاي   

پرايمينگ بذر يك تكنيك آسان و كم هزينه محسـوب  . كاهش كاربرد كودهاي شيميايي گام برداشت

استقرار گياهچه ها دارد مي تواند در راسـتاي كـاهش   مي شود كه با تاثيري كه بر بهبود جوانه زني و 

اجازه جذب آب بصورت كنترل شـده  در اين روش  .مصرف كودهاي شيميايي نقش مهمي داشته باشد

فعـال شـدن   به بذر قبل از كشت تا سطحي داده مي شود كه فعاليـت هـاي اوليـه جوانـه زنـي مثـل       

ره شده در بذرشروع گردد، اما از خروج ريشه چه هورمونها ، آنزيم ها و محلول شدن مواد غذا يي ذخي

ايـن   .باشد مي را دارا نگهداري يتتا زمان كاشت قابل مي گردد كه  جلوگيري شود و سپس بذر خشك

بر عملكـرد و  پژوهش با هدف بررسي تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر  و سطوح كود مختلف نيتروژن 

اسـپيليت پـلات و در   آزمايش به صورت  .انجام گرفت اجزاي عملكرد و نيز شاخص هاي رشد در ذرت

، 100، 0(كـود نيتـروژن شـامل   با دو عامـل، مقـادير   تكرار   4قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در 

بـذر  هيـدروترمال پرايمينـگ   به عنوان عامل اصلي و ) كيلوگرم در هكتار اوره 500، 400، 300، 200

ايـن   نتـايج حاصـل از  . به عنوان عامل فرعي اجرا شد) عدم پرايم پرايمينگ وال هيدروترم(سطح  2در

رديف دانـه در بـلال، تعـداد دانـه در بوتـه،       مصرف كود اوره بر ارتفاع بوته، تعدادكه  تحقيق نشان داد

ژيك اثر معني داري گذاشت؛ به طوري كه بـالاترين مقـادير ايـن صـفات      عملكرد دانه و عملكرد بيولو

همچنين اعمـال هيـدروترمال پرايمينـگ    . كيلوگرم در هكتار بود 500و  400 متعلق به سطوح كودي

بذر علاوه بر تأثير معني دار بر ارتفاع بوته، وزن صد دانه و تعداد دانه در بوته در مقايسه با شاهد سبب 

عملكرد بيولوژيـك نسـبت بـه عـدم     % 95/16عملكرد دانه و % 5/29وزن خشك بلال، % 9/21افزايش 
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طول بلال، تعداد دانه در هر  اثر متقابل سطوح كود نيتروژن و هيدروترمال پرايمينگ بذر بر .پرايم شد

بيشترين مقادير . عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت معني دار بودند رديف، تعداد دانه،

سـطوح   كيلوگرم در هكتار بدست آمد كه بـين ايـن   500و  400اين صفات از تيمارهاي پرايمينگ با 

شـاخص هـاي فيزيولوژيـك    ماده خشـك و  در اين آزمايش ميزان تجمع . اختلاف آماري مشاهده نشد

كيلـوگرم در   500نيتروژن قرار گرفتند و با افزايش كود اوره مصرفي از صـفر بـه    رشد تحت تاثير كود

رشـد  همچنين شـاخص هـاي   . قابل ملاحظه اي در ميزان اين شاخص ها به وجود آمد هكتار، افزايش

CGR ،RGR ،LAI ،NAR  با  اعمال هيـدروترمال پرايمينـگ بـذر در    و ميزان تجمع ماده خشك نيز

  .مقايسه با عدم پرايم افزايش نشان دادند

در كل با اجراي اين پژوهش مشخص گرديد كه با استفاده از پرايمينـگ بـذر در مقـادير پـايين كـود      

در مقـادير بـالاي كـود     آنهـا  و يـا بيشـتر از ميـزان   عملكردي برابر و اجزاي نيتروژن مي توان عملكرد 

  .نيتروژن به دست آورد و صدمات  ناشي از كودهاي شيميايي را در محيط كاهش داد

  

  پرايمينگ بذر، كود نيتروژن، عملكرد و اجزاي عملكرد  ذرت، :واژگان كليدي
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  39  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   هاي محيطي شرايط تنشگياه در  رشدر بهبود بنقش پرايمينگ بذر  1-3-1-3

  41  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  بذر بر بهبود كارايي مصرف آب تاثير پرايمينگ 1-3-1-4

  41  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  زا ناشي از عوامل بيماريكاهش خسارات  تاثير پرايمينگ بذر بر  1-3-1-5

  42  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  عوامل مؤثر بر پرايمينگ 1-3-2

  43  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  انواع پرايمينگ 1-3-3

  43  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .هيدرو و هيدروترمال پرايمينگ 1-3-3-1

  45  . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   اسمو پرايمينگ 1-3-3-2

  47  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   هالو پرايمينگ 1-3-3-3

  47  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ماتريك پرايمينگ 1-3-3-4

  48  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. . . .  ترمو پرايمينگ 1-3-3-5

  48  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  پرايمينگ با هورمون هاي رشد گياهي 1-3-3-6

  49  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . بيو پرايمينگ 1-3-3-7

  49  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ ذرتپرايمين 1-3-4

    

    روش ها و مواد :فصل دوم

  52   . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . زمان و محل اجراي آزمايش  2-1

  52  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  موقعيت شهرستان شاهرود از نظر جغرافيايي 2-2

  52  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .آب و هوايي ويژگي هاي  2-3

  53  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. . . . . خصوصيات خاك مزرعه مورد آزمايش  2-4

  54  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  704بذر ذرت هيبريد سينگل كراس   2-5

  54  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .پرايمينگ بذر 2-6



 ي 
 

  55  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  اجراي طرح 2-7
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  55  . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  آزمايشيمشخصات طرح  2-7-1

  56  . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  آماده سازي زمين و كوددهي 2-7-2

  56  . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . عمليات داشت 2-8

  56  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  آبياري 2-8-1

  56  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   هاي هرز و دفع آفات مبارزه با علف 2-8-2

  57  . . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  نمونه برداري و اندازه گيري ها  2-9

  58  . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  برآورد شاخص هاي رشد 2-10

  LAI(   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .58(شاخص سطح برگ  1- 2-10

  CGR( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    59(سرعت رشد محصول   2- 2-10

  RGR(    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .59(سرعت رشد نسبي   3- 2-10

  TDM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .(  60(كل ماده خشك  2-10-4

  NAR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (  60( سرعت جذب خالص  2-10-5

  60  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تجزيه و تحليل اطلاعات  2-11

    

    بحث نتايج و :فصل سوم

  61  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  صفات مورفولوژيك، عملكرد و اجزاي عملكرد 3-1

  61  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .ارتفاع بوته  1- 3-1

  63. . . . . .   . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .برگسطح  2- 3-1

  64  . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  طول بلال 3- 3-1

  67  . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .   قطر چوب بلال 4- 3-1

  69    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . وزن خشك چوب بلال 5- 3-1

  70  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . .  بلال تعداد رديف دانه در 3-1-6

  72  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . تعداد دانه در رديف بلال 7- 3-1

  74  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . تعداد دانه در بوته 8- 3-1

  78  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وزن صد دانه  9- 3-1

  80  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وزن خشك بلال  10- 3-1

  82  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  عملكرد دانه 11- 3-1

  87  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .عملكرد بيولوژيك 12- 3-1

  90  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ص برداشتشاخ 13- 3-1

  92  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . شاخص هاي رشد 3-2

  92  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تعريف رشد 3-2-1

  TDM(  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  92(كل ماده خشك  3-2-2

  LAI(  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  95(شاخص سطح برگ  3- 3-2

  CGR(  . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   . .99(سرعت رشد محصول  4- 3-2

  RGR(    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .102(سرعت رشد نسبي   5- 3-2
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  صفحه                                       عنوان
  

  NAR . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (  104( سرعت جذب خالص 3-2-6

  106  . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . جمع بندي نتايج  3-3

  108  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پيشنهادات 3-4

    

    ضمائم: فصل چهارم

  109  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  جدول ضميمهشكل و 

  112  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .. منابع مورد استفاده
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  فهرست اشكال
  صفحه                                       عنوان

  

  62  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تأثير سطوح مختلف كود اوره بر ارتفاع بوته در ذرت 1-3شكل

  62  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر ارتفاع بوته در ذرت  2-3شكل

  64  . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . .تأثير سطوح مختلف كود اوره بر سطح برگ در ذرت 3- 3شكل 

  65  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .تأثير سطوح مختلف كود اوره بر طول بلال در ذرت  4- 3شكل 

  66  . . . . . . .  . . . . . . . . . .. . .  . . . . . . . . . . . .تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر طول بلال در ذرت 5- 3شكل 

  66  . . . . . . . . . اثر متقابل هيدروترمال پرايمينگ بذر و سطوح مختلف كود اوره بر طول بلال در ذرت 6- 3شكل 

  68  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تأثير سطوح مختلف كود اوره بر قطر چوب بلال در ذرت 7- 3شكل 

  68  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر قطر چوب بلال در ذرت 8- 3شكل 

  69   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تأثير سطوح مختلف كود اوره بر وزن خشك چوب بلال در ذرت 9- 3شكل 

  71  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تأثير سطوح مختلف كود اوره بر تعداد رديف دانه در بلال ذرت  10- 3شكل 

  71  . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . .تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر تعداد رديف دانه در بلال ذرت  11- 3شكل 

  73  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   ح مختلف كود اوره بر تعداد رديف دانه در بلال ذرتتأثير سطو 12- 3شكل 

  73  . . . . . . . . . . . . . . .  . .. . . .   تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر تعداد رديف دانه در بلال ذرت 13- 3شكل 

  74  . . . . . . .  بذر و سطوح كود اوره بر تعداد دانه در رديف در بلال اثر متقابل هيدروترمال پرايمينگ 14-3شكل

  75  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . تأثير سطوح مختلف كود اوره بر تعداد دانه در بوته ذرت  15- 3شكل 

  75  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .. . . . .  رتتأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر تعداد دانه در بوته ذ 16- 3شكل 

  76  . . . . . اثر متقابل هيدروترمال پرايمينگ بذر و سطوح مختلف كود اوره بر تعداد دانه در بوته ذرت 17-3شكل

  79  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  تأثير سطوح مختلف كود اوره بر وزن صد دانه در ذرت 18- 3شكل 

  79  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .. . . .  تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر وزن صد دانه در ذرت 19- 3شكل 

  81  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . .  تأثير سطوح مختلف كود اوره بر وزن خشك بلال در ذرت 20- 3شكل 

  81  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر وزن خشك بلال در ذرت 21- 3شكل 

  83  . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .   تأثير سطوح مختلف كود اوره بر عملكرد دانه در ذرت 22- 3شكل 

  84   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .   تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر عملكرد دانه در ذرت 23- 3شكل 

  84  . . . . . .  اثر متقابل هيدروترمال پرايمينگ بذر و سطوح مختلف كود اوره بر عملكرد دانه در ذرت 24-3شكل

  88  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   تأثير سطوح مختلف كود اوره بر عملكرد بيولوژيك در ذرت 25- 3شكل 

  89  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر عملكرد بيولوژيك در ذرت 26- 3شكل 

  89  . . . . .  هيدروترمال پرايمينگ بذر و سطوح مختلف كود اوره بر عملكرد بيولوژيك ذرتاثر متقابل  27-3شكل

  91  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. . . .   تأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر شاخص برداشت در ذرت 28-3شكل

  91  . . . .  . .ف كود اوره بر شاخص برداشت ذرت اثر متقابل هيدروترمال پرايمينگ بذر و سطوح مختل 29-3شكل

  94  . . . . . . . . .  دتأثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر روند تغييرات وزن خشك بوته در طول دوره رش 30-3شكل

  94  . . . . . . . . . . .  تأثير سطوح مختلف كود اوره بر روند تغييرات وزن خشك بوته در طول دوره رشد 31-3شكل

  98  . . . . . . .  روند تغييرات شاخص سطح برگ در طول دوره رشد تاثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر 32-3شكل

  98    . . . . . . . . . . . . . . .روند تغييرات شاخص سطح برگ در طول دوره رشد تاثير سطوح كود اوره بر 33-3شكل

  100  . . . . . .  تغييرات سرعت رشد محصول در طول دوره رشدوند ر تاثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر 34-3شكل
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  100 . . . . . . .   .تغييرات سرعت رشد محصول در طول دوره رشدروند  تاثير سطوح مختلف كود اوره بر 35-3شكل

  102  . . . . . . .  سرعت رشد نسبي در طول دوره رشدتغييرات روند  تاثير هيدروترمال پرايمينگ بذر بر 36-3شكل

  102  . . . . . . . . . . تغييرات سرعت رشد نسبي در طول دوره رشدروند  تاثير سطوح مختلف كود اوره بر 37-3شكل

  105  . . . . . . تاثير هيدروترمال پرايمينگ بذر  بر روند تغييرات سرعت جذب خالص در طول دوره رشد 38-3شكل

  105  . . . . . . . . تاثير سطوح مختلف كود اوره  بر روند تغييرات سرعت جذب خالص در طول دوره رشد 39-3شكل
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 مقدمه

 1930ي سـال  ميليـارد نفـر   2 افزايش سريع رشد جمعيت كره زمين سبب شده است تا جمعيـت  

 ميلادي بـه  2025سال سيده و براساس پيش بيني ها در ر 1990در سال  ميليارد نفر 3/5به  ميلادي

تنها راه حل تضمين امنيت غذايي براي اين جمعيت رو به فزوني، ). 2001فائو، (ميليارد نفر برسد 5/8

در اين ميان استفاده از گياهان پربازده و بكارگيري عمليات افزايش توليد محصولات كشاورزي است و 

ناپـذير  افـزايش عملكـرد گياهـان انكـار     هاي كشاورزي، دربهينه از نهاده استفادهنيز  زراعي پيشرفته و

  .است

، ديـر تولنار و (دهديل ميكرا تش مهمترين ماده غذايي دنيا ج،برن در بين غلات ذرت پس از گندم و 

 كربنه است و به دليل برخورداري از تنوع ژنتيكي گياهي چهار، فتوسنتزي نظر مسير ذرت از ).1999

 متـري از  4000 ارتفـاع  تـا  دريـا  سـطح  از كشت در ارتفاع كمتر امكان و غلات بالا در مقايسه با ساير

در واحـد سـطح بـه     ذرت پتانسـيل عملكـرد   ).1999تولنار و مبير، (مي باشداي برخوردار اهميت ويژه

تولنـار و  (سازدميپذير امكانسطح تجاري  در را هكتار تن دانه در 20تا  15كه برداشت  ،اي استگونه

پـوپلس و  (انـد ناميـده ›› پادشـاه غـلات    ‹‹به دليل استعداد زياد در توليـد دانـه، ذرت را    ).1999دير، 

عمليـات   اثر درصد افزايش عملكرد اين گياه بر 60كه  معتقدند ،)2002(لي و تولنار). 1980همكاران، 

و تـامين   روشـهاي بـه زراعـي    سـتفاده از ا .شودزراعي حاصل ميعمليات به اثر درصد بر 40 نژادي وبه

بـه شـمار   در اين گيـاه  هاي بالا مهمترين عوامل دستيابي به عملكرد ويژه نيتروژن ازبه  ،غذاييعناصر 

 نيمـه  و توليد ذرت و كمبود آن در خاكهاي نواحي خشـك  نمو و، نقش مهم نيتروژن در رشد. آيدمي

معرفـي   ايـن گيـاه   عوامل محدودكننـده توليـد  رين مهم ت عنوان يكي ازه برا اين عنصر  ،خشك جهان

بـا مصـرف بهينـه كودهـاي شـيميايي و       نياز تامين نيتروژن مورد ).1988گودراد و جلوم، (كرده است

هاي زيست آلودگي حمل و نقل و ،ويژه با توجه به افزايش هزينه توليده ب بررسي ميزان موثر بودن آنها

   ).1377فتحي، (استاي برخوردار اهميت قابل ملاحظه محيطي ناشي از مصرف نادرست آنها از
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پيش  امروزه بخشي از محققان فعال در حوزه بذر مشغول تحقيقاتي بر روي تيمارهاياز سويي ديگر 

اعمال اين تيمارها توسط زارعين قبل از  تحقيقات متعددي اثبات كرده است كه .هستند 1از كاشت بذر

نمو  تواند جوانه زني و رشد و بذر مي نامناسببستر  و محيطي كاشت بذر بخصوص در شرايط نامساعد

اين امر سبب  .شودگياهچه هر چه بهتر اوليه   بخشيده و باعث استقرار بهبود در ابتداي دوره زيستي را

وانـد سـبب افـزايش كمـي و كيفـي      ت نهاده هاي موجود شده و در نهايت مي استفاده مطلوبتر گياه از

  .شود اطلاق مي 2بذر به اين تيمارها پرايمينگ در كل. محصول گردد

 ـ  و استفاده از روش پرايمينگ بذر كه است بديهي ضـمن افـزايش    كـه بتوانـد   هسطوح كـود نيتروژن

 هاي مربـوط بـه توليـد و   كاهش هزينهتواند بر كند، ميكمك  توليد بيشتربه  ،نيتروژن يي مصرفآكار

 در اين .باشد ي موثريصرف نادرست كودهاي شيميام هاي زيست محيطي ناشي ازيگآلود جلوگيري از

 پرايمينـگ هيـدرو ترمـال   هاي پيش از كاشت بذر كه در اصـطلاح   تاثير نوعي خاص از تيمار پژوهش

اجزاي عملكرد و نيز شاخص هاي رشد بر عملكرد و و نيز سطوح مختلف كود نيتروژن  دنشو ناميده مي

  .مورد مطالعه و بررسي قرار گرفت شاهروددر شهرستان  704كراس  در ذرت سينگل

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

                                                 
1 - Pre-sowing Treatments 
2 - Seed Priming 
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  :ذرت 1-1

اسـپراگو و ددلـي،   (باشـد درجـه مـي   55 تا 30هاي جغرافياييعرض، نش ذرتكترين محل پراهعمد

در حدود نيمي از ذرت دنيا در ايالات متحده امريكا كشت مي شود و بخش وسيعي از اراضي  ).1988

توليد كننده هاي ديگر ذرت به ترتيـب كشـورهاي چـين، برزيـل،     . آن كشور زير كشت ذرت مي باشد

و بزرگترين واردكننـدگان   )1375تاج بخش،(مكزيك، روماني، آرژانتين، آفريقاي جنوبي و هند هستند

   ).1988اسپراگو و ددلي، (دهند يل ميكجنوبي تشژاپن، روسيه و كره اآن ر

  

  :تكامل و مبدا 1-1-1

 درا به عنوان ج ـ 3تئوسنت نظريه اول. استدو نظريه عمده در مورد مبدا و خواستگاه ذرت مطرح   

غيـر از تئوسـنت    يوحش از يك ذرت يكه ذرت زراع بيان مي كندنظريه ديگر  وكند معرفي ميذرت 

نظريـه دوم نـزد    ،كه در دهه گذشته صـورت گرفـت   ياگسترده تحقيق و مطالعهبا . حاصل شده است

كشـور پـرو و    ،اوليـه اصـلاح ذرت   و يشود كه محل اصـل يم تصور). 1990دوبلي، (عموم پذيرفته شد

ذرت در مكزيـك   گرده هايدانه اثر تجزيه كه در يمتعدد و مختلف يهاياز بررس. سپس مكزيك باشد

   ).1375كريمي، (سال تخمين بزنند 8000 در حدوددمت آن را ق اندتوانسته ،به عمل آمده است

  متفـاوت   بسـيار  يبيولـوژيك  نظـر  خـود از  ياست و با اجداد وحش تزيگوورتهي گياه يذرت امروز 

و  ذرت تئوسـنت . در طبيعـت پيـدا كـرد    يوحش ـ بـه صـورت   تـوان آن را  يكه نم يبه طور ،باشديم

. هستند 5آدايطايفه م ياعضا اين سه گياه از. رونديخويشاوندان نزديك ذرت به شمار م از 4اكومپستري

مقايسـه بـا    در يو از لحـاظ خويشـاوند   كرومـوزوم دارد  20علف هرز يكساله است كه  يتئوسنت نوع

  تئوسـنت و ذرت   ،بـه عـلاوه  . باشـد يشابه ذرت م ـم يلحاظ مرفولوژ از و تراكوم به ذرت نزديكستريپ

از صـاحب نظـران    يبعض ـ ،با اين حال. را توليد كنند يو در نسل اول نتاج بارور يتوانند با هم تلاقيم

                                                 
3-Teosinte  
4-Tripsacum spp 
5-Mydeae 
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و تئوسنت  6تيره پوآسه بين يك گياه ناشناخته از يگيراز دورگ به احتمال زياد عقيده دارند كه ذرت

وسـيع بـا    يقدرت سـازگار يي مانند هاذرت به دليل ويژگي. )1378 اربط،كاظمي(به وجود آمده است

بسيار زود در تمام دنيا گسترش يافت و مكان دوم را پس از گندم از نظر سـطح  ، متنوع يشرايط اقليم

  ).1375كريمي، (شت به خود اختصاص دادكزير 

  

  :انواع ذرت 1-1-2

بافت آندوسپرم دانه كه با يك  يهاياختلاف در ويژگ يبر مبناكه  دارد يمتعدد يهاذرت زير گونه 

  ):1377نورمحمدي و همكاران، (دشويم يبندبه صورت زير تقسيم ،شوديژن كنترل م

 

  : 7يذرت دندان اسب 1-1-2-1

ندوسپرم اين نوع ذرت آ. )2000فائو، (درسطح جهان است ياو علوفه ياترين نوع ذرت دانهمعمول  

اسـت كـه در اطـراف     يسخت و شـاخ نشاسته  يك قسمت. تشكيل شده است ياقسمت نشاسته دو از

ها  دانه). 1375كريمي، ( وسط دانه از نشاسته نرم پوشيده شده استر و قسمت ديگر د دارددانه قرار 

آندوسـپرم   موجب تراكم و فشردگي دهند كهيدست م خود را از رطوبت از يمرحله رسيدن مقدار در

باشـد  ين اسـب م ـ نـدا كه بـه شـكل د   شودميدر راس دانه تشكيل  يه يك گوددر نتيج شود،يآن م

 ي توليـد  و فقط يـك سـاقه اصـل    تعداد پنجه كمي دارد ذرت دندان اسبي. )1376نوشاد و همكاران، (

درحال  .بسيار زياد استنيز توليد دانه آن  هاي زياد وبرگ يبوته آن دارا، )1378اربط، كاظمي(كندمي

-يم                كشت علوفه و براي سيلو و است بيشترين سطح زير كشت يدارااين نوع ذرت  رضحا

ر را در مقايسه با سـاي  در واحد سطح بيشترين عملكرد همچنين). 1377نورمحمدي و همكاران، (شود

  .)2000فائو، (كنديانواع ذرت توليد م

  

                                                 
6-Poaceae  
7- Zea mays indentata (DentCorn) 
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  : 8)ذرت سخت(يذرت بلور 1-1-2-2

ها دانه ،است يمقطع بلور ياين ذرت دارانشاسته . شوديناميده م نيز ياشيشه اين ذرت به نام ذرت

آندوسپرم ايـن نـوع ذرت ماننـد ذرت    . هستند يتا زرد نارنج يمتنوع از سفيد كرمي هاگرد و به رنگ

به نشاسته اطراف دانه را  ،طبقه سخت در. باشدينرم و سخت م يادو طبقه نشاسته يدارا يدندان اسب

مـانع ايجـاد    ،رار داردق ـ طرف خـارج  پوشاند و در موقع خشك شدن چون اين طبقه دريم كاملطور 

ارتفـاع   ).1375كريمي، (گيرديبه خود مي ذرت شكل كرو ، به همين دليل اين نوعشوديم يفرورفتگ

ذرت ساقه هاي آن بالا و تعداد برگهاي آن نيز زياد است و غالبا دوره رشد طولاني داشـته و زودتـر از   

اين رقم بيشتر در اروپا كشت مي شود و از دانـه  . دنداني جوانه زده ولي دوره زندگي آن كوتاهتر است

  ).1379خدابنده،(آن در مرغداري ها به عنوان بلغور ذرت استفاده زيادي مي شود

  

  : 9يذرت نيمه سخت دندان اسب  1-1-2-3

، در مرحلـه رسـيدن  . گيـرد يم ـ قـرار  يجـانب  يهابخش در يآندوسپرم شاخ ،دانه يدر برش طول   

نورمحمـدي  (كندينم ياس آن ايجاد گودر در اسبي مثل ذرت دندان شود ويآندوسپرم آن متراكم نم

  ).1377و همكاران، 

 

  : 10يذرت آجيل 1-1-2-4

 )بـو دادن (اثرحرارت بر و بوده ها ريزدانه. باشديزودرس م و ارتفاع كم ياين نوع ذرت دارا يهابوته

دادن  موقع بـو  ها دردانه يم نهايحج قدرهر چ. رسديم ياصل يهاباز و حجم آنها به چندين برابر دانه

اين نوع ذرت لطيف و نازك است  پپريكار. خواهند بود برخوردار يها از كيفيت بهتردانه ،باشد بيشتر

 كـاظمي ( گيرديم قرار اصلاحگران پوست لطيف مورد استفاده توليد ذرت شيرين با يو اين صفت برا

رنگ  .است يشاخ ،دارد اطراف جنين قرار كه در يكم بسيار مقدار آندوسپرم آن به جز). 1378اربط، 

                                                 
8- Zea mays Indurata (Flint corn) 
9- Zea mays aorista 
10- Zea mays everata (Pop Corn) 


