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 تعْذًاهِ پضٍّطي

ٞبی سحهیّی زا٘كدٛيبٖ زا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظی ٚ  ٘ؾط ثٝ ايٙىٝ چبح ٚ ا٘شكبض دبيبٖ ٘بٔٝ )ضؾبِٝ(

چٙیٗ ثب اؾشفبزٜ اظ افشجبضار  دػٚٞكی ثٛزٜ ٚ ٞٓ -ٞبی فّٕی ٔٙبثـ عجیقی ٌطٌبٖ ٔجیٗ ثركی اظ فقبِیز

ثٝ ٔٙؾٛض آٌبٞی ٚ ضفبيز حمٛق زا٘كٍبٜ، زا٘ف آٔٛذشٍبٖ ايٗ  قٛز، ثٙبثطايٗ زا٘كٍبٜ ا٘دبْ ٔی

 قٛ٘س: ؿجز ثٝ ٔٛاضز شيُ ٔشقٟس ٔیزا٘كٍبٜ ٘

عٛض وشجی ثٝ ٔسيطيز سحهیلار سىٕیّی ٝ ث ٘بٔٝ )ضؾبِٝ( ذٛز، ٔطاست ضا لجلأ لجُ اظ چبح دبيبٖ (1

 زا٘كٍبٜ اعلاؿ زازٜ ٚ وؿت اخبظٜ ٕ٘بيٙس. 

( زض لبِت ٔمبِٝ، ٕٞبيف، اذشطاؿ ٚ اوشكبف ٚ ؾبيط ٔٛاضز شوط ٘بْ ٘بٔٝ )ضؾبِٝ زض ا٘شكبض ٘شبيح دبيبٖ (2

 عأی اؾز.اِزا٘كٍبٜ فّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثـ عجیقی ٌطٌبٖ 

 ا٘شكبض ٘شبيح دبيبٖ ٘بٔٝ )ضؾبِٝ( ثبيس ثب اعلاؿ ٚ وؿت اخبظٜ اظ اؾشبز ضإٞٙب نٛضر ٌیطز.  (3

 

سقٟسار فٛق ٚ ضٕب٘ز  ضذار کارضٌاسئمغـ  سراعتزا٘كدٛی ضقشٝ  اهیذ سٌچَليايٙدب٘ت 

 قْٛ. اخطايی آٖ ضا لجَٛ وطزٜ ٚ ثٝ آٖ ّٔشعْ ٔی
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 چکیذُ
دٙجیٝ  ايٗ ٔغبِقٝ ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی سأثیط سیٕبض دطايٕیًٙ ثط فقبِیز ؾیؿشٓ آ٘شی اوؿیسا٘ز عیی ظٚاَ  

، 4، 2، 0ثصٚض دٙجٝ ثٝ ٔسر  ،ٌیطی نفبر ثیٛقیٕیبيی زذیُ زض ظٚاَ ٘ساظٜضلٓ اضٔغبٖ ا٘دبْ قس. ثطای ا

زضنیس لیطاض ٌطفشٙیس. ؾیذؽ ٘یٕیی اظ       100ٌطاز ٚ ضعٛثز ٘ؿجی  زضخٝ ؾب٘شی 43ضٚظ زض زٔبی  8ٚ  6

ٌطاز زض زاذُ آة لیطاض   زضخٝ ؾب٘شی 25ؾبفز زض زٔبی  16ثصضٞب ثطای ا٘دبْ سیٕبض دطايٕیًٙ ثٝ ٔسر 

ظ٘یی ٚ عیَٛ ٚ ٚظٖ    آثٙٛقی، ذكه قس٘س. ٘شبيح ٘كبٖ زاز وٝ زضنس ٚ ؾطفز خٛاٌ٘ٝطفشٙس ٚ دؽ اظ 

سیٕبض دطايٕیًٙ ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز زضنیس   وٝ زض حبِی ،ذكه ٌیبٞچٝ ثصضٞبی ظٚاَ يبفشٝ دٙجٝ وبٞف يبفز

چٙیٗ افعايف عَٛ ٚ ٚظٖ ذكه ٌیبٞچٝ ثصضٞبی ظٚاَ يبفشٝ دٙجٝ ٌطزيس. ثیب   ظ٘ی ٚ ٞٓ ٚ ؾطفز خٛا٘ٝ

ٚضٜ ظٚاَ فقبِیز آ٘عيٓ وبسبلاظ زض ثصض ذكه وبٞف يبفز ٚ سیٕبض دطايٕیٙیً ثبفیث افیعايف    افعايف ز

ثیط ظٚاَ لطاض أفقبِیز ايٗ آ٘عيٓ زض ثصضٞبی ظٚاَ يبفشٝ ٍ٘طزيس. فقبِیز آ٘عيٓ وبسبلاظ زض ٌیبٞچٝ سحز س

فقبِیز آ٘یعيٓ   أب سیٕبض دطايٕیًٙ ثبفث افعايف فقبِیز ايٗ آ٘عيٓ زض وّیٝ ؾغٛح ظٚاَ ٌطزيس. ،ٍ٘طفز

أب ٞٓ زض ثصض ٚ ٞٓ زضٌیبٞچٝ، فقبِیز ايٗ  ،ثیط ظٚاَ لطاض ٍ٘طفزأٌیبٞچٝ سحز س زض ثصض ٚدطاوؿیساظ 

ٓ آ٘عيٓ زض سیٕبض دطايٕیًٙ ویبٞف يبفیز.    چٙییٗ دطايٕیٙیً ثبفیث فقیبَ قیسٖ آ٘یعيٓ آؾیىٛضثبر         ٞی

ىٛضثیه زض ثیصض ذكیه ٚ   . ثب افعايف زٚضٜ ظٚاَ ٔمساض اؾیس آؾدطاوؿیساظ زض وّیٝ ؾغٛح ظٚاَ ٌطزيس

 ،سقی ٌیبٞچٝ افعايف يبفز. زض ثصض ذكه سیٕبض دطايٕیٙیً ثبفیث ویبٞف ٔمیساض اؾییس آؾیىٛضثیه       

دطايٕیًٙ زض ٌیبٞچٝ ثبفث افعايف اؾیس آؾىٛضثیه زض وّیٝ ؾغٛح ظٚاَ ٌطزيس. ثب افعايف  وٝ زضحبِی

ض ثیصض ذكیه ٚ ٌیبٞچیٝ    زٚضٜ ظٚاَ ٞٓ ٔمساض دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ ٞٓ ٔمساض ِیذییس ٞیسضٚدطاوؿییس ز  

افعايف ايٗ زٚ نفز ثب افعايف ٞسايز اِىشطيىی ثصضٞب ٕٞطاٜ ثٛز. سیٕبض دطايٕیٙیً ثیٝ    .افعايف يبفز

ذٛثی سٛا٘ؿز ٔمساض دطاوؿیس ٞیسضٚغٖ ٚ ِیذیس ٞیسضٚدطاوؿیس ضا زض ثصضٞبی ظٚاَ يبفشٝ ویبٞف زٞیس.   

ظ٘ی ثصضٞبی دٙجٝ زض عی ظٚاَ ثب اذشلاَ  ٞبی خٛا٘ٝ ِفٝؤثٝ عٛض وّی ٘شبيح ايٗ سحمیك ٘كبٖ زاز وبٞف ٔ

 َ دطاوؿییس  ضٚٞیبی آظاز اوؿییػٖ ٚ ِیذییس ٞیس    زض فقبِیز ؾیؿشٓ آ٘شی اوؿیسا٘ز ٚ افعايف سِٛیس ضازيىیب

    َ ٞیبی آظاز   اضسجبط زاضز ٚ سیٕبض دطايٕیًٙ ثب ثٟجٛز ؾیؿشٓ آ٘شی اوؿیسا٘ز ثبفیث ویبٞف سِٛییس ضازيىیب

ٝ ؤشیدٝ ٔٙدط ثٝ افیعايف ٔ اوؿیػٖ ٚ ِیذیس ٞیسضٚدطاوؿیس قسٜ ٚ زض ٘ ٝ   ِفی ظ٘یی زض ثیصض دٙجیٝ     ٞیبی خٛا٘ی

 ٌطزيس.

 ضازيىبَ ٞبی آظاز اوؿیػٖ؛ آ٘شی اوؿیسا٘ز. دیطی؛ دطايٕیًٙ ثصض؛ ؛دٙجٝ ّای کلیذی: ٍاصُ
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عايف خٟز اف سطيٗ ٟ٘بزٜ ٟٔٓ ،سطيٗ ٟ٘بزٜ زض وكبٚضظی ثٛزٜ ٚ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ؾبيط قطايظ ثصض ٟٔٓ

يبثی آؾبٖ ثٝ حساوثط فّٕىطز زا٘ٝ ٚ  ثبقٙس. ثٙبثطايٗ خٟز زؾز ثصضٞبی ثب ویفیز ثبلا ٔی ٚ فّٕىطز

 ٌطزز. لسضر ثبلا ثیف اظ ٞط ظٔبٖ زيٍط احؿبؼ ٔی ثب ِعْٚ اؾشفبزٜ اظ ثصٚض ،ٚضی ثیكشط اظ ٔٙبثـ ثٟطٜ

 ٔحؿٛة  (Malvaceae)ندٙیط سیطٜ ِیفی ٚ ضٚغٙی اظ ٌیبٞبٖ سطيٗ ٟٔٓ ٚ سطيٗ لسيٕی اظ دٙجٝ يىی

ٌٛ٘ٝ ٔرشّف  50(. ايٗ ٌیبٜ زاضای 1384)ذساثٙسٜ،  ٌٛيٙس ٔی ؾفیس علای آٖ ثٝ وٝ ثٝ عٛضی ،ٌطزز ٔی

، زاضای ثیكشطيٗ ؾغح ظيط وكز (.Gossypium hirsutum L)ٞب ٌٛ٘ٝ ثب ٘بْ فّٕی  اؾز وٝ زض ثیٗ آٖ

ثب  اؾز وٝ ٘جبسی دطٚسئیٗ ٟٔٓ ٔٙبثـ خّٕٝ اظ دٙجٝ (. زا2000ٝ٘ثبقس )غاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ،  زض خٟبٖ ٔی

 ضا دطٚسئیٙی ٔٛاز خٟب٘ی افعٖٚ ضٚظ وٕجٛز اظ ثركی سٛا٘س ٘جبسی ٔی ضٚغٗ سأٔیٗ ثط فلاٜٚ ذٛز ا٘جٜٛ سِٛیس

اظ خّٕٝ ٌیبٞبٖ  ؾبِٝ ؾیؿشٓ ضقسی ٌیبٜ ظضافی دٙجٝ اظ ٘ٛؿ ٘بٔحسٚز اؾز. ايٗ ٌیبٜ يه .ٕ٘بيس خجطاٖ

سطيٗ ٌیبٜ ِیفی ز٘یبؾز ٚ ثقس اظ ؾٛيب زٚٔیٗ ٌیبٜ  قٛز. دٙجٝ ٟٔٓ ٟٔٓ ٚ ثب ٘مسيٍٙی ثبلا ٔحؿٛة ٔی

 (. 1380قٛز )اضظا٘ی،  ٟٔٓ اظ ِحبػ سِٛیس ضٚغٗ ٔحؿٛة ٔی

 اظ ( 1994ٕٚٞىبضاٖ،  ٚ ٌیبٜ )زٚيّطؼ ظ٘سٌی چطذٝ زض حؿبؼ ٚ ٟٔٓ ٔطاحُ اظ ظ٘ی يىی خٛا٘ٝ

 ظ٘ی سٛؾظ خٛا٘ٝ (. فطآيٙس2000ٕٞىبضاٖ،  ٚ اؾز )فٛضؾلا ٌیبٞچٝ قسٖ زض ؾجع وّیسی فطآيٙسٞبی

 ٞٛای ذبن، ضعٛثز ذبن، زٔبی ٔحیغی فٛأُ زض ثیٗ ٚ قٛز ٔی وٙشطَ ٞٛضٔٛ٘ی ٚ ٔحیغی فٛأُ

 ا٘طغی ٘یبظٔٙس ٌیبٞچٝ ؽٟٛض ٚ ظزٖ (. خٛا1985ٝ٘ثلان،  ٚ زاض٘س )ثیِٛی سطی ٟٔٓ ٘مف ٘ٛض ٚ ذبن

 زض وٝ ٌطزز. ا٘طغی ٔی أٔیٗس ثصض زض قسٜ شذیطٜ غصايی ٔٛاز اوؿیساؾیٖٛ سٛؾظ وٝ اؾز فطاٚاٖ

فؿفطيلاؾیٖٛ  ٚ ٞضٓ سٛؾظ زاضز ٚخٛز ٞب دطٚسئیٗ ٚ ٞب چطثی ٞب، وطثٛٞیسضار قیٕیبيی دیٛ٘سٞبی

ٌطزز.  ٔی سِٛیس ٞب ٔیشٛوٙسضی زض ATPلجیُ  اظ دطا٘طغی ٘ٛوّئٛسیسی ٞبی ِٔٛىَٛ ٚ قٛز ٔی آظاز سٙفؿی

 اضسفبؿ ٚ ثطي ؾغح افعايف سط، لٛی ٞبیٝ ٌیبٞچ سِٛیس ٔٛخت ثصض شذبيط ٔیعاٖ ثبلا ثٛزٖ ٔدٕٛؿ زض

 (.1382وٛچىی، ٚ  )ؾطٔس٘یب قس ذٛاٞس فّٕىطز ضفشٗ ثبلا زض ٟ٘بيز ٚ فشٛؾٙشع وبضايی افعايف ٌیبٜ،

 ثٝ سٛاٖ ٔی ضا ثصض ویفیز ٘شیدٝ زض قٛز، سقطيف ثطسطی اظ ٔقیبضی يب زضخٝ فٙٛاٖ ثٝ ثصض ویفیز اٌط

 وٝ ٍٞٙبٔی ثصض ضا زض وبضايی ٔیعاٖ ثطز وٝ وبض ثٝ ٔقیٗ یٞب ٚيػٌی يب زض نفبر ثطسطی ٔقیبض فٙٛاٖ

 سِٛیس ٟ٘بزٜ سطيٗ ٟٔٓ ٚ ٌیبٞبٖ سىثیط ا٘ساْ فٙٛاٖ ثٝ ثصض ویفیز .ٕ٘بيس سقییٗ ٔی قٛز، ٔی ا٘جبض يب وبقشٝ



 اؾز ثطذٛضزاض ٔعضفٝ زض ظضافی ٌیبٞبٖ فّٕىطز ٔغّٛة ٚ ضقس زض ذبنی إٞیز اظ ظضافی ٔحهٛلار

 ٔیعاٖ ثٙیٝ، ظ٘ی، لبثّیز خٛا٘ٝ يب ٘بٔیٝ لٜٛ غ٘شیىی، ذهٛنیبر ٔثُ ٔرشّفی ُفٛأ سأثیط سحز وٝ

خٛا٘ٝ  ٔیعاٖ ٞب آٖ سطيٗ ٟٔٓ ِٚی ثبقس، ٔی ثصض ؾلأز ٚ ٔب٘سٌبضی لبثّیز ا٘جبضزاضی، ویفیز ضعٛثز،

 (. 1389، لبضٛی) ثبقس ٔی ثصض لسضر ٚ ظزٖ

ثبقس. ٞط چٝ قطايظ ا٘جبض اظ  ٘جبض ٔیيىی اظ فٛأُ ٔؤثط زض ویفیز ثصض قطايظ ٍٟ٘ساضی ثصض زض ا

يبثس. ٔحممبٖ فّز وبٞف ویفیز ثصض  سط وبٞف ٔی ِحبػ ضعٛثز ٚ زٔب ٘بٔؿبفس ثبقس ویفیز ثصض ؾطيـ

ٞبی آظاز ٚ وبٞف فقبِیز ؾیؿشٓ آ٘شی اوؿیسا٘ز ثیبٖ وطز٘س. ثٝ  زض عی ا٘جبضزاضی ضا افعايف ضازيىبَ

ثبقس ٚ  ٞبی دبلايٙسٜ اوؿیػٖ فقبَ ثبلا ٔی قبِیز آ٘عيٓعٛض وّی زض حبِز عجیقی ٚ ثسٖٚ ظٚاَ ٔیعاٖ ف

ٞبی آظاز زض ثصضٞب  ٞبی آظاز اوؿیػٖ ٚ دبلايف ايٗ ضازيىبَ زض ٘شیدٝ ثبفث وبٞف سكىیُ ضازيىبَ

ٞبی آظاز اوؿیػٖ افعايف ٚ فقبِیز  ايٗ ٔٛاظ٘ٝ ثٝ ٞٓ ذٛضزٜ ٚ سقساز ضازيىبَ ٚاٌَطزز. أب زض عی ظ ٔی

. (2003؛ ًٚ٘ ٚ ٕٞىبضاٖ 2003ٞؿٛ ٚ ٕٞىبضاٖ يبثس ) ؿیػٖ فقبَ وبٞف ٔیٞبی دبلايٙسٜ او آ٘عيٓ

ٞبی آظاز اوؿیػٖ ٔٙدط ثٝ افعايف دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیس قسٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ وبضايی  افعايف ضازيىبَ

 (.2000ثیّی ٚ ٕٞىبضاٖ، يبثس ) ظ٘ی ثصضٞب وبٞف ٔی خٛا٘ٝ

دطايٕیًٙ، ثٝ  زض ىِٙٛٛغی آثٍیطی ثصض اؾز.ٞبی دیكطفشٝ اؾشفبزٜ اظ س دطايٕیًٙ ثصض يىی اظ ضٚـ

ٞبی ٘رؿشیٗ  قٛز وٝ فقبِیز ثصض اخبظٜ خصة آة ثٝ نٛضر وٙشطَ قسٜ دیف اظ وكز زازٜ ٔی

ؾذؽ ثصض ذكه قسٜ ٚ سب ظٔبٖ وبقز  .چٝ خٌّٛیطی قٛز ظ٘ی آغبظ قٛز، أب اظ ذطٚج ضيكٝ خٛا٘ٝ

ظ٘ی ٚ  سٛاٖ لسضر خٛا٘ٝ (. ثب ايٗ ضٚـ ٔی2000 ،ثبقس )ثٛضٌٗ ٚ ٕٞىبضاٖ لبثّیز ٍٟ٘ساضی ضا زاضا ٔی

چٙیٗ ثطذی اظ ٔغبِقبر حبوی اظ آٖ اؾز وٝ  ضٚيف ثصض ضا زض قطايظ ثطذٛضز ثب سٙف افعايف زاز. ٞٓ

 ٘ٛوّٛئیه، اؾیسٞبی ٔیعاٖ افعايف ثبفث ثصض ٌطزز. دطايٕیًٙ دطايٕیًٙ ثبفث ثٟجٛز ویفیز ثصض ٔی

 ٌیبٞچٝ ٚ ظزٜ خٛا٘ٝ سط ؾطيـ ثصض ٘شیدٝ زض ٌطزز، ٔی ثصض زض قسٜ ٔٛاز شذیطٜ سحطن افعايف ٚ ٞب دطٚسئیٗ

 ثٟشط ٌیبٜ ٚ قسٜ ٌیبٜ اؾشمطاض ٚ لسضر افعايف ثبفث سط ؾطيـ ظ٘ی خٛا٘ٝ .ٌطزز ٔی ؽبٞط ذبن ؾغح زض

(. ٔحممبٖ فّز 1995 يبثس )ثطازفٛضز، ٔی افعايف ٘یع ٌیبٜ ٟ٘بيی فّٕىطز وطزٜ ٚ اؾشفبزٜ ٔٙبثـ اظ سٛا٘س ٔی

ٞبی آظاز  ز ثصض زض اثط دطايٕیًٙ ضا افعايف فقبِیز ؾیؿشٓ آ٘شی اوؿیسا٘ز ٚ دبلايف ضازيىبَثٟجٛز ویفی

 (.2003ٌٛئُ ٚ ٕٞىبضاٖ، ٌطزز ) زا٘ٙس وٝ زض ٟ٘بيز ٔٙدط ثٝ ثٟجٛز ویفیز ثصض ٔی زض ايٗ سىٙیه ٔی

طضؾی ايٗ ٔغبِقٝ ث اظ ٞبی آظاز، ٞسف ٞب زض دبلايف ضازيىبَ ثب سٛخٝ ثٝ إٞیز آ٘شی اوؿیسا٘ز

 ثٛز. دٙجٝ اثطار دطايٕیًٙ ثط فقبِیز ؾیؿشٓ آ٘شی اوؿیسا٘ز زض ثصضٞبی ظٚاَ يبفشٝ
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 . بذر2-1

أیب سقطيیف ثیصض اظ ٘ؾیط      .سٛاٖ سرٕه ضؾیسٜ ٚ ثیبضٚض سقطيیف ٕ٘یٛز    اظ ٘ؾط ثیِٛٛغی ثصض ضا ٔی

قیٛز   ٞب وٝ قبُٔ ذب٘ٛازٜ ٌطأیٙٝ ٚ آؾشطاؾٝ ٘یع ٔی ٘ٝسط اؾز. زض ثیكشط ٌٛ وكبٚضظی سب حسٚزی خبٔـ

ثبقس. زض ٔیبٖ ٞعاضاٖ ٌٛ٘ٝ ظضافی ٚ ٚحكیی   ای ثب سرٕه ٔٙفطز اؾز وٝ ذكه ٚ قىٛفب ٔی ثصض، ٔیٜٛ

سٙٛؿ ثصضٞب اظ ٘ؾط فیعيىی )ا٘ساظٜ ، قیىُ ٚ ض٘یً(، ثیٛقییٕیبيی ٚ فیعيِٛیٛغيىی ثؿییبض ظيیبز اؾیز        

َ  اظ اؾیز  فجبضر ظ٘ی (. خٛا1382ٝ٘)ؾطٔسيٙب ٚ وٛچىی ، ٖ  ثیصض  قیسٖ ٔشیبثِٛیىی   فقیب ٖ  ٚ ثییطٚ  آٔیس

 ٚ اؾشمطاض ظ٘سٌی سطيٗ ٔطحّٝ حؿبؼ ٚ قٛز ٔی ٌیبٞچٝ ثٝ سِٛیس ٔٙدط ٟ٘بيز زض وٝ چٝ ؾبلٝ ٚ چٝ ضيكٝ

يبثیس   دبيیبٖ ٔیی  ٔشیط   ٔیّی 2ثٝ ا٘ساظٜ قٛز ٚ ثب ذطٚج ضيكچٝ  اؾز وٝ ثب خصة آة قطٚؿ ٔی ٌیبٜ يه

 (.1986)ثطازفٛضز، 

 
 

 . سٍال بذر2-2
ضٚ٘س. ثٝ فطآيٙس وبٞف ویفیز ثصض ثب ٌصقز ظٔبٖ  ٔی ثیٗ اظ ٚ قسٜ دیط زيٍط ا٘ساْ ٞط ٕٞب٘ٙس ثصضٞب

زٞس )اوطْ  ٌطزز وٝ ايٗ فطآيٙس، سٛا٘بيی ثصض ضا ثطای ظ٘سٜ ٔب٘سٖ وبٞف ٔی دیطی يب ظٚاَ ثصض اعلاق ٔی

ثبفث وبٞف فّٕىطز زا٘ٝ ٚ  (. ظٚاَ ثصض يه ٚيػٌی ٘بذٛاؾشٝ زض وكبٚضظی اؾز و1387ٝلبزضی، 

 ثؿشٍی ا٘جبضزاضی قطايظ ٚ ثصض ٔحیظ سِٛیس غ٘شیىی، ؾبذشبض ثٝ ثصض ظٚاَ قٛز. ؾطفز ضطض الشهبزی ٔی

 ٔحیغی سأثیطٌصاض فٛأُ سطيٗ ٟٔٓ اظ ا٘جبض ٔحیظ ٘ؿجی ضعٛثز ٚ (. زٔب1996ضائٛ،  ٔبزٞبٚا ٚ )وبِذب٘ب زاضز

 عَٛ افعايف ثٝ ٔٙدط ا٘جبضزاضی، عی زض ايٗ زٚ فبُٔ ٞفوب ٚ ثبقٙس ٔی ا٘جبضزاضی عی زض ثصض ظٚاَ ثط

 (.2003ٕٞىبضاٖ،  ٚ )ثؿطا ٌطزز ٔی ثصضٞب ا٘جبضزاضی زٚضٜ

 



 

 . علائن سٍال بذر2-3
 ٖ ٞیب ثیٝ نیٛضر يیه ٔٙحٙیی ؾییٍٕٛئیسی        اٍِٛی وبٞف لبثّیز حیبر ثصض زض عی ا٘جیبضزاضی آ

عی ظٔبٖ ثٝ ثصض ا٘جیبض قیسٜ ٚاضز    ٞبيی اؾز وٝ زض وبٞكی اؾز وٝ فّز وبٞف لٜٛ حیبر ثصض آؾیت

 ؽطفیز آٖ ز٘جبَ ثٝ ٚ يبثس ٔی وبٞف وٝ اؾز ثصض ویفیز اظ خعء اِٚیٗ ثصض لسضر قٛز. ثب ظٚاَ ثصض، ٔی

 (. قیطايظ 2003ٕٞىیبضاٖ،   ٚ ؛ ثؿیطا 1999زٚ٘بِس،  )ٔهزٞٙس  ٔی ٘كبٖ وبٞف ٘یع ٘بٔیٝ ٚ لٜٛ ظ٘یٝ خٛا٘

ٝ  زض زاضی ٔقٙیی  ٞبی  اذشلاف ايدبز ثبفث سٛا٘س ٔی ٔشفبٚر ا٘جبضی ٖ  ظ٘یی  خٛا٘ی ٖ  ٚ ؾجعقیس قیٛز   ٌیبٞیب

؛ ثؿیطا،  1998دیبَٚ،   ؛1988ٕٞىیبضاٖ،   ٚ ؛ اِییؽ 1988ثٛ٘ؿٛ،  ٚ ضٚثطسؽ؛ 1996، وٛضسلاظٚ ٚ )ثٍٙبٔی

ٗ وطيؿشٙ (.2004ِٛيؽ،  ٚ ؛ ٔبضقب2003َٚضٔب ٚ ٕٞىبضاٖ،  ؛2002 ( ثییبٖ ویطز ویٝ زض عیی     1972) ؿی

ٞیب ضا ثیٝ سغیییطار     سٛاٖ آٖ ٝ فٛأُ ٔشقسزی ثؿشٍی زاضز وٝ ٔیزاضی، وبٞف لبثّیز حیبر ثصضٞب ث ا٘جبض

فیعيِٛٛغيىی ٚ سغییطار ثیٛقیٕیبيی سمؿیٓ وطز. سغییطار فیعيِٛٛغيىی ثبفث وبٞف ؾطفز خٛا٘ٝ ظ٘ی 

ٞیبی ٔشیبثِٛیىی زض حییٗ     ٌطزز ٚ سغییطار ثیٛقیٕیبيی ثبفث وبٞف فقبِییز  ٚ وبٞف ضقس ٌیبٞچٝ ٔی

ٗ  زخٛا٘ٝ ظ٘ی، سغییط زض فقبِی ٌیطزز   ٞیب ٔیی   ٞبی آ٘عيٕی ٚ وبٞف ثیٛؾٙشع اؾیسٞبی ٘ٛوّئیه ٚ دیطٚسئی

( زضيبفشٙس وٝ دیطی ٘ٝ سٟٙب زضنس خٛا٘ٝ ظ٘ی ٚ ثٙییٝ  2003(. ثؿطا ٚ ٕٞىبضاٖ )2004)ثبؾٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٝ    ثصض دٙجٝ ضا وبٞف ٔی چیٝ ٚ وِٛئٛدشییُ ٚ ویبٞف ٚظٖ سیط ٚ ذكیه       زٞس ثّىٝ ثب ویبٞف عیَٛ ضيكی

 زٞس. ، وبٞف ضقس ٌیبٞچٝ ضا ٘یع ٘كبٖ ٔیچٝ چٝ ٚ ؾبلٝ ضيكٝ
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 ا٘جبض ٔحیظ ٘ؿجی ضعٛثز ٚ زٔب ا٘جبضزاضی عی زض ثصض ظٚاَ ثط ٔحیغی سأثیطٌصاض فٛأُ سطيٗ ٟٔٓ اظ

 ویفیز ثب ظضافی ٌیبٞبٖ ثصض وبفی شذیطٜ ثٝ زؾشطؾی وٝ ايٗ ثٝ (. ٘ؾط2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  )قبضٔب ثبقٙس ٔی

 ٞط زض ثصض ظٚاَ ٞبی ٔىب٘یعْ اظ اؾبؾی زضن ثٙبثطايٗ اؾز، ثصض ضطٚضی ِیسوٙٙسٌبٖسٛ ثطای ٔطغٛة

 اِمبی ثبفث وٝ ثٙیبزيٙی فٛأُ زضن ثصضٞب ظٚاَ ٔغبِقٝ (. زض1387ثبقس )اوطْ لبزضی،  ٔی ٟٔٓ ٌیبٞی

 لاَاذش ٞب، آ٘عيٓ قسٖ فقبَ غیط ِیذیس، دطاوؿیساؾیٖٛ خبٔـ اؾز. چٙسيٗ ٔغبِقٝ ضطٚضی قٛ٘س، ٔی دیطی

غ٘شیىی ٚ افعايف سِٛیس  ا٘ؿدبْ زض ذُّ ايدبز ٚ ٞب دطٚسئیٗ ٔیشٛوٙسضيبيی، اضٕحلاَ اذشلاَ غكبٞب، زض

 (.1986زٚ٘بِس،  ٔه ٚ ا٘س )ٚيّؿٖٛ زا٘ؿشٝ ظٚاَ انّی فُّ ضا ٞبی اوؿیػٖ فقبَ ٌٛ٘ٝ



 قٛز. زض ٔی غیطآ٘عيٕی قطٚؿ آ٘عيٕی يب عطيك اظ آظاز ٞبی ضازيىبَ سِٛیس ثب دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیس

ٚخٛز  ثصضٞب اظ ثؿیبضی زض وٝ قٛز ٔی سِٛیس ِیذٛوؿیػ٘بظ ٞبی آ٘عيٓ ٚؾیّٝ ثٝ آظاز ضازيىبَ ضٚـ آ٘عيٕی،

اؾیسٞبی  ٔدبٚض اوؿیػٖ ِٔٛىَٛ ٚؾیّٝ ثٝ اغّت غیطآ٘عيٕی ٔىب٘یعْ (.1995 ٕٞىبضاٖ، ٚ زاضز )سطاٚاسب

 ثصض ٞؿشٙس، غكبی چطة اؾیسٞبی يٗسط ضايح اظ وٝ ِیِٙٛئیه اؾیس ٚ اِٚئیه اؾیس ٘ؾیط اقجبؿ غیط چطة

 يه اظ ( آظاز قسٜ°Hٞیسضٚغٖ ) غبِجبً وٝ اؾز آظاز ضازيىبَ يه قسٖ آظاز فُٕ ايٗ قٛز. ٘شیدٝ ٔی آغبظ

 آظاز اؾز ضازيىبَ ٕٔىٗ ٔٛاضز، ؾبيط زض ثبقس. ٔی اؾیسچطة ٌب٘ٝ زٚ دیٛ٘س ٔدبٚض ٔشیّٙی ٌطٜٚ

 ضازيىبَ آٖ زض ٘شیدٝ ٚ قٛ٘س سطویت (ROOH)ٛوؿیُ وطث ٞبی ٌطٜٚ آظاز ٞبی ضازيىبَ ؾبيط ثب ٞیسضٚغٖ

 غكبٞب ثٝ قسيسی آظاز، ذؿبضر ٞبی ضازيىبَ ايٗ سِٛیس ٔحض ثٝ قٛز. ٔی ( سِٛیس(°ROOدطاوؿی  آظاز

 ثیكشط ٞب آٖ اِىشطٖٚ ا٘شمبَ قٛز وٝ ٔی ايدبز آظازی ٞبی ضازيىبَ سٛؾظ ٚيػٜ ثٝ ذؿبضر ايٗ ٚ قسٜ ٚاضز

 سّفیك ٞب ضازيىبَ ؾبيط ثب وٝ سب ظٔب٘ی زٞٙس ٔی ازأٝ زيٍط آظاز ٞبی ضازيىبَ یسسِٛ ثٝ ٞب ضازيىبَ ايٗ اؾز.

 ٚ وٙٙس ٔی ٚاضز ذؿبضر غكبٞب آظاز ثٝ ٞبی ضازيىبَ ايٗ حبِز ايٗ زض اؾز. ٚاوٙف دبيبٖ ايٗ ٚ قٛ٘س

 اخعای ثٝ عٛلا٘ی ظ٘دیطٜ ثب اؾیسٞبی چطة ٘شیدٝ قٛ٘س. زض ٔی ضٚغٗ ویفیز زض سغییطاسی ثبفث

 ٚ قٛ٘س )ٚيؿّٖٛ ٔی آظاز فطاض ٞبی ٞیسضٚوطثٗ نٛضر ثٝ ٞب آٖ اظ ثطذی ٚ قٛ٘س ٔی قىؿشٝ سط وٛچه

 زض اذشلاَ ٚ ؾِّٛی ٘كز غكبء، ؾبذشبض اذشلاَ ٞب، ٚاوٙف ايٗ ؾّؿّٝ ٟ٘بيی دیبٔس (.1986زٚ٘بِس،  ٔه

 عطيك اظ ٔیشٛوٙسضی فّٕىطز ثط ٔرطثی اثطار ِیذیس دطاوؿیساؾیٖٛ. ثبقس ٔی ؾَّٛ عجیقی ٔشبثِٛیؿٓ

 قٛز ٔیظ٘ی  خٛا٘ٝ زضعَٛ قسٜ سكىیُ ATPٔیعاٖ  وبٞف ٔٛخت زاقز ٚ ذٛاٞس غكب اضٕحلاَ

ظ٘ی  خٛا٘ٝ عَٛ زض ضا ٌیبٞچٝ ؾطيـ ضقس ثطای لاظْ ATPٞب  ٔیشٛوٙسضی .(2002 ٕٞىبضاٖ، ٚ وٛضثیٙٛ)

 (.1999زٚ٘بِس،  ٔهوٙٙس ) ٔی فطاٞٓ

 آظاز اؾز. ٞبی ضازيىبَ ثطار ٔرطة٘یع يىی زيٍط اظ ا ثصضٞب ؾبذشبض دطٚسئیٗ زض سغییط

 Cؾیشٛوطْٚ  ثٝ وبسبِیشىی ٚ فیعيىی ٞبی ٚيػٌی ٚاؾغٝ سغییط ثٝ ِیذیسی دطاوؿیسٞبی آظاز ٞبی ضازيىبَ

 ثٝ وٛٚالا٘ؿی دیٛ٘سٞبی ٚؾیّٝ ثٝ آظاز ٞبی ضازيىبَ اؾز وٝ ايٗ زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ وٙٙس، ٔی ٚاضز ذؿبضر

 (.1962سبدُ، قٛ٘س ) ٔی ٔشهُ ٞب دطٚسئیٗ

 

 

 . تٌص اکسیذاتی2-5َ



 آيٙس ٔی قٕبض ثٝ ظضافی ٌیبٞبٖ فّٕىطز ٚ ٕ٘ٛ ٚ ضقس زٞٙسٜ وبٞف انّی فٛأُ اظ ٔحیغی ٞبی سٙف

قٛ٘س  وٙٙس. فٛأُ ٔحیغی وٝ ؾجت سٙف اوؿیساسیٛ ٔی ٔی سٟسيس ضا ٞب ا٘ؿبٖ أٙیز غصايی ٕٞٛاضٜ ٚ

ٞبی اوؿیسا٘ز )ٔثُ دبضاوٛار  فو اوؿیس ٌٌٛطز(، فّف قبُٔ آِٛزٌی ٞٛا )افعايف ٔمساض اظٖ يب زی

ظٚاَ يب  ٚ ٞبی دبسٛغٖ ، ففٛ٘زUVوّطيس(، فّعار ؾٍٙیٗ، ذكىی، ٌطٔب، ؾطٔب، خطاحز، اققٝ زی

 اوؿیػٖ ا٘ٛاؿ سِٛیس افعايف ثب ( و2000ٝ؛ ؾذب٘ٗ ٚ فبخطؾشس، 2001)لاٚيس ٚ ٕٞىبضاٖ،  ثبقٙس ٔی دیطی

 ٚاضز آؾیت وّیسی ٘مبط ثطذی ٚ ٞب ، دطٚسئیDNAِٗیذیسٞب،  ٘ؾیط حیبسی ؾَّٛ ٞبی ثیِٛٔٛىَٛ ثٝ فقبَ

سٙف اوؿیساسیٛ زض دبؾد ثٝ سٙف زض ٌیبٞبٖ ٘یع  ٕ٘بيٙس. ٔرشُ ٔی ضا ؾَّٛ ٔشبثِٛیؿٓ ٟ٘بيز زض ٚ وطزٜ

ٌطزز )ثٛضؾب٘ی ٚ  سِٛیس ٔی (ROS)اوؿیػٖ فقبَ  ٌٛ٘ٝقٛز وٝ زض ٘شیدٝ ايٗ فطآيٙس، ا٘ٛاؿ  ايدبز ٔی

َ اوؿیػٖ يه ضذساز اِٚیٝ سحز قطايظ ٔرشّف سٙف اؾز )٘ٛوشط ٚ (. سِٛیس ا٘ٛاؿ فقب2001ٕٞىبضاٖ، 

ثٝ قسر سٙف ٚ قطايظ فیعيىٛقیٕیبيی ؾَّٛ، ثطای ٔثبَ ٚضقیز  ROS(. إٞیز سكىیُ 1998فٛيط، 

ٚاثؿشٝ اؾز. انٛلاً اوؿیػٖ فقبَ سِٛیس قسٜ سحز سٙف، فبُٔ  pHٞب، حبِز احیبيی ٚ  اوؿیسا٘ز آ٘شی

اؾز )ثّٛذیٙب،  DNAٞبی اوؿیساسیٛ ثٝ  ٞب ٚ آؾیت ، غیطفقبَ وطزٖ آ٘عيٓانّی دطاوؿیساؾیٖٛ ِیذیسٞب

؛ ٘یُ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2002؛ ٔیشّط، 2001؛ ثطيٛؾٍٓ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2000ؾطيٙی ٚاؾِٛٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 2000

 (.2004ٛفط ٚ ٕٞىبضاٖ، ش؛ ٔی2003؛ زيٍٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، 2002
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ٞبيی ٞؿشٙس وٝ نفط، يه يب  زٞٙس، زض ثطزاض٘سٜ اٚضثیشبَ ٞب ضا سكىیُ ٔی ٞبيی وٝ ِٔٛىَٛ بٔی اسٓسٕ

وٙٙس. ٞط اِىشطٖٚ خفز ٘كسٜ زض يه اٚضثیشبَ ٘ؿجز ثٝ ٞط اِىشطٖٚ خفز قسٜ  زٚ اِىشطٖٚ اقغبَ ٔی

قس، وٙس. يه ِٔٛىَٛ وٝ زاضای اِىشطٖٚ خفز ٘كسٜ ثب زض يه اٚضثیشبَ ا٘طغی ثیكشطی حُٕ ٔی

 غكبٞب آظاز زض حبِز غیطآ٘عيٕی ثٝ ٞبی ضازيىبَ .(2008)ثیّی ٚ ٕٞىبضاٖ،  قٛز ضازيىبَ آظاز ٘بٔیسٜ ٔی

 ظ٘دیطٜ ثب اؾیسٞبی چطة ٘شیدٝ قٛ٘س. زض ٔی ضٚغٗ ویفیز زض سغییطاسی ثبفث ٚ وٙٙس ٔی ٚاضز ذؿبضر

 آظاز فطاض ٞبی طثٗٞیسضٚو ثٝ نٛضر ٞب آٖ اظ ثطذی ٚ قٛ٘س ٔی قىؿشٝ سط وٛچه اخعای ثٝ عٛلا٘ی

 ٞب، ٚاوٙف ايٗ ؾّؿّٝ ٟ٘بيی (. دیبٔس2003؛ ٌٚب ٚ ٕٞىبضاٖ، 1986زٚ٘بِس،  ٔه ٚ قٛ٘س )ٚيؿّٖٛ ٔی

 اظ ٔرشّفی اقىبَ .ثبقس ٔی ؾَّٛ عجیقی ٔشبثِٛیؿٓ زض اذشلاَ ٚ ؾِّٛی ٘كز غكب، ؾبذشبض اذشلاَ


