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 ؾ٥ٕٙبت٥ه، فًب٢ وبض٢، تى٣ٍٙ٥، تطو٥ت ثٙس٢ ّا: کلید ٍاژُ

 چى٥سٜ

چك٥ٍٕط٢ ٔٛضز ٞب٢ نٙؼت٣ ثٝ نٛضت  ظ٥ٟٔٙٝٚٔٙسؾ٣ ثؿ٥بض٢ اظ ػّْٛ ٞب٢ ٔٛاظ٢ زض  ٔىب٥٘عْ

، ؾبظ ظِعِٝؾبظ پطٚاظ، قج٥ٝبض٢، ٔتطِٚٛغ٢، قج٥ٝؤبق٥ٗ ٞب٣٤ ٘ظ٥ط ظ٥ٔٙٝ ٥ٌط٘س. اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ

ثب  اثعاض٘ٛػ٣ ٔبق٥ٗ تحم٥ك. ٔىب٥٘عْ پ٥كٟٙبز٢ زض ا٤ٗ ا٘س اظ آٖ خّٕٝتد٥ٟعات پعقى٣ ٚ غ٥طٜ 

ػٙٛاٖ  ثٝ ثبقس وٝ ٣ٔ( زٚضا٣٘ زضخٝ ٤ه ٚ زضخٝ ذ٣ُ ؾٝ) ٔٛاظ٢ چٟبض زضخٝ آظاز٢ ٔىب٥٘عْ

ٞب٢ ٔٛاظ٢ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔىب٥٘عْٔىب٥٘عْ زٜ لطاض ٥ٌطز.تٛا٘س ٔٛضز اؾتفب ٣ٔ ٥ٌط٢ ٥٘ع ٔبق٥ٗ ا٘ساظٜ

٘ؿجت ثبض ثٝ ٚظٖ ث٥كتط ٚ ٔب٘ٛضپص٤ط٢   زلت ث٥كتط، ٞب٣٤ ٕٞچٖٛ ؾفت٣ ٚ ٞب٢ ؾط٢ زاضا٢ ٔع٤ت

ٞب٣٤ ٕٞچٖٛ فًب٢ وبض٢ وٕتط، ٚخٛز ٘مبٌ تى٥ٗ زض  ز٤ٙب٥ٔى٣ ثٟتط ٞؿتٙس. اظ َطف٣ ٔحسٚز٤ت

قٛز. زض ا٤ٗ  ٞب ٔحؿٛة ٣ٔ ّٝ ٘مبٌ يؼف ا٤ٗ ٔىب٥٘عْوبض٢ ٚ ؾ٥ؿتٓ وٙتط٣ِ پ٥چ٥سٜ اظ خٕ فًب٢

تط٤ٗ ؾبذتبض ثطا٢  بة ٔٙبؾتپطٚغٜ ٞسف تح٥ُّ فًب٢ وبض٢ ٚ تى٣ٍٙ٥ ٔىب٥٘عْ پ٥كٟٙبز٢ ٚ ا٘تر

 ٚ ؾپؽ زؾت آٔسٜ ٔؿتم٥ٓ ٚ ٔؼىٛؼ ا٤ٗ ٔىب٥٘عْ ثٝ ؾ٥ٕٙبت٥ى٣ ضٚاثٍ. ثس٤ٗ ٔٙظٛض اثتسا آٖ اؾت

قٛز. ؾپؽ ثب  تٗ ٘مبٌ تى٥ٗ ٔىب٥٘عْ پ٥كٟٙبز٢ اضائٝ ٣ٔاٍِٛض٤ت٣ٕ ثطا٢ ٔحبؾجٝ فًب٢ وبض٢ ٚ ٤بف

ٞب،  پ٥ىطثٙس٢ٔرتّف ثطا٢ ٔىب٥٘عْ ٚ تح٥ُّ فًب٢ وبض٢ ٚ تى٣ٍٙ٥ ا٤ٗ   ٞب٢ پ٥ىطثٙس٢ ثطضؾ٣



ٌطزز ٚ  ثٙس٢ ٔٙبؾت ا٘تربة ٣ٔ وٝ اٞساف ٔٛضز ٘ظط ضا اضيب ٕ٘ب٤س، ثٝ ػٙٛاٖ تطو٥ت ؾبذتبض٢
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 مقذمه

 ؾى٢ٛ ٤ه ٚ ٢ ثبثت ثس٘ٝ پب٤ٝ، تؼساز٢ قبُٔ وٝ ٞؿتٙس ٞب٣٤ ٔىب٥٘عْ اظ زؾتٝ آٖ ٔٛاظ٢، ٞب٢ ضثبت

وبض٢  فًب٢ .ٌطزز٣ٔ ثطلطاض ٞب پب٤ٝ تٛؾٍ ٔتحطن ؾى٢ٛ ٚ ثبثت ؾى٢ٛ اضتجبٌ ٚ ثبقٙس٣ٔ ٔتحطن

 ا٘تٟب٣٤ ٔٛيغ زؾتطؼ لبثُ ٘مبٌ تٛؾٍ وٝ اؾت ا٢ ثؿتٝ فًب٢ ٤ب حدٓ ٤ه ٞب٢ ٔٛاظ٢ ٔىب٥٘عْ

 ٔكىُ ثؿ٥بض وبض٢ فًب٢ ٢ ٔحسٚزٜ تؼ٥٥ٗ ٔٛاظ٢ ٞب٢ ٔىب٥٘عْ زض. آ٤س ٣ٔ ثسؾت ضثبت ٤ٚب ٔبق٥ٗ

 ٤ٚب ٞب پبضأتط ثٛؾ١ّ٥ ٔٛاظ٢ ضثبت وبض٢ فًب٢ ٚ ٘ساضز ٚخٛز ٔتؼبٔس٢ ثبثت ٔحٛض ٥ٞچ ظ٤طا اؾت

 تمبَغ اظ خ٥ٌّٛط٢ ل٥سٞب٢ چطذك٣، ظٚا٤ب٢ حسٚز ب،ٞ پب٤ٝ ََٛ تغ٥٥ط حسٚز ؾ٥ٕٙبت٥ى٣، ل٥سٞب٢

 اظ ٤ى٣. آ٤س ٣ٔ ثسؾت ايبف٣ لُؼبت تمبَغ اظ ٕٔب٘ؼت ثطا٢ لاظْ ل٥سٞب٢ ؾب٤ط ٚ ٞب پب٤ٝ

 ػجبضت ثٝ. ثبقس٣ٔ  تى٥ٗ ٞب٢ٔٛلؼ٥ت زض آٟ٘ب ٌطفتٗ لطاض ٔٛاظ٢ ٔىب٥٘عٟٔب٢ ٟٔٓ ٞب٢ ٔحسٚز٤ت

 ٔتحطن ؾى٢ٛ ٞؿتٙس ثبثت ٚ لفُ ٞب ٔحطوٝ ٣تٕبٔ وٝ حب٣ِ زض اؾت ٕٔىٗ تى٥ٗ، ٘مبٌ زض ز٤ٍط

 ٤ؼ٣ٙ ث٥بفتس اتفبق ٔٛيٛع ا٤ٗ ػىؽ ٤ب ٚ ثبقس خٟبت اظ ثؼ٣ً زض وٛچى٣ ثؿ٥بض حطوبت زاضا٢

زض ا٤ٗ . ثبقٙس ض٤ع٢ ثؿ٥بض حطوبت زاضا٢ ٞب ٔحطوٝ فًب، زض ٔتحطن ؾى٢ٛ ٔب٘سٖ ثبثت ثٝ ثبتٛخٝ

ٌطفتٝ  ٛاظ٢ اقبضٜ قسٜ ٚ پ٥ك٥ٙٝ تحم٥مبت نٛضتٞب٢ ٔ تبض٤رچٝ ٔىب٥٘عْ تؼط٤ف ٚ ٘بٔٝ اثتسا ثٝ پب٤بٖ

 ،ؾپؽ زض فهُ زْٚ ٞب٢ ٔٛاظ٢ ث٥بٖ ٌطز٤سٜ اؾت. زض ظ٥ٔٙٝ تح٥ُّ فًب٢ وبض٢ ٚ تى٣ٍٙ٥ ضثبت

ٔحبؾجبت ؾ٥ٕٙبت٥ى٣ ا٥ِٚٝ ثطا٢ ٤بفتٗ ضٚاثٍ ث٥ٗ پبضأتطٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٔىب٥٘عْ ا٘دبْ قسٜ ٚ 

٢ ٚ ٥٘ع ثطا٢ ٤بفتٗ ٘مبٌ تى٥ٗ اضائٝ ٌطز٤سٜ اٍِٛض٤ت٣ٕ ثطا٢ ٔحبؾجٝ فًب٢ وبض٢ ٔىب٥٘عْ پ٥كٟٙبز

اخطا قسٜ ٚ ٘تب٤ح آٖ زض ٞب٢ ٔتفبٚت ثطا٢ ٔىب٥٘عْ پ٥كٟٙبز٢  ثٙس٢ ا٤ٗ اٍِٛض٤تٓ ثٝ اظا٢ تطو٥ت اؾت.

ا٢ وٝ اٞساف ٔٛضز ٘ظط اظ ِحبِ  ثٙس٢ فهُ ؾْٛ ث٥بٖ قسٜ اؾت. زض ٟ٘ب٤ت زض فهُ ؾْٛ تطو٥ت

٥ى٣ ٚ تى٣ٍٙ٥ ضا اضيب ٕ٘ب٤س ثٝ ػٙٛاٖ حدٓ ٚ قىُ فًب٢ وبض٢، يط٤ت ػّٕىطز ؾ٥ٕٙبت

   ثٙس٢ ٟ٘ب٣٤ ٔؼطف٣ قسٜ اؾت.  تطو٥ت
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 تررسی مناتع -فصل اول

 موازی: تعریف رتات -1-1

 ؾى٢ٛ ٤ه ٚ ٢ ثبثت ثس٘ٝ پب٤ٝ، تؼساز٢ قبُٔ وٝ ٞؿتٙس ٞب٣٤ ٔىب٥٘عْ اظ زؾتٝ آٖ ٔٛاظ٢، ٞب٢ ضثبت

 ٚ وٙتطَ. ٌطزز٣ٔ ثطلطاض ٞب پب٤ٝ تٛؾٍ ٔتحطن ى٢ٛؾ ٚ ثبثت ؾى٢ٛ اضتجبٌ ٚ ثبقٙس٣ٔ ٔتحطن

 اظ ٔٛاظ٢ ٞب٢ ٔىب٥٘عْ. پص٤طز نٛضت تٛا٘س ٣ٔ ٔرتّف ٞب٢ ضٚـ ثب ٔتحطن ؾى٢ٛ ز٣ٞ ٔٛلؼ٥ت

. قٛ٘س ٣ٔ تمؿ٥ٓ ٔتغ٥ط ََٛ ثب پب٤ٝ ٚ ثبثت ََٛ ثب پب٤ٝ ٘ٛع زٚ ثٝ حطوت٣ ٚؾبذتبض ثٙس٢ تطو٥ت ِحبِ

 ٔتهُ ِغع٘سٜ ٤ه ثٝ ا٘تٟب٣٤ لؿٕت زض ٤ه ٞط وٝ اؾت قسٜ بزٜاؾتف ثبثت ََٛ ثب پب٤ٝ اظ اَٚ، ٘ٛع زض

 زٚضا٣٘ ٤ب ذ٣ُ ػٍّٕطٞب٢ اظ ضا حطوت ا٤ٗ ٚ حطوتٙس زض ضإٞٙبٞب٣٤ ض٢ٚ ثط ٞب ِغع٘سٜ ذٛز ٚ اؾت

 ََٛ ٔتغ٥ط پبضأتط تٟٙب ٚ قسٜ ثبثت ٔتحطن ٚ ثبثت ؾىٛٞب٢ ض٢ٚ ٔفبنُ زْٚ، ٘ٛع زض. ٥ٌط٘س ٣ٔ

 ٞب٢ ٔىب٥٘عْ .ٌطزز ٣ٔ ٔكرم ٔتحطن ؾى٢ٛ خٟت ٚ ٔٛلؼ٥ت ٞب ب٤ٝپ ََٛ تغ٥٥ط ثب. اؾت ٞب پب٤ٝ

 ثٝ ثبض ٘ؿجت  ث٥كتط، ٚزلت ؾفت٣ ٕٞچٖٛ ٞب٣٤ ٔع٤ت زاضا٢ ؾط٢ ٞب٢ ٔىب٥٘عْ ثب ٔمب٤ؿٝ زض ٔٛاظ٢

 وٕتط، وبض٢ فًب٢ ٕٞچٖٛ ٞب٣٤ ٔحسٚز٤ت َطف٣ اظ. ٞؿتٙس ثٟتط ز٤ٙب٥ٔى٣ ٔب٘ٛضپص٤ط٢ ٚ ث٥كتط ٚظٖ

 ٞب ٔىب٥٘عْ ا٤ٗ يؼف ٘مبٌ خّٕٝ اظ پ٥چ٥سٜ وٙتط٣ِ ٚؾ٥ؿتٓ ض٢وب فًب٢ زض تى٥ٗ ٘مبٌ ٚخٛز

 [1].قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة

  موازی های مكانيسم تاریخچه -1-2

ثٝ  ؾطٌط٣ٔ تد٥ٟعات ٚ ٚؾب٤ُ ت٥ِٛس ٚ ت٥ٟٝ نٙؼت زض اثتسا زض ٔتحطن ؾى٢ٛ ٤ه ؾبذت فىط

ا٢  خ٥ٕع ٛؾ٥ّٝث وٙٙسٜ ٌطْ ؾط ٢ٝ ٚؾ٥ّ ا٤ٗ ثبض ا٥ِٚٗ .ٌطز٤س ُٔطح ذبْ ذ٥بَ ٚ ا٤سٜ ٤ه نٛضت

 ٔؿبِٝ (.1-1قىُ)وطز ثجت 1931 ؾبَ زض اذتطاع ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ضا آٖ اٚ. قس َطاح٣ 1خ٤ٛٙت

 . قس ثٙب وط٢ٚ ٔٛاظ٢ ٔىب٥٘عْ ثطپب٤ٝ ٚؾ٥ّٝ ا٤ٗ ظٔبٖ آٖ زض وٝ ا٤ٗ اؾت آٚض قٍفت
                                                           
1
- James E. Gwinnett 
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 [1]اؾت ضؾ٥سٜ ثجت ثٝ 1931 ؾبَ زض وٝ فًب٣٤ ٔٛاظ٢ ٔىب٥٘عْ ا٥ِٚٗ. 1-1 قىُ

تٛؾٍ  اتٛٔبت٥ه ضٍ٘ع٣٘ ثطا٢ خس٤س ٔٛاظ٢ ضثبت ٤ه ضثبت، ا٥ِٚٗ اضائٝ اظ ثؼس ؾبَ ٤بظزٜ حسٚز زض

ا٥ِٚٗ  ػٙٛاٖ ثٝ پلاضز ٔٛاظ٢ ضثبت ٥٘ع، ٔٛاظ٢ ؾ٥ٕٙبت٥ه ا٘دٕٗ زض وٝ قس اضائٝ 1پلاضز. ٢ٚ.اَ ٤ٚلاضز

ثبظ٢ٚ  ؾٝ ثب آظاز٢ زضخٝ پٙح ضثبت ٤ه ٔجتىط ا٤ٗ اذتطاع (.2-1قىُ) اؾت ُٔطح نٙؼت٣، ضثبت

 . ثٛز ٔٛاظ٢

 

 [1]اؾت ضؾ٥سٜ ثجت ثٝ 1942 زضؾبَ وٝ نٙؼت٣ ٔٛاظ٢ ضثبت ا٥ِٚٗ .2-1قىُ

. ٘كسؾبذتٝ  ٞطٌع ٔتبؾفب٘ٝ ٣ِٚ ثٛز قسٜ َطاح٣ اتٛٔبت٥ه پبقك٣ ضٍ٘طظ٢ ثطا٢ پلاضز ٔٛاظ٢ ضثبت

 ضثبت نٙؼت٣ ا٥ِٚٗ وٝ ٟٔٙسؾ٣ أب ٘جٛز پلاضز ٔٛاظ٢ ضثبت قس ؾبذتٝ وٝ نٙؼت٣ ضثبت ا٥ِٚٗ ا٤ٙىٝ ثب

                                                           
1
 - Willard L. V. Pollard. 
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 پلاضز.  خ٣. اَ ٤ٚلاضز .ثٛز 1پلاضز خ٣ ٤ٚلاضز ٤ؼ٣ٙ پلاضز ٢ٚ اَ ٤ٚلاضز پؿط وطز َطاح٣ ٚثبضٜز ضا

 ضثبت ٤ه وٝ ثجت ضؾ٥س ثٝ 1995 ؾبَ زض اٚ اذتطاع آذط٤ٗ ٚ زاضز ػٕط ؾبَ 92 حبيط حبَ زض

 .وٙس ٣ٔ حطوت پ٥چ٣ ػٍّٕطٞب٢ ثٛؾ٥ّٝ وٝ اؾت ثبظ٣٤ٚ ؾٝ ٔٛاظ٢

قسوٝ ا٤ٗ  خس٤س٢ اذتطاع ٔٛاظ٢ ٔىب٥٘عْ 1947 ؾبَ زض ، ضزپلا اذتطاع ؾبذت اظ ثؼس ؾبَ چٙس

 . (3-1قىُ) .ثٛز تغ٥٥ط لبثُ ََٛ ثب ٞب٣٤ پب٤ٝ ٚخ٣ٟ ثٛزٜ ٚ زاضا٢ ٔىب٥٘عْ، ٞكت

 

 [1]1954 تبض٤د زض ان٣ّ ٌٛج ؾى٢ٛ .3-1قىُ

ثطخؿتٝ  ٟٔٙسؼ ؾبذت، ضا ٚخ٣ٟ ٞكت ٔىب٥٘عْ ا٤ٗ ثبض ا٥ِٚٗ وٝ وؿ٣ ، 2ٌٛج اض٤ه زوتط

 َب٤ط ثب تؿت خٟت اٚ ٔىب٥٘عْ ٚ ثٛز ا٥ٍّ٘ؽ ث٥طٍٔٙبْ ،3زاّ٘ٛح لاؾت٥ه قطوت اتٛٔبؾ٥ٖٛ

 ٣ِٚ ٌطفت. لطاض فطاٚا٣٘ ٚتٛخٝ اؾتفبزٜ ٔٛضز َب٤ط ثٝ اػٕب٣ِ اثطثبضٞب٢ تحت خبزٜ ؾبظ٢ قطا٤ٍ قج٥ٝ

 ٌٛج اض٤ه ا٤ٙىٝ ثٝ تٛخٝ ثب. ثٛز ٞب پب٤ٝ لطاض٥ٌط٢ تطت٥ت ٌٛج، ٔتحطن ؾى٢ٛ ٔٛضز زض خس٤س ُّٔت

 ٚخ٣ٟ ٞكت قىُ ثطا٢ ٔتمبض٣٘ تطت٥ت َج٥ؼ٣ َٛض ثٝ زاقت احت٥بج ظ٤بز٢ ٘ؿجتبً حطوت٣ ٢فًب ثٝ

 ٟ٘ب٣٤، نٛضت ثٝ 1954 ؾبَ زض ثؼساً ٚ ثٛز قسٜ ؾبذتٝ 1950 ؾبَ حسٚز زض ٔبق٥ٗ ا٤ٗ. وطز ا٘تربة

                                                           
1
-Willard L.G. Pollard Jr. 

1
 -Dr. Eric Gough. 

2
 -Dunlop Rubber Co. 
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 ٚ ٔتحطن ؾى٢ٛ ثٝ ٥٘ٛ٤1ٛضؾبَ ٔفبنُ تٛؾٍ ٞب پب٤ٝ َطاح٣، ثٝ تٛخٝ ثب. قس ا٘ساظ٢ ضاٜ ٚ تى٥ُٕ

 ثٛز٘س. قسٜ ٔتهُ تثبث

 ٔكبٞسٜ اٍّ٘ؿتبٖ ٔىب٥٘ه ٟٔٙسؾ٣ ٔمبلات ٔدٕٛػٝ زض  2اؾتٛاضت اظ ٔكٟٛض٢ ٔمبِٝ 1965 ؾبَ زض

 پطٚاظ ؾبظ قج٥ٝ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ضا آظاز٢ زضخٝ قف ثب حطوت٣ ؾى٢ٛ ٤ه اؾتٛاضت ٔمبِٝ آٖ زض. قس

 ٘ظط ٞط اظ ٛاضتاؾت تٛؾٍ قسٜ پ٥كٟٙبز ٔٛاظ٢ ٔىب٥٘عْ ا٤ٙىٝ ثب(. 5-1قىُ) ثٛز وطزٜ ٔؼطف٣

 ٘بْ ثب ٌٛج ٚخ٣ٟ ٞكت ٍٞعاپبز اقتجبٜ ثٝ ٕٞٛاضٜ ٣ِٚ ثٛز ٔتفبٚت ٌٛج ٚخ٣ٟ ٞكت ثبٍٞعاپبز

 .قٛز ٣ٔ ٔؼطف٣ اؾتٛاضت ٔتحطن ٔؿتؼبضؾى٢ٛ

 

 [1]"اؾتٛاضت ؾى٢ٛ" تٟٙب ا٥ِٚٗ ٚ اظ قٕبت٥ى٣ َطح .4-1قىُ

 ثجت ثٝ پطٚاظ ؾبظ٢ قج٥ٝ طا٢ث ٔىب٥٘ع3٣ٔ وپُ ٘بْ ولاٚؼ ثب آٔط٤ىب٣٤ ٟٔٙسؾ٣ 1964 زؾبٔجط زضٞفتٓ

 وپُ ولاٚؼ ٟٔٙسؼ ثٝ ضا اذتطاع ٘كبٖ 4پتٙت. اؼ.٤ٛ ؾبظٔبٖ 1971 ؾبَ زض ٚ .(5-1قىُ)ضؾب٘س

 [.1]اػُب وطز نٙؼت زض آٖ وبضثطز ٚ اٚ پطٚاظ ؾبظ قج٥ٝ ٔىب٥٘عْ ثطا٢

                                                           
3
- Universal join. 

4
 -Stewart 

3
 -Klaus Cappel 

4
 -U.S. Patent 
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 [1]وپُ پطٚاظ ولاٚؼ ؾبظ٢ قج٥ٝ ٔىب٥٘عْ .5-1قىُ

 

٤ج٣ ٕٞچٖٛ فًب٢ وبض٢ وٛچه، َطاح٣ ٔىب٥٘ى٣ پ٥چ٥سٜ، زضخٝ آظاز٢ زاضا٢ ٔؼب 6ٞب٢  ٔىب٥٘عْ

ثطا٢ غّجٝ ثط ا٤ٗ ٔؼب٤ت  .[2]ؾرت ثٛزٖ ؾ٥ؿتٓ وٙتطَ ٚ ٥٘ع پ٥چ٥سٜ ثٛزٖ آ٘ب٥ِع ؾ٥ٕٙبت٥ى٣ اؾت

زضخٝ آظاز٢ زاض٘س ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض ٌطفتٝ ا٘س. أطٚظٜ ث٥كتط٤ٗ تٛخٝ ثٝ  6ٞب٣٤ وٝ وٕتط اظ  ٔىب٥٘عْ

ثٝ ٞط حبَ زض ثؿ٥بض٢ اظ وبضثطزٞب٢ نٙؼت٣ ثٝ  ز٢ ٔؼُٛف قسٜ اؾت.زضخٝ آظا 3ٞب٢ زاضا٢  ٔىب٥٘عْ

 4زض ا٤ٗ پطٚغٜ ٤ه ٔىب٥٘عْ  ثبقس. ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ث٥كتط اظ ؾٝ زضخٝ آظاز٢ ٞؿتٙس ٥٘بظ ٣ٔ ٔىب٥٘عْ

اؾت ٚ  زضخٝ آظاز٢ وٝ زاضا٢ ؾٝ حطوت ا٘تمب٣ِ ٚ ٤ه حطوت چطذك٣ ٣ٔ ثبقس، پ٥كٟٙبز قسٜ

زض ازأٝ ثٝ  .ٌطز٤سٜ اؾتتى٣ٍٙ٥ زض آٖ ثطضؾ٣  ٚ فًب٢ وبض٢ ى٣،ٔٛاضز٢ ٕٞچٖٛ تح٥ُّ ؾ٥ٕٙبت٥

٢ تحم٥مبت ا٘دبْ ٌطفتٝ زض ظ٥ٔٙٝ فًب٢ وبض٢ ٚ  ٞب٢ ٔٛاظ٢ چٟبض زضخٝ آظاز٢ ٚ پ٥ك٥ٙٝ ا٘ٛاع ضثبت

 .قٛزٞب٢ چٟبض زضخٝ آظاز٢ اقبضٜ ٣ٔ  ٔىب٥٘عْ تى٣ٍٙ٥

 آزادی درجه چهار موازی مكانيسم -1-3

وٝ اظ ِحبِ ؾ٥ؿتٓ ٔفه٣ّ  ٞب٣٤ ىب٥٘عْ ٔٛاظ٢ چٟبض زضخٝ آظاز٢ ثب پب٤ٝاظ ِحبِ تئٛض٢ َطاح٣ ٤ه ٔ

 ٞب٢ ظ٤ط ٚخٛز زاضز: ثطا٢ َطاح٣ چ٥ٙٗ ٔىب٥٘ع٣ٔ ضٚـ أىبٖ پص٤ط ٘ؿ٥ت.ٚ ػٍّٕط ٤ىؿبٖ ٞؿتٙس، 


