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 آموختن شور و شعور نعمت كه بي همتاست پروردگار شايسته بيكران سپاس

 معرفت زلال چشمه سار به را تشنه اش ضمير داشت، ارزاني انسان به را

 گوارا وي بر دانستن شهد به را و وصالش عشق طريق مشقت و كرد مهمان

 هربانترينم اوست كه گرداند
 

 
 كردند همراهيم راه اين در كه عزيزاني تمامي و راهنمايان از ميدانم خود بر ابتدا در

 .كنم سپاسگزاري
 از همواره كه اوصالو پور كاظم شاهرخ دكتر آقاي جناب ارجمندم، راهنماي استاد از

  .سپاسگزارم نهايت بي بودم، مند بهره و همراهي هايشان ها راهنمايي
 .گرانقدرشان همراهيهاي و راهنماييها پاس به ،سركار خانم دكتر قناتي از نفراوا سپاس

 .پذيرفتند نيز را نامه پايان اين ارزيابي زحمت كه
 هاي راهنمايي و كمكها پاس به مظفر شريفي دكتر آقاي جناب از فراوان تشكر و تقدير

  .پذيرفتند نيز را نامه پايان اين ارزيابي زحمت كه شان دريغ بي
 اين ارزيابي زحمتي نهايت سپاسگذارم از جناب آقاي دكتر علي اصغر معصومي كه ب

  .پذيرفتند را نامه پايان
  ..حبت هاي بي دريغشانم همه پاس به سركار خانم عاطفه اميراحمدي  از سپاسگزارم

 محترم ينمسئول ، و همچنين سركار خانم فداييشاد خرمي خانم سركار از فراوان تشكر
 .مدرس تربيت دانشگاه گياهي علوم اهآزمايشگ

   :ام بوده مند بهره همراهيشان از كار انجام طول در كه عزيزي دوستان از سپاسگزارم
نيوشا جعفر زاده، فاطمه فرخي، اعظم عبداالله زاده، شيرين اسماعيل زاده، كوثر نادري، 

 حوريه حسيني، فاطمه معين و فرزانه جعفري 
 برايم مسير اين طي آنها پشتيباني و همراهي بدون كه زرگوارمب خانواده از فراوان سپاس

 .بود غيرممكن
 
 



  چكيده

Ebenus شامل حدوداً  وگسترش يافته استغرب آسيا، شرق مديترانه و شمال آفريقا در مناطق جنوب

 تاكسون در  nrDNA ITS ،25 گونه در آناليز 31( تاكسون 31در مطالعه حاضر،  . گونه است19

 گونه Taverniera ،2 گونه از Ebenus ،6 گونه از 18شامل )  گونه در آناليز تركيبي25 و matKآناليز 

 Alhagi به عنوان درونگروه و بعلاوه Hedysarum و دو گونه از جنس Onobrychisاز جنس 

persarum روش ماكسيمم پارسيموني تعبيه . به عنوان برونگروه در بازسازي فيلوژني انتخاب شدند

 MrBayes با استفاده از  Bayesian و روش با استفاده از جستجوي ابتكاري*PAUPافزار  مر نرشده د

 26 صفت و 21آناليز كلاديستيك ريخت شناسي با استفاده از  .به كار برده شدبراي آناليز فيلوژني 

 گونه  و دوOnobrychis گونه از جنس Taverniera ،2 گونه از Ebenus ،2 گونه از 19تاكسون شامل 

به عنوان برونگروه در باز سازي  Alhagi persarum به عنوان درونگروه و بعلاوه Hedysarumاز جنس 

هاي  بخشه.تك تبار هستند Taverniera و  Ebenusها در تمام آناليز. فيلوژني انتخاب شدند

Euebenus  وEbenidium جنس Ebenusهمچنين. باشند تك تبار نمي Onobrychis  و

Hedysarum با حمايت ضعيفي با Ebenusدر درخت تركيبي . اند قرار گرفتهnrDNA ITS- matK، 

Ebenus pinnata و E.stellata هاي حل نشده اي هستند كه متعاقب آن زير كلاد شاخه E.cretica 
 است، اين E.sibthorpii بعلاوه ايهاي تركيهباشد كه خواهر كلاد بزرگي از گونه ميE.armitageiو

  وE.cappidocica، E.depressa(كلاد به نوبه خود شامل دو زير كلاد متشكل از سه گونه 

E.bourgaei ( و يازده گونه)E.hirsuta تا E.sibthorpii (هر دو آناليز فيلوژني مولكولي و . باشدمي

يك . رفته استمنشا گ) شمال آفريقا( از مناطق مديترانه اي Ebenusدهد كه مورفولوژي نشان مي

ها به خوبي ، در مناطق جنوب غربي آسيا تكامل يافته است و تعداد كثيري از گونهE.stellataگونه، 

هاي مولكولي در برخلاف فيلوژني. اندتنوع يافته) تركيه(در نواحي مديترانه و ايران وتوراني آناتولي 

 . هستند Ebenusهاي توالي بقيه گونهخواهران مE.stellata  و  E.cretica درخت حاصل از مورفولوژي

   فيلوژني، مورفولوژي، تك تبار ، Ebenus: كلمات كليدي
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  Fabaceae (Leguminosae)تيره  1-1
و با  )1386يوسفي (گونه بزرگترين تيره فلور ايران  1385 داشتن با (Fabaceae) حبوبات تيره

 نهاندانگان در جهان است و بزرگ تيره سومين جهاني، پراكنش با گونه، 19400 از بيش و جنس 730

بيشترين پراكنش اعضاي . دارد قرار دوم رتبه در  Poaceaeاز بعد اقتصادي و كشاورزي اهميت ازنظر

 نيمه هايزيستگاه به آنها تمايل .نيمه خشك و خشك است با اقليم مگرتا  معتدل مناطق دراين تيره 

اين متابوليسم به وسيله  ،تتثبيت نيتروژن در آنهاس متابوليسمدليل داشتن  به خشك تا خشك

- ده نيتروژن است صورت ميننكتيهاي تثبكترياهاي ريشه كه حاوي بگرهك

  )آن در شده قيد منابع و Wojciechowski et al. 2004; Lewis et al.2005(گيرد

شناسي گياهان اين تيره از نظر ريخت. باشدهان علفي تا درختان بلند مياين تيره متشكل از گيا

جنسي با تخمدان ، دو منظم و يا نا منظماغلب  ،هاگل .هاي ساده تا مركب مي باشندبرگداراي 

قرار ) كپه اي(، سنبله يا سرسان ه صورت منفرد يا در گل آذين خوشه، پنج پر هستند كه بزبرين

، ها تك خانه اي، با تمكن جداري در طول درز پشتيها نيامدر همه تاكسون به جز چند استثنا. دارند

قرار مي گيرند و در طول در دو رديف متناوب در محل جفت  كههستند تا تعداد زيادي تخمك  2با 

و يا ناشكوفا ) لومن(اي تك خانه اي به هم فشرده هاي بخشگاهي دار ز باز مي شوند ودو دريك يا 

نشان  trnL  اينترون و   rbcL ،matKهاي كلروپلاستي براساس توالي ژني هاي فيلوبررسي. مي باشند

 منابع وWojciechowski et al.2004 (مي دهد كه تيره حبوبات گروه تك تباري را تشكيل مي دهد

 ژه صفات گل اين تيره به سه زير تيره شناسي به وياز نظر صفات ريخت. )آن در شده قيد



٢ 
 

(Faboideae=) Papilionoideae، Mimosoideae وCaesalpinioideae  تقسيم مي شود كه گاهي

  .)Polhill1981a ; Lewis et al.2005(ظر مي گيرند آنها را به عنوان سه تيره جدا در ن

  Papilionoideae زير تيره  1-2 
جنس  تعداد به دليل داشتن بيشترين Papilionoideae زير تيره ، (Fabaceae)حبوبات تيرهدر 

، مورد توجه يت اقتصادي فوق العادهمچنين اههم و گستردهبسيار پراكنش، )13680(و گونه ) 476(

ها ايزو فلاويين ، quinolizidineهايايي سنتز آلكالوييداعضاي آن توانخيلي از  .استزيادي واقع شده 

اين زير Polhill 1994). ( را دارند canavanineمانند  منحصربه فردي هاي غير پروتئينيو آمينواسيد

چه اي و گاهي اوقات تك برگشانه اي تا سه برگچهها برگ شامل گياهان علفي تا درختي استتيره 

ين گلبرگ ، درفش بيروني ترهستند) imbricate(ها در غنچه همپوش ، گلبرگها نامنظم، گلاي

رمي گيرد كاسه پيوسته است ها ومادگي را در بو ناو پرچمها را مي پوشاند است بطوريكه بقيه گلبرگ

نثبيت كننده هاي ريشه اي گرهك. ها منفرد مي باشندتا به تعداد زياد است و گرده 9+1ها و پرچم

 تك. )Polhill1981a; Lewis et al.2005; Rechinger 1984(تيره مشاهده مي شود  در اين زيرازت 

 rbcL )Kass and Wink 1995;1996;1997; Doyle etمولكولي شامل  هايداده با زيرتيره اين تباري

al. 1997,2000; Kajaita et al. 2001(،trnL (Pennington et al. 2001) و matK 

)Wojciechowski et al. 2004( هاي ژن در فيلوژني مولكولي براساس توالي. گرددمي تأييدmatK ،

Mimosoideae وcrown  Caesalpinoid هم گروه خواهري را براي كلاد ا بPapilionoid  تشكيل مي

از هفت زير كلاد اصلي با حمايت بسيار بالا تشكيل شده كه عبارتند از  Papilionoidكلاد  .دهند

 و Cladrastis ،Genistoid s.l. ،Dalbergioid s.l.، Mirbelioid، Milletioid ،Robinoidهاي كلاد

دو كلاد آخر با هم  .)IRLC )Inverted Repeat Lacking Clade يا معكوس تكرار توالي فاقد كلاد

 كلاد بزرگترين و كه يك كلاد تك تبار است را تشكيل مي دهندHologalegina  كلاد

 .Wojciechowski 2003)؛Wojciechowski et al. 2000,2004(باشدمي  Papilionoidدر
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 ;Temprate Herabaceuos Group)هاي منطقه معتدله بيشتر اعضاي گروه علفي IRLCكلاد 

Polhill 1981a (هاي قبيلهشود كه عبارتند از را شامل ميGalegeae ،Cicereae، Hedysareae ،

Trifolieae، Fabeae (=Vicieae)  هاي جنسبه علاوهAfgekia  ،Callerya  و Wisteria  از قبيله

Millettieae .مولكولي تاييد شده است اين كلاد  ژني هاي فيلور بودن اين كلاد در تمامي آناليزتك تبا

   تشكيل شده است HedysaroidوAstragalean،  Vicioidخود از سه كلاد بزرگ 

)Wojciechowski  et al. 2004; Ahlquist et al. 2009  كه اولي شامل قبيله  )1389و اميراحمدي

 Galegaو جنس  Vicieae ،Trifolieae ، Cicereaeو دومي شامل اعضاي Galegeaeچند تبار 

)Lock and Schrier 2005 ( شامل اعضاي قبيله و كلاد سومHedysareae مي باشد.  

 Hedysareaeقبيله  1-3
اي نواحي خشك با آب وهواي گرم و مديترانه گياهان اين قبيله علفي تا درختچه اي كوچك در

از نظر ريخت . ال آفريقا و شاخ آفريقا مي باشند، شمپراكنش دارند و محدود به مناطق اوراسيا

ارك مي ها در اين قبيله شانه اي فرد يا تك برگچه اي فاقد بالشتك برگي و داراي گوشوشناسي برگ

مشخصه ي بارز اين قبيله ار گل كاهش يافته است كه ها درساختو بالگل آذين اغلب خوشه  .باشند

، پرچم درفشي آزاد يا در وسط متصل به بقيه )diadelphous( ديادلف به صورت 9+1هاپرچم .است

يك  و برخيبندبند و تسبيحي يا مسطح  ها اكثراًن داراي يك تا چندين تخمك، ميوهتخمدا .باشدمي

   .)Polhill1981c(وسپرم نازك يا ضخيم استآند ، دانه كليوي بااي، ناشكوفادانه

 قبيلهزير( Astragaloidقسمت از ،Hedysareaeقبيله منشا Polhill   (1981b)بنا به نظر 

Asragalinae (از قبيله Galegeae است)Wojciechowski et al. 2000( .ژني مولكولي با فيلو

 Polhillمورد قبول  Hedysareaeنشان ميدهد كه قبيله  nrDNA ITSاي هسته استفاده از توالي

(1981b) با دوگونهHedysarum boreale Nutt.   وOnobrychis montana DC  همراه با دوگونه

Alhagi  اي را به نام بسيار حمايت شده زيركلادHedysaroid clade  در كلاد IRLC تشكيل مي -
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 Sanderson and(رابطه خواهري دارد Vicioidبا كلاد  Hedysaroidدهند كه كلاد 

Wojciechowski 1996(. ژن كلروپلاستي از نتايج حاصل  هاي بعدي بابررسي درmatK 

)Wojciechowski et al. 2000,2004 ( هاي همچنين نتايج حاصل از تركيب دادهوmatK  و

nrDNA ITS )Wojciechowski 2005(،  البته با همان تعداد نمونه برداري كم، نشان مي دهد كه

 Hedysaroidرابطه خواهري دارد و كلاد  Galegeaeاز قبيله  Caraganaبا  Hedysareaeقبيله 

Caragana-  با كلادAstragalean اما در ابر درخت ارائه شده  خويشاوند است)Wojciechowski et 

al. 2000  ( اين كلاد خارج از دو كلادAstragalean  وVicioid ني ژ فيلو مطالعه. قرار مي گيرد

نشان مي دهد كه  نيز  nrDNA ITS توالي هاي براساس) 2007(و همكارانش  يانآهنگر

Hedysaroidكلاد با  و %)85ضريب حدود اطمينان (باشد، كلاد بسيار حمايت شده اي مي

Astragalean  ضريب حدود (رابطه خواهري دارد ولي اين رابطه به طور ضعيف حمايت شده است

 كلاد( Caragana-Chesneyaبا كلاد Astragalean- Hedysaroidو كلاد  %)53اطمينان 

(Caraganean هاي  موافق با مطالعات فوق، در جديدترين بررسي ها براساس توالي .خويشاوند است

و مطالعات حاصل از آناليز  )1389و اميراحمدي  nrDNA ITS )Ahlquist et al. 2009هسته اي 

  .باشديك گروه تك تبار مي Hedysareaeقبيله  trnLو اينترون  nrDNA ITSتركيبي 

Lock  )2005 ( براساس نتايج فيلوژني مولكولي); Sanderson and Wojciechowski 1996 

Wojciechowski et al. 2000,2004 (هاي ريخت شناسيو داده )(Choi and Ohashi 1996 ,2003 

 براساس نظر. داد ود قبيله ارائه، تحليلي فرضي از تعيين حدهاي مورد نظربدون آناليز تمامي تاكسون

،  Alhagi ، Caragana، Corethrodendron  ،Ebenus،Eversmaniaهايوي اين قبيله شامل جنس

 Calophaca ،Halimodendron  ،Hedysarum، Onobrychis ،Sartoria  ،Strachya ، Sulla  و

Taverniera   ولي مطالعات اخير است)Ahangarian et al. 2007 كه  نشان داد )1389راحمدي و امي

Caragana ، Calophaca  وHalimodendron  هيچ ارتباطي با قبيلهHedysareae  ندارند و اين
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 ،Alhagi  ،Ebenus،Eversmania  ،Corethrodendron ،Hedysarumقبيله شامل جنس هاي 

Onobrychis ،Sartoria  ،Strachya ، Sulla  وTaverniera  است.  

  Ebenusجنس  1-4
  پراكنش جغرافيايي4-1- 1

، شمال ، شرق مديترانهوتوراني باشد كه در مناطق ايرانگونه مي 18-20داراي  Ebenus جنس 

اين جنس ). Aytac 2000و  Mabberley 1990(سندي پراكنده شده است  -آفريقا و ناحيه عربي 

 ;Huber-Morath 1965(است   Ebenidiumو  Euebenus ،Tragacantaهاي داراي سه بخشه به نام

Aytac2000 .(اي تركيه،مديترانه وتوراني و بيشترين پراكنش جغرافيايي اين جنس در مناطق ايران 

متعلق به و  انحصاري كشور تركيه است كه همه بومي و )واريته 3گونه و  14( تاكسون 17 شامل

ط به شرق مديترانه ومربتاكسون  8ز عناصر ايران وتوراني و ا تاكسون 9. هستند Euebenusبخشه 

، (Agean) اژه  نه و نواحي دروني آناتولي ماننداها در آناتولي به طور عمده در مديتراين گونه .است

 Huber-Morath( انتشار دارند )Marmara( ´هرمرمشرق مديترانه و با پراكنش كمتر در ناحيه 

1970; Aytac2000(. هاي ديگر بخشه گونهEuebenus،Ebenus sibthorpii  وcretica E.  هستند

 Ball 1968 ; Mitrocotsa et( رويددر كرت مي دوميكه گونه ي اول انحصاري جنوب شرق يونان و 

al. 1999 .( بخشهTragacanta يك گونه به نام داراي فقطE. stellata.  ، ،است كه در ايران

متعلق به  Ebenusهاي نهساير گو .)Rechinger 1984(پاكستان و عربستان انتشار دارد افغانستان،

مي هستند كه انحصاري شمال آفريقا  E.pinnataو  E.armitageiهاي به نام Ebenidiumبخشه ي 

 پراكنش دارد ليبي وغرب الجزاير ،مراكشتونس، باشند كه اولي در مصر و شرق ليبي و دومي در 

)Jafri 1980;Aytac et al. 2000.(   
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 ريخت شناسي 4-2- 1

هايي برگ با ، چندساله و كركدار).cretica Eو  E. stellataبه جز(عموماً علفي اعضاي اين جنس 

و خوشه،  سنبله، گل آذين كپه  .باشندبرگچه مي 15تا  3با  اي فرداي يا مركب شانهسه برگچه

 ها زرد يا ارغواني، درفش به شكل تخمدندانه كركدار، گلبرگ 5شكل با له اي زنگوله اي كاسبرگ لو

متصل به بقيه  پرچم درفشي وگرد است ه شده، لبناو كوتا ها كوتاه،ارونه يا قلبي معكوس، بالمرغ و

 اي و ناشكوفاكوچك ، يك دانهها ميوه خميده، كلاله كوچك و انتهايي است اي وخامه رشتهباشد، مي

 مولد( Astragalus با Ebenusاز نظر ظاهر جنس  ).Aytac 2000(اند كه با كاسبرگ دربرگرفته شده

 Ebenusدر   شود به طوري كهتشخيص داده مي Astragalusبه آساني از اما شباهت دارد ) كتيرا

هاي پرچم به شكل لوله به رگ است و ميلهبرابر طول لوله كاسب هاي كاسبرگ حداقل دودندانه

لوله كاسبرگ قرار ها به اندازه كافي كوتاه و در و بال(monadelphous stamens) يكديگر اتصال دارند

 "morgeven"اغلب  ستانبولي در زبان تركيا ،Astragalusاين جنس به علت شباهتش با  ؛گيرندمي

  )Aytac et al. 2000 ; Celebi et al 2009(د شوناميده مي يا گون زرد "Sarigeven"يا 

  و گرده شناسي سيتولوژي 4-3- 1

 Aksoy et al. 2001; Aytac(هستند  = n 7ومي با عدد كروموز ،ديپلوييد Ebenusهاي همه گونه 

et al. 2000 , Goldblatt 1981 ( و  شيارهو دانه گرده آنها از نظر تقارن شعاعي، جور قطب، سه

 .)Aytac et al. 2000 , Pinar et al. 2000 , Parveen and Qaiser 1998(كشيده هستند 

لينولئيك اسيد، اولئيك اسيد، پالميك  هاي چرب مهمي چونهاي تركيه اسيدهاي گونهاز دانه

تيره است كه مطابق با مشخصه اسيد، لينولنيك اسيد و الاايديك اسيد استخراج شده

Leguminosae  قابل اعتماد استفاده  نشانگرهاي چرب است و به عنوان يك در توليد روغن و اسيد

هاي ذخيره اي چون ز پروتئينني Ebenus critica  هاياز دانه ).Azcan et al. (2001شود مي

  .)Syros et al. 2003( آلبومين، گلوبولين، پرولامين و گلوتلين استخراج شده است


