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 213 ...................................................................................................................... منفرد 9در رویداد برخورد با پایه ی   بارج

مقایسه ی عمق تغییرشکل دماغه ی بارج برای سرعت های مختلف برخورد در حالت نصف بارگذاری   41-3شکل

 213 ........................................................................................................... منفرد 9رد با پایه ی ظرفیت بارج در رویداد برخو
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حالت بارگذاری کامل و نصف بین  m/sec 1مقایسه ی عمق تغییرشکل دماغه ی بارج برای سرعت برخورد   42-3شکل

 292 ........................................................................................... منفرد 9بارگذاری ظرفیت بارج در رویداد برخورد با پایه ی 

حالت بارگذاری کامل و بین   m/sec 2مقایسه ی عمق تغییرشکل دماغه ی بارج برای سرعت برخورد   43-3شکل

 292 ................................................................................ منفرد 9نصف بارگذاری ظرفیت بارج در رویداد برخورد با پایه ی 

بین  حالت بارگذاری کامل و  m/sec 3مقایسه ی عمق تغییرشکل دماغه ی بارج برای سرعت برخورد   44-3شکل

 291 ................................................................................ منفرد 9نصف بارگذاری ظرفیت بارج در رویداد برخورد با پایه ی 

 299 ................ در حالت بارگذاری کامل ظرفیت محموله ای بارج 2ت محل برخورد بارج روی پایه ی موقعی  45-3شکل

 299 ............... در حالت نصف بارگذاری  ظرفیت محموله ای بارج 2موقعیت محل برخورد بارج روی پایه ی  46-3شکل

ج بین نتایج و بارگذاری کامل بار m/sec 2مقایسه ی تغییرمکان نقطه ی برخورد پایه در حالت سرعت   47-3شکل

 294 ....................................................................................... منفرد 2در پایه ی  FB-MultiPierو  LS-DYNAحاصل از 

و بارگذاری کامل بارج بین نتایج حاصل  m/sec 2تغییرمکان نقطه ی بالای پایه  در حالت سرعت  مقایسه ی  48-3شکل

 FB-MultiPier ................................................................................................................................. 293و  LS-DYNAاز 

و بارگذاری نصف ظرفیت  m/sec 2الت سرعت مقایسه ی  تغییرمکان نقطه ی محل برخورد پایه  در ح  49-3شکل

 FB-MultiPier ............................................................................................. 293و  LS-DYNAبارج بین نتایج حاصل از 

و بین دو حالت بارگذاری نصف  m/sec 2در سرعت  غییرمکان نقطه ی محل برخورد پایهمقایسه ی ت  51-3شکل

 LS-DYNA ................................................................................................................. 296ظرفیت و ظرفیت کامل بارج در 

و بین دو حالت بارگذاری نصف  m/sec 2در سرعت  محل برخورد پایهمقایسه ی تغییرمکان نقطه ی   51-3شکل

 FB-MultiPier ............................................................................................................ 296ظرفیت و ظرفیت کامل بارج در 

و بین دو حالت بارگذاری نصف  m/sec 1در سرعت  غییرمکان نقطه ی محل برخورد پایهمقایسه ی ت  52-3شکل

 LS-DYNA ................................................................................................................. 297ظرفیت و ظرفیت کامل بارج در 

بین سرعت های حالت ظرفیت کامل بارگذاری بارج ییرمکان نقطه ی محل برخورد پایه در مقایسه ی تغ  53-3شکل

 LS-DYNA .................................................................................................................................... 294مختلف برخورد در 

بین سرعت های مختلف  ر حالت ظرفیت کامل بارگذاری بارجمقایسه ی تغییرمکان نقطه ی بالای پایه د  54-3شکل

 LS-DYNA ................................................................................................................................................. 294برخورد در 

بین سرعت های مختلف  در حالت نصف ظرفیت بارگذاری بارجه ی بالای پایه مقایسه ی تغییرمکان نقط  55-3شکل

 LS-DYNA ................................................................................................................................................. 293برخورد در 

 293 ................ در حالت بارگذاری کامل ظرفیت محموله ای بارج 9موقعیت محل برخورد بارج روی پایه ی   56-3شکل

 245 ................ ه ای بارجدر حالت نصف بارگذاری ظرفیت محمول 9موقعیت محل برخورد بارج روی پایه ی  57-3شکل
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و بارگذاری کامل بارج بین نتایج  m/sec 2مقایسه ی تغییرمکان نقطه ی برخورد پایه در حالت سرعت   58-3شکل

 245 ........................................................................................ منفرد 9در پایه ی  FB-Multipierو  LS-DYNAحاصل از 

ین نتایج حاصل و بارگذاری کامل بارج ب m/sec 2در حالت سرعت تغییرمکان نقطه ی بالای پایه مقایسه ی    59-3شکل

 245 ................................................................................................... منفرد 9در پایه ی  FB-MultiPier و LS-DYNAاز 

مقایسه ی تغییرمکان نقطه ی برخورد پایه در حالت بارگذاری کامل بارج بین سرعت های مختلف نتایج   61-3شکل

 245 ..................................................................................................................... منفرد 9در پایه ی   LS-DYNAحاصل از 

-LSکامل بارج بین سرعت های مختلف نتایج حاصل از مقایسه ی تغییرمکان بالای پایه در حالت بارگذاری   61-3شکل

DYNA   241 ............................................................................................................................................ منفرد 9در پایه ی 

مقایسه ی تغییرمکان نقطه ی برخورد پایه در حالت نصف بارگذاری ظرفیت بارج بین سرعت های مختلف   62-3شکل

 241 ............................................................................................................ منفرد 9در پایه ی   LS-DYNAنتایج حاصل از 

ر حالت نصف بارگذاری ظرفیت بارج بین سرعت های مختلف نتایج حاصل مقایسه ی تغییرمکان بالای پایه د 63-3شکل

 249 .................................................................................................................................منفرد 9در پایه ی   LS-DYNAاز 

 244 ..................................................................................  2نیروهای حاضر در رویداد برخورد بارج با پایه ی   64-3شکل

 246 ....................................... منفرد 2پایه ی  -طی رویداد برخورد بارج سهم منابع مقاومتی نیروهای فعال در  65-3شکل

 247 ......... منفرد به صورت درصدی 2پایه ی  -ابع مقاومتی نیروهای فعال درطی رویداد برخورد بارجسهم من  66-3شکل

 243 ................................................................................... 9نیروهای حاضر در رویداد برخورد بارج با پایه ی   67-3شکل

 231 ......................................... منفرد 9پایه ی  -طی رویداد برخورد بارج سهم منابع مقاومتی نیروهای فعال در 68-3شکل

 232 ......... منفرد به صورت درصدی 9پایه ی  -طی رویداد برخورد بارج وهای فعال درسهم منابع مقاومتی نیر 61-3شکل

 239 ................ گرهی در مختصات کارتزین 4نمایش تنش های عمودی و برشی بر روی وجوه المان حجمی   71-3شکل

 233 ........................................... تعیین تنش برشی ماکزیمم برای المان حجمی سه بعدی  با روش دوایر موهر  71-3شکل

منفرد در حالت بارج با بارگذاری کامل ظرفیت  2بالای پایه ی  ش موثر بین محل برخورد بارج ومقایسه ی تن  72-3شکل

 2m/sec ............................................................................................................................................. 237سرعت برخورد  و

سرعت برخورد  منفرد در حالت بارج با بارگذاری کامل ظرفیت و 2نمایش محل برخورد بارج روی پایه ی  73-3شکل

2m/sec .......................................................................................................................................................................... 237 

سرعت  منفرد در حالت بارج با بارگذاری کامل ظرفیت و 2ستون پایه ی پای  نمایش محل بالای پایه و 74-3شکل

 2m/sec ............................................................................................................................................................. 237برخورد 

منفرد در حالت بارج با  2پای ستون  ، بالای پایه ورشی ماکزیمم بین محل برخورد بارجمقایسه ی تنش ب 75-3شکل

 234 ..................................................................................................................................... سرعت بارگذاری کامل ظرفیت و
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منفرد در  9، بالای پایه و پای ستون مورد برخورد در پایه ی ارجی تنش موثر بین محل برخورد ب مقایسه  76-3شکل

 2m/sec ................................................................................. 233سرعت برخورد  حالت بارج با بارگذاری کامل ظرفیت و

 پای ستون در حالت بارج با بارگذاری کامل ظرفیت و منفرد و 9نمایش محل برخورد بارج روی پایه ی   77-3شکل

 2m/sec ................................................................................................................................................ 233سرعت برخورد 

سرعت برخورد  منفرد در حالت بارج با بارگذاری کامل ظرفیت و 9 حل بالای پایه درپایه ینمایش م  78-3شکل

2m/sec .......................................................................................................................................................................... 265 

 9 پای ستون مورد برخورد در پایه ی برشی ماکزیمم بین محل برخورد بارج ، بالای پایه و مقایسه ی تنش  79-3شکل

 2m/sec .................................................................. 265سرعت برخورد  منفرد در حالت بارج با بارگذاری کامل ظرفیت و

بین نتایج تجربی و حاصل  P1T6برای سناریوی  2مقایسه ی تاریخچه ی زمانی نیروی برخورد بارج به پایه ی  1-4شکل

 LS-DYNA  .............................................................................................................................. 264از شبیه سازی دینامیکی 

بین نتایج تجربی و حاصل  P1T7برای سناریوی  2مقایسه ی تاریخچه ی زمانی نیروی برخورد بارج به پایه ی   2-4شکل

 LS-DYNA  .............................................................................................................................. 264سازی دینامیکی از شبیه 

و نصف ظرفیت  m/sec 2برای سرعت برخورد  2مقایسه ی تاریخچه ی زمانی نیروی برخورد بارج به پایه ی   3-4شکل

 LS-DYNA  ................  266و این پژوهش حاصل از شبیه سازی دینامیکی  Consolazio(2002)بارگذاری بارج بین نتایج 

و نصف ظرفیت  m/sec 2برای سرعت برخورد  9یروی برخورد بارج به پایه ی مقایسه ی تاریخچه ی زمانی ن  4-4شکل 

 LS-DYNA .................  267و این پژوهش حاصل از شبیه سازی دینامیکی  Consolazio(2002)بارگذاری بارج بین نتایج 

و  LS-DYNAشبیه سازی  در محل برخورد بارج بین نتایج تجربی و 2مقایسه ی پاسخ تغییرمکانی پایه ی   5-4شکل

FB-MultiPier  توسطConsolazio(2002)   برای سناریویP1T7  ...............................................................................  264 

و  P1T6برای سناریوهای  LS-DYNAدر محل برخورد بارج حاصل از شبیه سازی  2پاسخ تغییرمکانی پایه ی   6-4شکل

P1T7 263  .................................................................................................................................................... در این پژوهش 

 Consolazio(2002)نجام شده توسط بین نتایج تجربی و شبیه سازی ا 9مقایسه ی پاسخ تغییرمکانی پایه ی   7-4شکل

 P3T3  ....................................................................................................................................................  275برای سناریوی 

انجام شده در این پژوهش برای سناریوی    FB-MultiPierحاصل از شبیه سازی  9پاسخ تغییرمکانی پایه ی   8-4شکل

P3T3  .............................................................................................................................................................................. 275 

 279 ..............................................................................................  2طبقه بندی  خاک در محل ساختگاه پایه ی   1-5شکل

 274 ........................................................... 2اطی اطراف شمع های پایه ی تعریف مدل فنرهای معادل خاک مح  2-5شکل

 FB-MultiPier ........................................................................ 274در  2تعریف مشخصات خاک محل پایه ی   3-5شکل

 273 ............................................................................ 2گانه ی متصل به گره شمع های پایه ی  3گروه فنرهای   4-5شکل

 276 ... 2پایه  ft 20- برای تراز سطح کلاهک شمع ها تا عمق LS-DYNAورودی به  P-Yمنحنی بارگذاری   5-5شکل
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 277 .... 2پایه  ft 20-برای تراز سطح کلاهک شمع ها تا عمق LS-DYNAورودی به  P-Yنحنی باربرداری م  6-5شکل

 277 .................... 2پایه برای فنرهای معادل تعبیه شده در کلاهک شمع  LS-DYNAخروجی از  P-Yمنحنی   7-5شکل

 274 ................... 2یه پا ft 20- برای فنرهای معادل تعبیه شده در تراز   LS-DYNAخروجی از  P-Yمنحنی   8-5شکل

 274 .................................................... 2پایه  ft 24-برای تراز  LS-DYNAورودی به  P-Yمنحنی بارگذاری   9-5شکل

 273 ................................................. 2پایه  ft 24-برای تراز  LS-DYNAورودی به  P-Yمنحنی باربرداری   11-5شکل

 273 .....................2پایه  ft 24-برای فنرهای معادل تعبیه شده در تراز  LS-DYNAخروجی از  P-Yمنحنی  11-5شکل

 245 ................................................... 2پایه  ft 28-برای تراز  LS-DYNAورودی به  P-Yی بارگذاری منحن 12-5شکل

 245 ................................................... 2پایه  ft 28-برای تراز  LS-DYNAورودی به  P-Yمنحنی باربرداری  13-5شکل

 242 ..................... 2پایه  ft 28-برای فنرهای معادل تعبیه شده در تراز  LS-DYNAخروجی از  P-Yمنحنی  14-5شکل

 242 ................................................... 2پایه  ft 32-برای تراز  LS-DYNAه ورودی ب P-Yمنحنی بارگذاری  15-5شکل

 241 ..................... 2پایه  ft 32-برای فنرهای معادل تعبیه شده در تراز  LS-DYNAخروجی از  P-Yمنحنی  16-5شکل

 241 ................................................... 2پایه  ft 36-برای تراز  LS-DYNAورودی به  P-Yمنحنی بارگذاری  17-5شکل

 249 ..................... 2پایه  ft 36-ه شده در تراز برای فنرهای معادل تعبی LS-DYNAخروجی از  P-Yمنحنی  18-5شکل

 249 ................................................... 2پایه  ft 40-برای تراز  LS-DYNAورودی به  P-Yمنحنی بارگذاری  19-5شکل

 244 ..................... 2پایه  ft 40-برای فنرهای معادل تعبیه شده در تراز  LS-DYNAخروجی از  P-Yمنحنی  21-5شکل

 244 ..................................... 2پایه  to -63 ft 40-برای تراز  LS-DYNAورودی به  P-Yمنحنی بارگذاری  21-5شکل

 243 ....... 2پایه  to -63 ft 40-برای فنرهای معادل تعبیه شده در تراز  LS-DYNAخروجی از  P-Yمنحنی  22-5شکل

ومیزان مقاومت محوری بسیج شده برای فنرهای معادل تعبیه شده در   LS-DYNAورودی به  T-zمنحنی  23-5شکل

 243 ............................................................................................................................................................. 2پایه  ft 20-تراز 

ومیزان مقاومت محوری بسیج شده برای فنرهای معادل تعبیه شده در   LS-DYNAه ورودی ب T-zمنحنی  24-5شکل

 246 ............................................................................................................................................................ 2پایه  ft 24-تراز 

ومیزان مقاومت محوری بسیج شده برای فنرهای معادل تعبیه شده در   LS-DYNAورودی به  T-zمنحنی  25-5شکل

 246 ............................................................................................................................................................ 2پایه  ft 28-تراز 

مقاومت محوری بسیج شده برای فنرهای معادل تعبیه شده در ومیزان   LS-DYNAورودی به  T-zمنحنی  26-5شکل

 247 ............................................................................................................................................................ 2پایه  ft 32-تراز 

ومیزان مقاومت محوری بسیج شده برای فنرهای معادل تعبیه شده در   LS-DYNAورودی به  T-zمنحنی  27-5شکل

 247 ............................................................................................................................................................ 2پایه  ft 36-تراز 

شده برای فنرهای معادل تعبیه شده در ومیزان مقاومت محوری بسیج   LS-DYNAورودی به  T-zمنحنی  28-5شکل

 244 ............................................................................................................................................................ 2پایه  ft 40-تراز 


