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طپاطگشاری 

 

 

 

 

اکٌْى کَ تا عٌایت خذاًّذ هتعال هزاحل هختلف تحقیق ّ ًگارع ایي پایاى ًاهَ تَ اتوام رطیذٍ اطت تز 

خْد لاسم هیذاًن کَ اس سحوات دلظْساًَ ّ راٌُوائی ُای ارسًذٍ جٌاب اقای دکتز علی کیِاًی اطتاد راٌُوا 

پایاى ًاهَ ّ جٌاب اقای پزفظْر ُْػیار ًْػیي پذر علن طاسٍ ُای فضاکار ّ طایز اطاتیذ هحتزم گزٍّ 

طاسٍ داًؼکذٍ هٌِذطی داًؼگاٍ آساد ػاُزّد کَ در هزاحل هختلف ایي تحقیق هزا یاری ًوْدٍ اًذ ًِایت 

.  طپاطگشاری ّ قذر داًی را داػتَ تاػن 
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: تقذین تَ پذر ّ هادر عشیشم 

‌

‌

‌

. آًاى کَ ّجْدهاى تزایؼاى ُوَ رًج تْد ّ ّجْدػاى تزایواى هِز 

‌

. هْیؼاى طپیذی گزفت تا رّیواى طپیذ تواًذ 

 

. آًاى کَ فزّغ ًگاُؼاى ، گزهی کلاهؼاى ّ رّػٌی رّیؼاى طزهایَ ُای جاّداى سًذگیواى ُظتٌذ 

 

در تزاتز ّجْد گزاهیؼاى ساًْی ادب تز سهیي هی ًِین ّ تا دلی هولْ اس عؼق ّ هحثت تز دطتاًؼاى 

.  تْطَ هی سًین 
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ففسٔ‌

‌

 

ٍقایغٔ‌پاسٍتشٕای‌ٍختيف‌دس‌تاؽٔ‌ٕای‌ٍختيف‌تا‌دٕأّ‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌تا‌ّغثت‌‌.‌‌1-1-3خذٗه‌

9(‌‌.........‌1/0)استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌  

12(‌.........................‌1/0)تا‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌‌( f )تا‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌گیشداس‌‌( h ‌.‌1-2-‌3خذٗه‌‌

)‌ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٍفقيی‌  

13(‌........................‌5/0)تا‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌‌( f )تا‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌گیشداس‌‌( h ‌.‌‌2-2-‌3خذٗه‌‌

)ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٍفقيی‌  

‌13(‌............................‌1)تا‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌‌( f )تا‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌گیشداس‌‌( h ‌.‌3-2-‌3خذٗه‌‌

)‌ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٍفقيی‌  

ٍقایغٔ‌پاساٍتشٕای‌ٍختيف‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌‌.‌‌4-2-3خذٗه‌

تا‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌‌‌(‌‌ٍتش‌30‌،‌50‌‌ٗ‌70)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تضسگ‌14..................‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌‌

تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌ٍفقيی‌ٗ‌گیشداس‌‌(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 

‌‌ػذد‌دس‌دٕأّ‌ٕا‌،‌‌8‌،‌20‌ٗ‌40ٍقایغٔ‌پشی٘د‌گْثذٕای‌فضاکاس‌تا‌تؼذاد‌تکیٔ‌گآ‌‌.‌‌5-2-3خذٗه‌‌

‌‌‌‌‌‌‌تاؽٔ‌ٕا‌ٗ‌ّغثتٖای‌ٍختيف‌استفاع‌تٔ‌دٕا15ّٔ..............................................................‌‌‌‌  

 

ٍقایغٔ‌پاساٍتشٕای‌ٍختيف‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌‌6-2-3خذٗه‌

‌،‌1/0)‌تا‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌‌(‌‌ٍتش‌30‌،‌50‌‌ٗ‌70)ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌‌8)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تا‌تؼذاد‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌‌15(‌‌‌.....‌‌‌‌‌‌5/0‌ٗ‌1

‌(‌ػذد‌20‌ٗ‌40،‌



 ‌ط
 

 

16...........‌‌‌‌‌تا‌‌(  out )تا‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌لایٔ‌خاسخی‌‌( in ٍقایغٔ‌پشی٘د‌‌.‌‌7-2-‌3خذٗه‌‌

)عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌لایٔ‌داخيی‌  

H/S‌= 1/0‌   

 

‌17............‌‌‌‌‌تا‌‌(  out )تا‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌لایٔ‌خاسخی‌‌( in ٍقایغٔ‌پشی٘د‌‌.‌‌8-2-‌3خذٗه‌‌

)عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌لایٔ‌داخيی‌  

H/S‌= 5/0‌   

 

17...............‌‌تا‌‌(  out )تا‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌لایٔ‌خاسخی‌‌( in ٍقایغٔ‌پشی٘د‌‌.‌‌9-2-‌3خذٗه‌‌

)عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌لایٔ‌داخيی‌  

H/S=1‌

‌

ٍقایغٔ‌پاساٍتشٕای‌ٍختيف‌دس‌اغية‌تاؽٔ‌ٕای‌دٗ‌لایٔ‌‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌‌.‌‌10-2-3خذٗه‌

تا‌ّغثتٖای‌‌‌(‌‌ٍتش‌30‌،‌50‌ٗ‌70)ٕای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌18..........................................‌تا‌‌‌‌‌(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌

تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌پاییِ‌تشیِ‌گشٓ‌ٕای‌لایٔ‌داخيی‌ٗ‌خاسخی‌

‌‌.....................................................‌‌‌‌20 H/S = 0/1 ٍقایغٔ‌پشی٘د‌گْثذ‌فضاکاس‌‌.‌‌1-3-‌3خذٗه‌‌

‌ٍتش‌تا‌‌5/0‌،‌5/1‌ٗ‌5/2دٗ‌لایٔ‌تا‌ضخاٍتٖای‌  

‌‌....................................................‌‌‌20 H/S = 0/5 ٍقایغٔ‌پشی٘د‌گْثذ‌فضاکاس‌‌.‌‌2-3-‌3خذٗه‌‌

‌ٍتش‌تا‌‌5/0‌،‌5/1‌ٗ‌5/2دٗ‌لایٔ‌تا‌ضخاٍتٖای‌  

‌‌........................................................‌‌‌21 H/S = 1 ٍقایغٔ‌پشی٘د‌گْثذ‌فضاکاس‌‌.‌‌3-3-‌3خذٗه‌‌

‌ٍتش‌تا‌‌5/0‌،‌5/1‌ٗ‌5/2دٗ‌لایٔ‌تا‌ضخاٍتٖای‌  

 

 

 

ٍقایغٔ‌پاساٍتشٕای‌ٍختيف‌دس‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تشای‌تاؽٔ‌ٕای‌دٗ‌لایٔ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌‌4-3-3خذٗه‌

تا‌ّغثتٖای‌‌‌‌(‌‌ٍتش‌30‌،‌50‌ٗ‌70)ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌استفاع‌21...........................................................‌‌‌

‌(‌ٍتشی‌5/0‌،‌5/1‌ٗ‌5/2)‌تا‌ضخاٍتٖای‌لایٔ‌‌‌(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌

‌

 

ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌ٕای‌تک‌لایٔ‌تا‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌‌‌.‌‌1-4-3خذٗه‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕا23‌‌‌ّٔ.................................................................‌‌‌  

 

ٍقایغٔ‌پاساٍتشٕای‌ٍختيف‌دس‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تشای‌تاؽٔ‌ٕای‌تک‌لایٔ‌‌ىَلا‌ٗ‌دّذٓ‌ای‌تا‌‌.‌‌2-4-3خذٗه‌

‌30‌،‌50)‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌24.............................‌‌‌‌دٕأّ‌ٕای‌

‌(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)‌تا‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌‌(‌‌ٍتش‌70ٗ‌

 

 

‌............................‌‌26‌‌‌‌ H/S=0/1 ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌ٕای‌تا‌تاصؽ٘‌تا‌قغش‌ٕای‌‌.‌‌1-5-‌3خذٗه‌‌

‌ٍتش‌دس‌ساط‌گْثذ‌تا‌1،‌3‌ٗ‌5،‌(تذُٗ‌تاصؽ٘‌)‌0  

‌............................‌‌26 H/S=0/5 ‌)‌0ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌ٕای‌تا‌تاصؽ٘‌تا‌قغش‌ٕای‌‌.‌‌2-5-‌3خذٗه‌‌

‌ٍتش‌دس‌ساط‌گْثذ‌تا‌1،‌3‌ٗ‌5،‌(تذُٗ‌تاصؽ٘  



 ‌ي
 

‌...............................‌‌26 H/S=1 ‌)‌0ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌ٕای‌تا‌تاصؽ٘‌تا‌قغش‌ٕای‌‌.‌‌3-5-‌3خذٗه‌‌

‌ٍتش‌دس‌ساط‌گْثذ‌تا‌1،‌3‌ٗ‌5،‌(تذُٗ‌تاصؽ٘  

‌

ٍقایغٔ‌پاساٍتشٕای‌ٍختيف‌دس‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تشای‌تاؽٔ‌ٕای‌تک‌لایٔ‌ىَلا‌ٗ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌‌4-5-3خذٗه‌

تا‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌‌‌(‌‌ٍتش‌30‌،‌50‌ٗ‌70)دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌27..............‌..................................دٕأّ‌

‌ٍتش‌1‌،‌3‌ٗ‌5)‌تذُٗ‌تاصؽ٘‌‌ٗ‌تا‌تاصؽ٘‌تا‌قغشٕای‌‌‌(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)ٗ‌صیاد‌

)‌....................................................‌29‌ H/S‌=‌)2 ‌1/0تا‌‌L‌‌)‌‌‌ٔ1)‌‌ٗ‌‌دٗ‌لای‌L6-‌3خذٗه‌‌-

‌(‌=H/S ‌‌‌‌‌‌‌‌29.........................................................)‌ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌ٕای‌تک‌لایٔ.‌‌1

‌)ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌ٕای‌تک‌لایٔ.‌‌2-6-‌3خذٗه‌‌1‌L)ٗ‌‌دٗ‌لایٔ‌‌‌(‌2L ‌5/0تا‌

‌

‌...............................................................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌29 H/S= ‌1تا‌‌(‌  2L )ٗ‌‌دٗ‌لایٔ‌‌‌(‌ 1‌L‌

)ٍقایغٔ‌پشی٘د‌عاصٓ‌ٕای‌تک‌لایٔ.‌‌3-6-3خذٗه‌‌  

 

ٍقایغٔ‌پاساٍتشٕای‌ٍختيف‌دس‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تشای‌تاؽٔ‌ٕای‌تک‌لایٔ‌ٗ‌دٗ‌لایٔ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌‌4-6-3خذٗه‌

تا‌ّغثتٖای‌‌‌‌‌(‌‌ٍتش‌30‌،‌50‌ٗ‌70)ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌‌‌.............................................................30‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌(‌‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌

‌

تَاً‌ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌اص‌تاثیش‌ػ٘اٍو‌ٍختيف‌تش‌سفتاس‌،‌پشی٘د‌ٗ‌فشکاّظ‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌‌.‌1-4خذٗه‌

‌31................................‌‌‌‌‌گْثذٕای‌فضاکاس‌

 

 

 

 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 

 



 ‌ك
 

 

‌

فٖشعت‌َّ٘داس‌ٕا‌

‌

‌‌َّ٘داس‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ففسٔ‌

‌

 

پشی٘دٕای‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌‌.‌1-1-3َّ٘داس‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌9...................................‌‌ٗ‌تضسگ‌‌

‌‌(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌ ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌(‌ٍتش‌‌‌30‌،‌50‌ٗ‌70)

‌

پشی٘دٕای‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌‌.‌1-2-3َّ٘داس‌

ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌‌(‌ٍتش30‌،‌50‌ٗ‌70)ٗ‌تضسگ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌13....................................‌‌دس‌دٓ‌ٍ٘د‌اٗه‌،‌ٍیاّی‌ٗ‌آخش‌‌‌‌‌(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌

تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌ٍفقيی‌ٗ‌گیشداس‌

‌

پشی٘دٕای‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.‌2-2-3َّ٘داس‌

‌،‌1/0)ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌‌(‌ٍتش30‌،‌50‌ٗ‌70)ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تا‌تؼذاد‌تکی‌‌15‌ٔ(‌‌..........................................‌‌5/0‌ٗ‌1

‌‌(‌ػذد‌‌8‌،‌20‌ٗ‌40)گآ‌ٕای‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌

‌

 

پشی٘دٕای‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌.‌3-2-3َّ٘داس‌

ٗ‌تضسگ‌

دس‌دٓ‌ٍ٘د‌اٗه‌،‌‌(1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌‌(‌ٍتش‌30‌،‌50‌ٗ‌70)

‌18...............................................‌‌ٍیاّی‌‌‌

‌ٗ‌آخش‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌پاییِ‌تشیِ‌گشٓ‌ٕای‌لایٔ‌داخيی‌ٗ‌خاسخی‌گْثذ‌دٗ‌لایٔ‌‌

‌

پشی٘دٕای‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تشای‌تاؽٔ‌ٕای‌دٗ‌لایٔ‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌‌.‌1-3-3َّ٘داس‌

ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌‌‌‌(‌ٍتش30‌،‌50‌ٗ‌70)دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌‌..........................................................................21‌

‌(‌ٍتشی‌5/0‌،‌5/1‌ٗ‌5/2)‌تا‌ضخاٍتٖای‌لایٔ‌‌‌(1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌

‌

پشی٘دٕای‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تشای‌تاؽٔ‌ٕای‌تک‌لایٔ‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا.‌1-4-3َّ٘داس‌‌‌  

ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌‌‌‌‌‌‌‌‌(‌ٍتش30‌،‌50‌ٗ‌70)‌دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌......................................................................................23‌  

(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌  

 

پشی٘دٕای‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تشای‌تاؽٔ‌ٕای‌تک‌لایٔ‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌.‌1-5-3َّ٘داس‌

ک٘چک‌،‌

(‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌‌(‌ٍتش30‌،‌50‌ٗ‌70)‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

‌..........................................................27‌

‌(‌ٍتش‌‌1‌،‌3‌ٗ‌5)تذُٗ‌تاصؽ٘‌‌ٗ‌تا‌تاصؽ٘‌تا‌قغشٕای‌‌‌



 ‌ه
 

‌

پشی٘دٕای‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تشای‌تاؽٔ‌ٕای‌دٗ‌لایٔ‌ٗ‌تک‌لایٔ‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌‌تا‌.‌1-6-3َّ٘داس‌

‌‌‌‌30..........................‌‌(‌ٍتش30‌،‌50‌ٗ‌70)دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌تضسگ‌

(‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1)ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌،‌ٍت٘عظ‌ٗ‌صیاد‌‌
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چکیذٍ  

 

 

ّ٘ع‌‌تکیٔ‌گآ‌:‌‌پیکشٓ‌تْذی‌،‌ؽشایظ‌تکیٔ‌گإی‌کٔ‌ؽاٍو‌ دس‌ایِ‌ٍغاىؼٔ‌تٔ‌تشسعی‌تاثیش‌ػ٘اٍيی‌اص‌خَئ‌

ٗ‌ٍ٘قؼیت‌قشاس‌گیشی‌تکیٔ‌گآ‌ٕا‌دس‌‌(‌ػذد‌‌8‌،‌20‌ٗ‌40)ٗ‌تؼذاد‌تکیٔ‌گآ‌ٕا‌‌(ٍفقيی‌یا‌گیشداس)ٕا‌

،‌ضخاٍت‌یا‌ػَق‌لایٔ‌دس‌گْثذٕای‌دٗ‌‌(سٗی‌پاییِ‌تشیِ‌گشٓ‌ٕای‌لایٔ‌داخيی‌یا‌خاسخی‌‌)گْثذٕای‌دٗ‌لایٔ‌

تش‌فشکاّظ‌‌‌(تک‌لایٔ‌یا‌دٗ‌لایٔ‌)لایٔ‌،‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌،‌قغش‌تاصؽ٘‌دس‌ساط‌گْثذ‌ٗ‌تؼذاد‌لایٔ‌

تا‌اعتفادٓ‌اص‌ّتایح‌ٍی‌ت٘اُ‌سفتاس‌ایِ‌عاصٓ‌ٕا‌سا‌تست‌تاثیش‌ایِ‌ػ٘اٍو‌تا‌.‌گْثذٕای‌فضاکاس‌ٍی‌پشداصیٌ‌

تا‌زذٗدی‌اص‌ٍسذٗدٓ‌فشکاّظ‌ زذٗدی‌پیؼ‌تیْی‌َّ٘د‌ٗ‌تا‌اگإی‌اص‌سفتاس‌اّٖا‌،‌ٍی‌ت٘اُ‌فشکاّظ‌عاصٓ‌سا

کٔ‌دس‌تشسعی‌ٕش‌یک‌اص‌.‌تؾذیذ‌ّاؽی‌اص‌صىضىٔ‌عاختگآ‌یا‌ٍاؽیِ‌الات‌ٍتقو‌ؽذٓ‌تٔ‌عاصٓ‌خاسج‌َّ٘د

ٗ‌‌(‌ٍتشی50)،‌ٍت٘عظ‌‌(‌ٍتشی30)ػ٘اٍو‌عٔ‌ّ٘ع‌تاؽٔ‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌

‌،‌1/0ٗ‌تشای‌ٕش‌یک‌اص‌تاؽٔ‌ٕا‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌رکش‌ؽذٓ‌،‌عٔ‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌‌(‌ٍتشی‌70)تضسگ‌‌

دس‌تشسعی‌ٕش‌یک‌اص‌.‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ٍی‌ؽ٘د‌ ، ‌تشای‌ػٍَ٘یت‌دادُ‌تٔ‌ّتایح‌ّٖایی‌اسائٔ‌ؽذ5/0‌ٗ‌1ٓ

ٗ‌اّاىیض‌ٍ٘داه‌ت٘عظ‌Formian ،‌تشّأٍ‌ّ٘یغی‌تاؽٔ‌ٕا‌ت٘عظ‌تشّأٍ‌ٍذىغاصی‌عاصٓ‌ٕای‌فضاکاس‌ ػ٘اٍو

اص‌ٍیاُ‌ٍ٘دٕای‌عاصٓ‌،‌ٍ٘د‌ٕایی‌کٔ‌ٍدَ٘ع‌خشً‌ٕای‌ٍ٘ثش‌اّٖا‌.‌‌ف٘ست‌گشفتٔ‌اعت‌Sap 2000تشّأٍ‌

‌دسفذ‌خشً‌کو‌عاصٓ‌ٍی‌تاؽذ‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌ٗ‌اص‌ٍیاُ‌اّٖا‌‌،‌ّتایح‌دس‌دٓ‌ٍ٘د‌اٗه‌،‌90تیؾتش‌اص‌

تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌اکثش‌ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌دس‌تشسعی‌ػاٍو‌تاؽٔ‌یا‌پیکشٓ‌تْذی‌.‌ٍیاّی‌ٗ‌اخش‌اعتخشاج‌گشدیذٓ‌اعت‌

،‌اص‌ّظش‌پشی٘د‌ٗ‌اّؼغاف‌پزیشی‌اص‌تیؾتش‌تٔ‌کَتش‌تٔ‌تشتیة‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌ٗ‌اص‌ّظش‌‌فشکاّظ‌

َٕچْیِ‌تا‌ت٘خٔ‌‌تٔ‌اکثش‌ّتایح‌‌تذعت‌اٍذٓ‌،‌دس‌تشسعی‌ػاٍو‌ؽشایظ‌.‌ؽ٘‌ئذىش‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ىَلا‌ٍی‌تاؽْذ‌

تکیٔ‌گإی‌‌اص‌ّظش‌ّ٘ع‌تکیٔ‌گآ‌‌،‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌ٍفقيی‌دس‌اکثش‌ٍ٘د‌ٕا‌داسای‌پشی٘د‌‌ٗ‌‌اّؼغاف‌

دس‌تشسعی‌ػاٍو‌تؼذاد‌تکیٔ‌.‌پزیشی‌تیؾتشی‌ٗ‌فشکاّظ‌کَتشی‌ّغثت‌تٔ‌عاصٓ‌تا‌تکیٔ‌گآ‌گیشداس‌ٍی‌تاؽذ‌

گآ‌تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌اکثش‌ّتایح‌‌تذعت‌اٍذٓ‌‌تا‌‌افضایؼ‌قی٘د‌تکیٔ‌گإی‌پشی٘د‌‌ٗ‌‌اّؼغاف‌پزیشی‌عاصٓ‌کإؼ‌‌ٗ‌‌

دس‌‌تشسعی‌‌ػاٍو‌ٍ٘قؼیت‌‌قشاس‌گیشی‌تکیٔ‌گآ‌ٕا‌‌تا‌‌ت٘خٔ‌‌تٔ‌اکثش‌.‌فشکاّظ‌اُ‌‌افضایؼ‌‌‌‌‌‌ٍی‌یاتذ‌

ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌،‌عاصٓ‌دٗ‌لایٔ‌تا‌‌‌‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌پاییِ‌تشیِ‌گشٓ‌ٕای‌لایٔ‌خاسخی‌داسای‌پشی٘د‌ٗ‌

اّؼغاف‌پزیشی‌تیؾتش‌ٗ‌فشکاّظ‌کَتشی‌ّغثت‌تٔ‌‌عاصٓ‌‌دٗ‌لایٔ‌تا‌‌تکیٔ‌گآ‌ٕای‌سٗی‌‌پاییِ‌تشیِ‌‌گشٓ‌

ٕای‌لایٔ‌داخيی‌‌ٍی‌تاؽذ‌‌ٗ‌‌َٕچْیِ‌دس‌تشسعی‌ػاٍو‌ضخاٍت‌یا‌ػَق‌لایٔ‌دس‌گْثذٕای‌دٗ‌لایٔ‌‌تا‌ت٘خٔ‌

تٔ‌اکثش‌ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌‌،‌‌تا‌افضایؼ‌ضخاٍت‌یا‌ػَق‌لایٔ‌‌،‌‌فشکاّظ‌افضایؼ‌ٗ‌پشی٘د‌ٗ‌اّؼغاف‌پزیشی‌

،‌تا‌‌افضایؼ‌ کإؼ‌ٍی‌یاتذ‌ٗ‌دس‌تشسعی‌‌ػاٍو‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌تا‌‌ت٘خٔ‌تٔ‌اکثش‌ّتایح‌‌تذعت‌اٍذٓ

ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌پشی٘د‌ٗ‌اّؼغاف‌پزیشی‌افضایؼ‌ٗ‌فشکاّظ‌کإؼ‌ٍی‌یاتذ‌ٗ‌دس‌ٍ٘سد‌تاؽٔ‌ؽ٘ئذىش‌‌

دس‌دٓ‌‌ٍ٘د‌‌اٗه‌ٗ‌ٍیاّی‌پیؼ‌تیْی‌فسیسی‌َّی‌ت٘اُ‌اسائٔ‌‌َّ٘د‌ٗىی‌دس‌دٓ‌ٍ٘د‌اخش‌تا‌افشایؼ‌ّغثت‌

دس‌تشسعی‌ػاٍو‌قغش‌تاصؽ٘‌دس‌ساط‌.‌‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌پشی٘د‌عاصٓ‌افضایؼ‌ٗ‌فشکاّظ‌اُ‌کإؼ‌ٍی‌یاتذ‌

گْثذ‌تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌اکثش‌ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌دس‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌ٗ‌دّذٓ‌ای‌،‌تا‌افضایؼ‌قغش‌تاصؽ٘‌پشی٘د‌ٗ‌اّؼغاف‌

َٕچْیِ‌دس‌تشسعی‌ػاٍو‌تؼذاد‌لایٔ‌تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌اکثش‌ّتایح‌تذعت‌ .پزیشی‌افضایؼ‌ٗ‌فشکاّظ‌کإؼ‌ٍی‌یاتذ‌

اٍذٓ‌،‌تا‌افضایؼ‌تؼذاد‌لایٔ‌یا‌تثذیو‌اص‌تک‌لایٔ‌تٔ‌دٗ‌لایٔ‌،‌پشی٘د‌ٗ‌اّؼغاف‌پزیشی‌کإؼ‌ٗ‌فشکاّظ‌

.‌افضایؼ‌ٍی‌یاتذ‌
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 هقذهَ:    فصل اّل 

 

فز ضیات کلی   . 1-1

 

ت٘خٔ‌خاؿ‌ایِ‌ٍغاىؼٔ‌دس‌تشسعی‌تَاٍی‌ػ٘اٍو‌،‌سٗی‌گْثذٕای‌فضاکاس‌تا‌تاؽٔ‌ٕای‌ٍختيفی‌اػٌ‌اص‌دّذٓ‌

ٍذىغاصی‌ٍذىٖا‌،‌تا‌ّشً‌افضاس‌.‌ای‌،‌ؽ٘ئذىش‌ٗ‌ىَلا‌اص‌ٍیاُ‌ٍذىٖای‌ْٕذعی‌ٍتؼذد‌،‌ٍؼغ٘ف‌ٍی‌ؽ٘د‌

‌)‌ٍتش‌‌30ف٘ست‌گشفتٔ‌ٗ‌َٕچْیِ‌عٔ‌گشٗٓ‌گْثذ‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌Formianٍذىغاصی‌عاصٓ‌ٕای‌فضاکاس‌

دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌‌ٗ‌دس‌ٕش‌گشٗٓ‌‌(دٕأّ‌تضسگ‌‌)‌ٍتش‌70ٗ‌‌‌(دٕأّ‌ٍت٘عظ‌‌)‌ٍتش‌50،‌‌(دٕأّ‌ک٘چک‌

‌تا‌تؼذاد‌چؾ1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1‌َٔعٔ‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌ ، تشای‌ػٍَ٘یت‌دادُ‌تٔ‌ّتایح‌ّٖایی‌اسائٔ‌ؽذٓ

ٗ‌سٗی‌گْثذ‌تٔ‌‌(سیْگ‌‌)ٕای‌ایداد‌ؽذٓ‌ٍغاٗی‌ت٘عظ‌اىَاّٖا‌دس‌ٕش‌دٗ‌خٖت‌،‌دٗس‌گْثذ‌تق٘ست‌افقی‌

تشای‌.‌تشای‌ایداد‌چگاىی‌تقشیثا‌تشاتش‌دس‌تَاٍی‌ٍذىٖا‌‌ٍْظ٘س‌‌گشدیذٓ‌‌اعت‌‌‌(سیة‌‌‌‌)ف٘ست‌‌‌ػَ٘دی‌‌

دس‌تَاٍی‌ٍذىٖا‌‌تشای‌تَاٍی‌اػضای‌عاصٓ‌اص‌ ‌‌اعتفادٓ‌ؽذSap 2000ٗ‌ٓاّداً‌تسيیو‌دیْاٍیکی‌اص‌ّشً‌افضاس

‌اعتفاد‌ST-37‌ٍٓیيی‌ٍتش‌‌ٗ‌اص‌ف٘لاد‌‌‌‌‌‌‌4عاّتی‌ٍتش‌ٗ‌ضخاٍت‌خذاس11‌ٍٓقغغ‌ى٘ىٔ‌ای‌تا‌قغش‌خاسخی‌

تشای‌اّداً‌اّاىیض‌گْثذٕای‌فضاکاس‌تک‌.‌گشدیذٓ‌ٗ‌َٕچْیِ‌سفتاس‌عاصٓ‌تق٘ست‌خغی‌فشك‌گشدیذٓ‌اعت‌

‌‌nدس‌ایِ‌تسيیو‌یک‌عاصٓ‌فضاکاس‌تا‌‌.‌لایٔ‌ٗ‌دٗ‌لایٔ‌،‌اتقالات‌تق٘ست‌فية‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌اعت‌

‌‌ٍ٘د‌دس‌ّظش‌‌nٍ٘د‌استؼاؽی‌ٍی‌تاؽذ‌کٔ‌تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌دقت‌ٍْٖذعی‌لاصً‌ّیغت‌تَاً‌‌ nدسخٔ‌اصادی‌داسای‌

‌دسفذ‌90گشفتٔ‌ؽ٘د‌تيکٔ‌کافی‌اعت‌تَاٍی‌ٍ٘دٕای‌استؼاػ‌سا‌کٔ‌ٍدَ٘ع‌خشٍٖای‌ٍ٘ثش‌اّٖا‌تیؾتش‌اص‌

دس‌ایِ‌ٍغاىؼٔ‌تشای‌ٕش‌.‌خشً‌کو‌عاصٓ‌اعت‌،‌ٍ٘سد‌اعتفادٓ‌قشاس‌گیشد‌ٗ‌تؼذاد‌ٍ٘دٕای‌ٍ٘ثش‌تؼییِ‌گشدد‌

ػاٍو‌،‌اص‌ٍیاُ‌تؼذاد‌ٍ٘دٕای‌ٍ٘ثش‌تشای‌ٕش‌ٍذه‌،‌تیؾتشیِ‌تؼذاد‌ٍ٘د‌ٍ٘ثش‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌اعت‌ٗ‌اص‌

.‌‌ٍ٘دٕای‌اٗه‌،‌ٍیاّی‌ٗ‌اخش‌‌ٍ٘سد‌ٍقایغٔ‌ٗ‌‌تشسعی‌قشاس‌گشفتٔ‌اّذ‌‌10ٍیاُ‌ایِ‌ٍ٘دٕا‌،‌پشی٘د‌‌

 

جٌثَ ًْ آّری   . 1-2

 

دس‌ٍغاىؼات‌پیؾیِ‌اثشات‌ػ٘اٍيی‌َٕچُ٘‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌ٗ‌چگاىی‌تش‌پشی٘د‌گْثذ‌فضاکاس‌‌ٍ٘سد‌

تشسعی‌قشاس‌گشفتٔ‌اعت‌دس‌زاىیکٔ‌ٍا‌اثشات‌ػ٘اٍيی‌اص‌قثیو‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌،‌ؽشایظ‌تکیٔ‌گإی‌،‌

قغش‌تاصؽ٘‌دس‌ساط‌گْثذ‌،‌ضخاٍت‌لایٔ‌دس‌گْثذ‌ٕای‌دٗ‌لایٔ‌،‌تؼذاد‌لایٔ‌گْثذ‌،‌تاؽٔ‌یا‌پیکشٓ‌تْذی‌سٗی‌

پشی٘د‌ٗ‌سفتاس‌عاصٓ‌ٍ٘سد‌تشسعی‌قشاس‌گشفتٔ‌اعت‌ٗ‌َٕچْیِ‌دس‌ایِ‌ٍغاىؼات‌تاؽٔ‌ىَلا‌ٍ٘سد‌تشسعی‌

قشاس‌ّگشفتٔ‌اعت‌دس‌ف٘ستی‌کٔ‌ٍا‌‌دس‌تشسعی‌تَاٍی‌ػ٘اٍو‌تاؽٔ‌ٕای‌دّذٓ‌ای‌،‌ىَلا‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌سا‌ٍ٘سد‌

دس‌ایِ‌ٍغاىؼات‌عاصٓ‌افيی‌ٍذه‌ّؾذٓ‌ٗ‌تْٖا‌ٍذىی‌کإؼ‌یافتٔ‌تا‌چگاىی‌کَتش‌اص‌.‌تشسعی‌قشاس‌دادٓ‌ایٌ‌

عاصٓ‌افيی‌ٍذه‌ؽذٓ‌ٗ‌ٍ٘سد‌تشسعی‌قشاس‌گشفتٔ‌اعت‌ایِ‌ٍ٘ض٘ع‌تاػث‌کإؼ‌دقت‌ّتایح‌ٗ‌تقشیثی‌ؽذُ‌

 اُ‌خ٘إذ‌ؽذ‌دس‌ف٘ستی‌کٔ‌ٍا‌عاصٓ‌افيی‌سا‌ٍذه‌کشدٓ‌ایٌ‌ٗ‌ّتایح‌

 

‌

َٕچْیِ‌دس‌ٍغاىؼات‌ف٘ست‌گشفتٔ‌تْٖا‌ٍ٘دٕای‌اٗه‌ٗ‌اخش‌سا‌تشسعی‌ؽذٓ‌.‌ٍا‌تٔ‌ٗاقؼیت‌ّضدیک‌تش‌اعت‌

اّذ‌ٗ‌تٔ‌ٍ٘دٕای‌ٍیاّی‌ت٘خٔ‌ای‌ّؾذٓ‌اعت‌ٗىی‌ٍا‌دس‌ایِ‌تسقیق‌ػلاٗٓ‌تش‌تشسعی‌ٍ٘دٕای‌اٗه‌ٗ‌اخش‌،‌

 .‌‌ٍ٘دٕای‌ٍیاّی‌سا‌ّیض‌تشسعی‌کشدٓ‌ایٌ‌
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اًْاع گٌثذُای فضاکار هْرد تزرطی ّ ّیژگی ُای اًِا    . 1-3

 

 

اگش‌گْثذ‌تک‌لایٔ‌تاؽذ‌تایذ‌زتَا‌اتقالات‌ٌٕ‌ّٗذٕای‌گْثذ‌سا‌اص‌ّ٘ع‌فية‌عشذ‌ٗ‌اخشا‌َّ٘د‌،‌چشا‌کٔ‌اگش‌

اتقالات‌ٍفقيی‌تاؽذ‌دس‌پایذاسی‌اُ‌ٍؾکو‌ایداد‌خ٘إذ‌ؽذ‌ٗ‌فشٗخٖؾی‌دیْاٍیکی‌دس‌خٖت‌قائٌ‌خ٘إیٌ‌

عیغتٌ‌ٕای‌گْثذ‌،‌دسخٔ‌ّاٍؼیْی‌.‌داؽت‌کٔ‌اىثتٔ‌اگش‌گْثذ‌دٗ‌لایٔ‌تاؽذ‌خغش‌فشٗخٖؼ‌ٗخ٘د‌ّخ٘إذ‌داؽت‌

اّ٘اع‌گْثذٕای‌فضاکاس‌.‌صیادی‌داسّذ‌اٍا‌تا‌ایِ‌زاه‌ٍَکِ‌اعت‌تا‌خشاتی‌یک‌اىَاُ‌،‌کو‌عاصٓ‌فشٗ‌تشیضد‌

:‌‌اص‌ّظش‌تاؽٔ‌یا‌پیکشٓ‌تْذی‌تٔ‌ؽشذ‌صیش‌ٍی‌تاؽْذ‌

‌

  ) (Ribbed domeگٌثذ دًذٍ ای . 1

‌

کٔ‌اص‌دٗ‌قغَت‌سیة‌ٕای‌ّقف‌ّٖاسی‌ٗ‌سیْگ‌.‌ایِ‌ّ٘ع‌تاؽٔ‌اص‌قذیَی‌تشیِ‌گْثذٕای‌فضاکاس‌ٍی‌تاؽذ‌

ٕای‌افقی‌تؾکیو‌ؽذٓ‌اعت‌سیة‌ٕا‌تق٘ست‌ّقف‌ّٖاس‌قشاس‌ٍی‌گیشّذ‌‌ٗ‌‌سیْگ‌ٕا‌‌تق٘ست‌افقی‌دٗس‌

کٔ‌یک‌ؽثکٔ‌گْثذی‌تا‌چؾَٔ‌.‌اّٖا‌سا‌گشفتٔ‌ٗ‌فؾشدٓ‌کشدٓ‌‌ٗ‌‌اص‌خذا‌ؽذُ‌اّٖا‌اص‌ٌٕ‌خي٘گیشی‌ٍی‌کْْذ‌

.‌‌ٕای‌ؽثٔ‌رٗصّقٔ‌ای‌سا‌ایداد‌‌ٍی‌کْذ‌

 

 عشذ‌ؽَاتیک‌گْثذ‌تک‌‌لایٔ‌‌تا‌‌تاؽٔ‌دّذٓ‌ای‌.‌1-‌‌‌1ؽکو‌

 

  ) (Schwedler domeگٌثذ ػْئذلز . 2

 

 

‌‌ٍؼشفی‌‌J.W.Schwedlerت٘عظ‌یک‌ٍْٖذط‌آىَاّی‌تٔ‌ّا1863‌ًگْثذٕای‌فضاکاس‌دس‌عاه‌ ایِ‌تاؽٔ‌اص

ایِ‌تاؽٔ‌تا‌زذٗدی‌ؽثیٔ‌تٔ‌تاؽٔ‌دّذٓ‌ای‌ٍی‌تاؽذ‌تا‌ایِ‌تفاٗت‌کٔ‌دس‌ؽثکٔ‌ایداد‌ؽذٓ‌ت٘عظ‌سیْگ‌ٗ‌.‌ؽذ‌

سیة‌،‌دس‌چؾَٔ‌ٕای‌ؽثٔ‌رٗصّقٔ‌ای‌ؽثکٔ‌اص‌اىَاُ‌ٕای‌قغشی‌اعتفادٓ‌ؽذٓ‌اعت‌اص‌خَئ‌ٗیژگی‌ٕای‌اُ‌

‌‌6-1ؽکو‌َّّ٘ٔ‌ای‌اص‌ایِ‌تاؽٔ‌دس‌.‌ٍی‌ت٘اُ‌تٔ‌ٍقاٍٗت‌تالای‌اُ‌دس‌تشاتش‌تاسٕای‌ّاٍتقاسُ‌اؽاسٓ‌کشد‌

.‌‌اٍذٓ‌اعت‌

 

 
‌

 عشذ‌ؽَاتیک‌گْثذ‌تک‌‌لایٔ‌‌تا‌‌تاؽٔ‌ؽ٘ئذىش.‌2-1ؽکو‌

  ) (Lamella domeگٌثذ لولا . 3

‌
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گْثذٕای‌‌فضاکاس‌‌اص‌تقاعغ‌سیة‌ٕایی‌قغشی‌دس‌دٗ‌خٖت‌ت٘خ٘د‌‌ٍی‌ایذ‌‌ٗ‌‌ؽثکٔ‌ای‌‌ ایِ‌‌تاؽٔ‌‌اص

گْثذی‌‌تا‌‌‌‌‌‌چؾَٔ‌ٕایی‌ؽثٔ‌ى٘صی‌یا‌ؽثٔ‌ٍت٘اصی‌الاضلاع‌سا‌ایداد‌ٍی‌کْذ‌تغ٘سی‌کٔ‌اّذاصٓ‌یک‌قغش‌

.‌‌‌ایِ‌ؽثٔ‌ى٘صی‌یا‌ؽثٔ‌ٍت٘اصی‌الاضلاع‌دٗ‌تشاتش‌قغش‌دیگش‌اُ‌تاؽذ‌

‌

‌
‌

‌ىَلا‌‌عشذ‌ؽَاتیک‌گْثذ‌تک‌‌لایٔ‌‌تا‌‌تاؽٔ.‌3 -1ؽکو‌

‌

ُذف   . 1-4

‌

اٍشٗصٓ‌تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌ّیاص‌سٗص‌افضُٗ‌تٔ‌اٍاکِ‌تضسگ‌عشپ٘ؽیذٓ‌،‌عاصٓ‌ٕای‌فضاکاس‌گْثذی‌تٔ‌ػيت‌پ٘ؽؼ‌

دٕأّ‌ٕای‌تضسگ‌تا‌کَتشیِ‌عغر‌ٗ‌ٍقشف‌کٌ‌ٍقاىر‌ٍ٘سد‌ت٘خٔ‌ٗ‌گغتشػ‌ٍی‌تاؽْذ‌ٗ‌دس‌ّتیدٔ‌دسک‌

پذیذٓ‌تؾذیذ‌.‌سفتاس‌ایِ‌عاصٓ‌ٕا‌دس‌تشاتش‌ّیشٕٗای‌دیْاٍیکی‌صىضىٔ‌،‌تاد‌ٗ‌ٍاؽیِ‌الات‌ضشٗسی‌ٍی‌تاؽذ‌

کٔ‌دس‌اثش‌قشاس‌گشفتِ‌فشکاّظ‌عثیؼی‌‌

عاصٓ‌دس‌ٍسذٗدٓ‌فشکاّظ‌تؾذیذ‌ایداد‌خ٘إذ‌ؽذ‌کٔ‌دس‌ف٘ست‌ػذً‌ٗسٗد‌عاصٓ‌تٔ‌سفتاس‌غیشخغی‌تا‌

دس‌‌ایِ‌‌.‌افضایؼ‌ؽذیذ‌تْؼ‌ٕا‌تاػث‌اّٖذاً‌ّاگٖاّی‌عاصٓ‌ٗ‌دس‌ّتیدٔ‌کإؼ‌فشفت‌فشاس‌عاکْیِ‌خ٘إذ‌ؽذ‌

ٍغاىؼٔ‌‌تاثیش‌‌ػ٘اٍو‌ٍختيف‌تش‌فشکاّظ‌عثیؼی‌ٗ‌پشی٘د‌عاصٓ‌ٕای‌فضاکاس‌گْثذی‌ٍ٘سد‌تشسعی‌قشاس‌

ایِ‌‌ػ٘اٍو‌‌ػثاستْذ‌‌اص‌‌تاؽٔ‌،‌ؽشایظ‌تکیٔ‌گإی‌،‌ضخاٍت‌لایٔ‌دس‌گْثذٕای‌دٗ‌لایٔ‌،‌.‌‌خ٘إذ‌گشفت‌‌

تا‌‌اعتفادٓ‌اص‌ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌ٍی‌.‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌،‌قغش‌تاصؽ٘‌دس‌ساط‌گْثذ‌‌ٗ‌تؼذاد‌لایٔ‌ٍی‌تاؽذ‌

ت٘اُ‌سفتاس‌دیْاٍیکی‌ایِ‌عاصٓ‌ٕا‌سا‌دس‌‌ٍقایغٔ‌تا‌‌ٌٕ‌‌،‌‌‌پیؼ‌تیْی‌‌َّ٘د‌‌ٗ‌َٕچْیِ‌ٍی‌ت٘اُ‌تا‌تغییش‌دس‌

ایِ‌ػ٘اٍو‌فشکاّظ‌عثیؼی‌عاصٓ‌سا‌اص‌ٍسذٗدٓ‌فشکاّظ‌تؾذیذ‌خاسج‌َّ٘د‌ٗ‌اُ‌سا‌دس‌تشاتش‌پذیذٓ‌تؾذیذ‌ایَِ‌

.‌‌‌‌‌‌‌عشذ‌کشد‌

 

 

 

 

رّع کار ّ تحقیق   . 1-5

 

 

 

تشای‌‌تشسعی‌ٕش‌یک‌اص‌ػ٘اٍو‌عٔ‌ّ٘ع‌تاؽٔ‌ىَلا‌،‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌کٔ‌تشای‌ٕش‌

‌ٍْظ٘س‌‌1/0‌،‌5/0‌ٗ‌1ٍتشی‌ٗ‌تشای‌ٕش‌دٕأّ‌عٔ‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕا30‌،‌50‌ٗ‌70‌ّٔتاؽٔ‌عٔ‌دٕأّ‌

ٕش‌تاؽٔ‌تا‌ؽشایظ‌ْٕذعی‌خاؿ‌خ٘دػ‌تشّأٍ‌ّ٘یغی‌اُ‌تٔ‌صتاُ‌فشٍکظ‌ّ٘ؽتٔ‌ؽذٓ‌ٗ‌دس‌.‌گشدیذٓ‌اعت‌

‌ٍْتقو‌ؽذٓ‌ٗ‌ ‌‌Sap 2000ٍذه‌ؽذٓ‌ٗ‌ایِ‌ٍذه‌تٔ‌ّشً‌افضاس‌ Formianتشّأٍ‌ٍذىغاصی‌عاصٓ‌ٕای‌فضاکاس‌

دس‌اّدا‌ؽشایظ‌تکیٔ‌گإی‌ٗ‌اتقالات‌اػضا‌ٗ‌ٍؾخقات‌ٍقاىر‌ٗ‌ٍقاعغ‌دس‌اُ‌تؼشیف‌‌ٍی‌گشدد‌ٗ‌

پظ‌اص‌اّاىیض‌،‌گْثذ‌.‌َٕچْیِ‌ؽشایظ‌اّاىیض‌ٍ٘داه‌دس‌تشّأٍ‌تا‌فشك‌سفتاس‌خغی‌عاصٓ‌تؼییِ‌خ٘إذ‌ؽذ‌

‌ٍ٘د‌استؼاؽی‌ٍی‌تاؽذ‌کٔ‌ٕش‌یک‌اص‌ٍ٘دٕا‌داسای‌پشی٘د‌ٗ‌فشکاّظ‌ّیض‌‌nدسخٔ‌اصادی‌داسای‌ nفضاکاس‌تا‌

‌عاصٍاُ‌تشّأٍ‌سیضی‌ٗ‌ّظاست‌‌400ّؾشیٔ‌ؽَاس1‌ٓ-1-1-3-4-5ٍی‌تاؽذ‌تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌تْذ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

سإثشدی‌سئیظ‌خَٖ٘س‌‌ٍؾاسکت‌ٕش‌کذاً‌اص‌ٍ٘دٕا‌دس‌پاعخ‌کو‌عاصٓ‌فضاکاس‌ٍتفاٗت‌ٍی‌تاؽذ‌ٗ‌تا‌ت٘خٔ‌
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‌‌ٍ٘د‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽ٘د‌تيکٔ‌کافی‌اعت‌تَاٍی‌ٍ٘دٕای‌استؼاػ‌سا‌کn‌ٔتٔ‌دقت‌ٍْٖذعی‌لاصً‌ّیغت‌تَاً‌‌

‌دسفذ‌خشً‌کو‌عاصٓ‌اعت‌،‌ٍ٘سد‌اعتفادٓ‌قشاس‌گیشد‌ٗ‌تؼذاد‌90ٍدَ٘ع‌خشٍٖای‌ٍ٘ثش‌اّٖا‌تیؾتش‌اص‌

،‌تیؾتشیِ‌تؼذاد‌ٍ٘د‌ٍ٘ثش‌دس‌ّظش‌ اص‌ٍیاُ‌تؼذاد‌ٍ٘دٕای‌ٍ٘ثش‌تشای‌ٕش‌ٍذه.‌ٍ٘دٕای‌ٍ٘ثش‌تؼییِ‌گشدد‌

.‌‌ٍ٘د‌اخش‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌اعت‌‌10ٍ٘د‌ٍیاّی‌،‌‌10ٍ٘د‌اٗه‌،‌10گشفتٔ‌ؽذٓ‌اعت‌ٗ‌اص‌ٍیاُ‌ایِ‌ٍ٘دٕا‌

پظ‌اص‌اعتخشاج‌فشکاّظ‌ٗ‌پشی٘دٕای‌ٕش‌یک‌اص‌ٍذىٖا‌ٗ‌ٍقایغٔ‌اّٖا‌تا‌ٌٕ‌،‌تٔ‌تاثیش‌اُ‌ػاٍو‌ٍ٘سد‌تشسعی‌

 .سٗی‌فشکاّظ‌ٗ‌پشی٘د‌عاصٓ‌پی‌خ٘إیٌ‌تشد‌
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هزّری تز تحقیقات گذػتَ : فصل دّم 

 

 

هزّری تز تحقیقات گذػتَ 

 

ت٘عظ‌ اٗىیِ‌ٍغاىؼات‌دس‌صٍیْٔ‌پیؼ‌تیْی‌سفتاس‌دیْاٍیکی‌عاصٓ‌ٕای‌فضاکاس‌اص‌خَئ‌گْثذ‌ٕای‌فضاکاس‌،

ایِ‌ٍغاىؼٔ‌یک‌سٗػ‌ٍ٘ثشی‌تشای‌پیؼ‌تیْی‌سفتاس‌تشخی‌اص‌عاصٓ‌.‌‌اسائٔ‌ؽذ‌‌2000دس‌عاه‌[14]عؼیذی

ٕای‌فضاکاس‌اص‌خَئ‌گْثذٕای‌فضاکاس‌اسائٔ‌ٍی‌کْذ‌ایِ‌سٗػ‌تش‌ایِ‌اعاط‌اعت‌کٔ‌عاصٓ‌ٕای‌چگاه‌

ایِ‌عاصٓ‌کإؼ‌.‌تثذیو‌ٍی‌کْْذ‌‌(گشٓ‌ٕای‌کَتش‌ تا‌تؼذاد‌اىَاُ‌ٗ‌‌)‌ فضایی‌سا‌تٔ‌یک‌عاصٓ‌فضایی‌ٍؾاتٔ

یافتٔ‌پظ‌اص‌اّاىیض‌دس‌ؽشایظ‌ٍؼَ٘ه‌،‌ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌تشای‌پیؼ‌تیْی‌تقشیثی‌سفتاس‌عاصٓ‌ٗاقؼی‌تکاس‌ٍی‌

ٍغاىؼات‌.‌َّ٘د‌ پیؼ‌تیْی‌ ‌سٗی‌سفتاس‌عاصٓ‌ ‌سا ‌اعتفادٓ‌اص‌ایِ‌سٗػ‌ٍی‌ت٘اُ‌اثش‌تغییش‌چگاىی تا.‌سٗد‌

‌تا‌ت٘عو‌تٔ‌گْثذی‌تا‌تشتیة‌ٗ‌خق٘فیات‌گْثذ‌‌2005دس‌عاه‌[3]دیگشی‌دس‌ایِ‌صٍیْٔ‌ت٘عظ‌ایت‌اىيٖی‌

تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌ایِ‌ٍغاىؼٔ‌پاعخ‌تٔ‌گْثذ‌.‌افيی‌ٗىی‌تا‌چگاىی‌ٍتفاٗت‌دس‌تؼذاد‌گشٓ‌ٕا‌ٗ‌‌اىَاّٖا‌‌اّداً‌گشفت‌

افيی‌سا‌ٍی‌ت٘اُ‌اص‌زو‌گْثذی‌ک٘چک‌تست‌تاسٕا‌،‌ؽشایظ‌تکیٔ‌گإی‌ٗ‌ؽشایظ‌ٍشصی‌ٍؾاتٔ‌تذعت‌اٗسد‌

 ‌ٍی‌ت٘اُ‌ کاستشد‌دیگش‌ٍذه‌پیؾْٖادی‌،‌تشسعی‌تدشتی‌چگاىی‌عاصٓ‌ٕای‌فضاکاس‌ٍی‌تاؽذ‌‌ٗ‌‌َٕچْیِ.‌

‌‌تا‌‌خ٘اؿ‌عاصٓ‌ای‌خیيی‌ّضدیک‌تٔ‌عاصٓ‌افيی‌‌ٗىی‌‌تا‌‌تؼذاد‌ ٍی‌ت٘اّذ ‌عاصٓ‌ یک ‌فیضیکی‌ گفت‌‌ٍذه

‌اص‌تشسعیٖای‌تٔ‌ػَو‌اٍذٓ‌اص‌ ّاؽی ّتایح‌ .‌تا‌عاصٓ‌ٗاقؼی‌عاختٔ‌ؽ٘د‌ کَتشی‌ػض٘‌‌ٗ‌گشٓ‌دس‌ٍقایغٔ‌

دس‌ایِ‌پایاُ‌ّأٍ‌.‌ایِ‌ٍغاىؼٔ‌،‌تفغیش‌پاساٍتشٕای‌‌عاصٓ‌ٗاقؼی‌سا‌تا‌اعتفادٓ‌اص‌عاصٓ‌ٍذه‌ٍَکِ‌‌ٍی‌عاصد‌

تشای‌تشسعی‌ػ٘اٍو‌ٍختيف‌تش‌فشکاّظ‌عاصٓ‌اص‌سٗػ‌اسائٔ‌ؽذٓ‌دس‌ایِ‌ٍغاىؼٔ‌اعتفادٓ‌ّؾذٓ‌اعت‌ٗ‌تَاٍی‌

‌ ‌ٍختيف‌‌تشای‌ٍذىٖای‌ٍؾاتٔ‌، ػ٘اٍو ؽذٓ‌‌ٗ‌دس‌‌تشسعی‌ ‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ ٗاقؼی ٍذىٖا‌‌تق٘ست‌‌عاصٓ‌

ٍغاىؼات‌دیگشی‌ّیض‌،‌دس‌صٍیْٔ‌تاثیش‌ػ٘اٍو‌.‌‌چگاىی‌ٍذىٖا‌تقشیثا‌تا‌ٌٕ‌تشاتش‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌اعت‌

‌‌دس‌‌‌2007دس‌عاه‌‌[4]‌پشی٘د‌ٗ‌سفتاس‌گْثذٕای‌فضاکاس‌ت٘عظ‌ػثذىی‌ٗ‌اػتضادی‌ ٍختيف‌تش‌فشکاّظ‌،

خق٘ؿ‌تاثیش‌چگاىی‌تش‌فشکاّظ‌عثیؼی‌گْثذٕای‌فضاکاس‌اّداً‌گشفت‌‌کٔ‌‌دس‌عی‌‌اُ‌‌سٗؽی‌‌سا‌‌تشای‌

ایِ‌‌سٗػ‌‌تش‌ایِ‌اعاط‌اعت‌‌کٔ‌تغیاسی‌اص‌عاصٓ‌ٕای‌.‌‌فضاکاس‌ٍؼشفی‌کشدّذ‌ پیؼ‌تیْی‌سفتاس‌گْثذٕای

‌قاَّّْ٘ذ‌داسّذ‌ٗ‌تا‌تشسعی‌ٍذىی‌عادٓ‌ؽذٓ‌اص‌‌عاصٓ‌ٕای‌ چگاىی‌‌،‌‌تغییشاتی تغییش‌ فضاکاس‌دس‌‌ْٕگاً‌

فضاکاس‌‌ٗ‌اّاىیض‌ٍ٘داه‌اُ‌اٍکاُ‌پیؼ‌تیْی‌سفتاس‌ایِ‌عاصٓ‌ٕا‌ت٘خ٘د‌ٍی‌ایذ‌ٗ‌َٕچْیِ‌دس‌ایِ‌ٍغاىؼٔ‌یک‌

‌دس‌ٍغاىؼٔ‌ای‌دیگش‌‌دس‌[5]َٕچْیِ‌ایت‌اىيٖی‌.‌‌اعت‌ ؽذٓ ساتغٔ‌تقشیثی‌تیِ‌چگاىی‌‌ٗ‌‌پشی٘د‌عاصٓ‌اسائٔ‌

قشاس‌ تشسعی‌ ٍ٘سد‌ صىضىٔ‌ ‌دیْاٍیکی‌ ‌اثش‌ّیشٗی تست ‌سا‌ ‌گْثذی عاصٓ‌ٕای اّ٘اع‌ سفتاس‌ ‌ ‌2008 عاه

‌)‌ٍتفاٗت‌ ٗىی‌تا‌چگاىی افيی‌ عاصٓ‌ عاصٓ‌ٕایی‌تا‌تاؽٔ‌ٗ‌‌ؽشایظ‌ٍؾاتٔ‌    ‌دس‌ایِ‌تشسعی‌،‌ داد‌‌ٗ

دّذٓ‌ای‌،‌ؽ٘ئذىش‌،‌دیاٍاتیک‌،‌ٍخشٗعی‌ٗ‌:‌‌قثیو‌ ‌اص ‌تاؽٔ‌ٕایی َّ٘دٓ‌‌ٗ‌‌سفتاس اعتفادٓ‌‌(سیْکچش‌عاصٓ‌

اص‌ایِ‌‌تشسعی‌ٕا‌دسیافت‌کٔ‌‌تا‌‌کإؼ‌چگاىی‌عاصٓ‌،‌پشی٘د‌عاصٓ‌.‌‌‌‌تا‌ٌٕ‌ٍقایغٔ‌‌ٗ‌‌عثقٔ‌تْذی‌َّ٘د‌..‌‌

افضایؼ‌‌ٗ‌‌فشکاّظ‌اُ‌کإؼ‌ٍی‌یاتذ‌‌ٗ‌‌َٕچْیِ‌‌دسیافت‌‌کٔ‌‌تشخلاف‌‌عاختَاّٖای‌ٍؼَ٘ىی‌کٔ‌سفتاس‌

دیْاٍیکی‌ؽاُ‌ػَذتا‌ٍتاثش‌اص‌ٍ٘د‌افقی‌اٗه‌ٍی‌تاؽذ‌دس‌گْثذٕای‌فضاکاس‌ٍ٘دٕای‌قائٌ‌ٗ‌تالاتش‌ّیض‌دس‌پاعخ‌‌

 

 

 

 

 

 

‌ دس‌ایِ‌پایاُ‌ّأٍ‌تشای‌دس‌ّظش‌گشفتِ‌فشکاّظ‌ٗ‌پشی٘د‌غاىة‌عاصٓ‌،‌اص.‌دیْاٍیکی‌ٍؾاسکت‌ٍ٘ثش‌داسّذ‌

،‌‌ ‌عاصٓ‌ ٍ٘دٕای ٍیاُ‌

‌‌10دسفذ‌خشً‌کو‌عاصٓ‌اعت‌فشکاّظ‌ٗ‌پشی٘د‌‌90ٍ٘ثش‌اّٖا‌تیؾتش‌اص‌ خشٍٖای ٍ٘دٕایی‌کٔ‌ٍدَ٘ع‌

ٍ٘دٕای‌اٗه‌،‌ٍیاّی‌ٗ‌‌



7 

 

‌ٗ‌ ؽ٘ئذىش گْثذٕاي‌ ‌پشی٘د‌2010 ‌عاه‌ ‌ّیض‌دس] 6[یسیایی‌ٗ‌َٕکاساّؼ‌.‌‌اخش‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌اعت‌

ؽ٘ئذىش‌ٗ‌ؽؼ‌ػذد‌گْثذ‌دّذٓ‌ دّذٓ‌اي‌تل‌لایٔ‌سا‌ٍ٘سد‌ٍقایغٔ‌قشاس‌دادّذ‌تذیِ‌ٍْظ٘س‌تؼذاد‌ؽؼ‌ػذد‌گْثذ‌

اىَاّٖاي‌ینغاُ‌تست‌ؽشایظ‌ماٍلا‌‌ٍؾاتٔ‌‌ت٘عظ‌ّشً‌افضاس‌ تؼذاد ٗ‌ گشٓ‌ٕا‌ ٍتفاٗت‌ٗ‌ ‌دٕأّ‌ٕاي‌ اي‌تا

‌‌‌قشاس‌دادّذ‌‌ٗ‌َّ٘داسٕاي‌‌‌‌‌push overتست‌‌تسيیو‌‌اعتاتیني‌‌غیشخغي‌‌‌open seesاخضاي‌‌ٍسذٗد‌‌‌

تغییش‌ٍناُ‌ساتغٔ‌ای‌‌-‌تغییش‌ٍناُ‌سا‌تشای‌ایِ‌گْثذٕا‌اسائٔ‌َّ٘دّذ‌مٔ‌اص‌تشسعي‌َّ٘داسٕاي‌ّیشٗ‌-‌ّیشٗ‌

خٖت‌تؼییِ‌ٍقادیش‌پشی٘د‌عاصٓ‌تذعت‌اٗسّذ‌‌ٗ‌َٕچْیِ‌اص‌ٍقایغٔ‌پشی٘د‌ایِ‌دٗ‌تاؽٔ‌دسیافتْذ‌کٔ‌پشی٘د‌تاؽٔ‌

‌تشاتش‌پشی٘د‌تاؽٔ‌ؽ٘ئذىش‌ٍی‌تاؽذ‌‌ٗ‌‌تْٖا‌ػاٍيی‌کٔ‌تاػث‌ایداد‌اختلاف‌تیِ‌ّتایح‌3دّذأّ‌ای‌تقشیثا‌

زافو‌اص‌گْثذ‌ؽ٘ئذىش‌‌ٗ‌‌دّذأّ‌ای‌ؽذٓ‌اعت‌‌اىَاّٖای‌قغشی‌ٍی‌تاؽذ‌کٔ‌تاػث‌ؽذٓ‌پشی٘د‌گْثذٕای‌

‌کإؼ‌‌ؽکو‌پزیشی‌ٗ‌دس‌ّتیدٔ‌افضایؼ‌عختی‌ ‌َٕچْیِ ‌ٗ گْثذٕای‌دّذأّ‌ای ‌پشی٘د‌ ؽ٘ئذىش‌تٔ‌یک‌عً٘

گْثذٕا‌،‌پشی٘د‌‌اّٖا‌‌افضایؼ‌ٍی‌ کٔ‌تا‌افضایؼ‌دٕأّ‌ٗ‌استفاع‌ دسیافتْذ‌  ایِ‌تاؽٔ‌اص‌گْثذٕا‌گشدد‌ٗ‌َٕچْیِ‌

دس‌ایِ‌‌پایاُ‌ّأٍ‌‌اص‌تسيیو‌دیْاٍیکی‌خغی‌‌اّاىیض‌‌ٍ٘داه‌تشای‌تشسعی‌ػ٘اٍو‌ٍختيف‌تش‌.‌یاتذ‌

خَؾیذی‌ٗ‌ .‌پاساٍتشٕای‌دیْاٍیکی‌سفتاس‌گْثذٕای‌فضاکاس‌اص‌خَئ‌پشی٘د‌ٗ‌فشکاّظ‌اعتفادٓ‌ؽذٓ‌اعت‌

دٕأّ‌،‌استفاع‌‌،‌‌ؽؼاع‌اّسْاء‌‌،‌ػَق‌‌)‌عاصٓ‌‌ ‌ّیض‌تٔ‌تشسعی‌تاثیش‌ْٕذع‌2011ٔدس‌عاه‌[7]َٕکاساّؼ‌‌

‌پشداختٔ‌‌ ‌دٗ‌لایٔ‌فضاکاس ‌ٗ‌سفتاس‌گْثذٕای اُ‌فشکاّظ ‌دّثاه‌ ‌تٔ تش‌پشی٘د‌ٗ‌(لایٔ‌‌ٗ‌‌ٍغازت‌خاّثی‌کو‌

ْٕذعی‌ٍختيف‌ٗ‌ٍساعثٔ‌ضشیة‌َٕثغتگی‌تیِ‌پشی٘د‌ٗ‌ ؽشایظ‌ ‌تا‌ ‌ٍذه ٗ‌‌تا‌اّاىیض‌ٍ٘داه‌چْذیِ

‌پشی٘د‌عاصٓ‌،‌اص‌ٍیاُ‌دیگش‌ٗیژگی‌ ‌تش ٍؾخقات‌ٍختيف‌ْٕذعی‌تٔ‌تاثیش‌تٔ‌عضای‌‌ٍغازت‌‌خاّثی‌کو

دس‌ایِ‌پایاُ‌.‌ٕای‌‌ْٕذعی‌‌پی‌تشدٓ‌‌ٗ‌یک‌ساتغٔ‌تقشیثی‌تیِ‌پشی٘د‌ٗ‌ٍغازت‌خاّثی‌کو‌اسائٔ‌کشدٓ‌اّذ‌

تکیٔ‌گإی‌،‌تؼذاد‌لایٔ‌،‌  ‌ْٕذعی‌اص‌خَئ‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌،‌تاؽٔ‌،‌ؽشایظ‌ ‌ٍختيف ّأٍ‌تاثیش‌ػ٘اٍو

ضخاٍت‌لایٔ‌،‌اتؼاد‌تاصؽ٘‌دس‌ساط‌گْثذ‌تش‌پشی٘د‌،‌فشکاّظ‌ٗ‌سفتاس‌عاصٓ‌ٍ٘سد‌تشسعی‌قشاس‌گشفتٔ‌اعت‌

‌تٔ‌ٍغاىؼٔ‌دیْاٍیکی‌گْثذٕای‌ٍؾثک‌دٗ‌لای2012‌ٔخَؾیذی‌ٗ‌َٕکاساّؼ‌دس‌پژٕٗؾی‌دیگش‌دس‌عاه‌.‌

تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌ایِ‌کٔ‌سفتاس‌دیْاٍیکی‌عاصٓ‌ٕا‌تاتغ‌ٍاتشیظ‌عختی‌ٗ‌خشً‌‌عاصٓ‌ٍی‌تاؽْذ‌تْاتشایِ‌دس‌.‌پشداختْذ‌

ایِ‌ٍغاىؼٔ‌اثشات‌ْٕذعٔ‌عاصٓ‌سٗی‌پشی٘د‌عثیؼی‌استؼاػ‌کٔ‌تٔ‌ایِ‌دٗ‌ٍاتشیظ‌ٗاتغتٔ‌اعت‌ٍ٘سد‌ٍغاىؼٔ‌‌

ّتایح‌ّؾاُ‌‌ٍی‌دْٕذ‌‌کٔ‌‌پشی٘د‌عثیؼی‌استؼاػ‌ٗ‌سفتاس‌دیْاٍیکی‌‌گْثذٕای‌‌ٍؾثک‌‌دٗ‌.‌قشاس‌گشفتٔ‌‌اعت‌

عشاّداً‌پشی٘د‌عثیؼی‌استؼاػ‌.‌لایٔ‌تٔ‌ْٕذعٔ‌ایِ‌عاصٓ‌ٕا‌ػلاٗٓ‌تش‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌ٗاتغتٔ‌ٕغتْذ‌

.‌‌گْثذٕای‌دٗ‌لایٔ‌ٍؾثک‌سا‌ٍی‌ت٘اُ‌تٔ‌ٗعیئ‌اعتفادٓ‌اص‌پاسٍتشٕای‌ْٕذعی‌تخَیِ‌صد‌

‌

‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 عْاهل هْرد تزرطی  : فصل طْم  

‌

عاهل تاػَ یا پیکزٍ تٌذی   . 3-1

‌

فزضیات   . 3-1-1

 

دس‌تشسعی‌اثش‌ایِ‌ػاٍو‌سٗی‌فشکاّظ‌عثیؼی‌،‌پشی٘د‌ٗ‌سفتاس‌عاصٓ‌ٍذىٖایی‌تا‌تاؽٔ‌ٕای‌ٍختيف‌اػٌ‌اص‌

‌(‌ٍتشی‌70)‌ٗ‌تضسگ‌‌(‌ٍتشی‌50)‌،‌ٍت٘عظ‌‌(‌ٍتشی‌‌30)دّذٓ‌ای‌،‌ؽ٘ئذىش‌ٗ‌‌ىَلا‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌ک٘چک‌

اتقالات‌.‌سا‌دس‌ّظش‌ٍی‌گیشیٌ‌‌‌(‌1)‌ٗ‌صیاد‌‌(‌5/0)‌،‌ٍت٘عظ‌‌(‌‌1/0)ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌کٌ‌
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فشك‌‌(تغتٔ‌ت٘دُ‌عٔ‌دسخٔ‌اصادی‌اّتقاىی‌‌)تَاٍی‌ٍذىٖا‌اص‌ّ٘ع‌فية‌ٗ‌ؽشایظ‌تکیٔ‌گإی‌اّٖا‌ٍفقيی‌

تؼذاد‌چؾَٔ‌ٕای‌ایداد‌ؽذٓ‌ت٘عظ‌اىَاّٖا‌دس‌ٕش‌دٗ‌خٖت‌سیْگ‌ٗ‌سیة‌تشای‌ایداد‌چگاىی‌تقشیثا‌.‌ٍی‌ؽ٘د‌

 .‌‌تشاتش‌دس‌ٍقایغٔ‌ٍذىٖای‌ٍؾاتٔ‌تا‌ٌٕ‌،‌ٍغاٗی‌ٍی‌تاؽْذ‌

 

رّع کار   . 3-1-2

 

‌،‌‌1/0ٍتشی‌تا‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕا30‌،‌50‌ٗ‌70‌ّٔتاؽٔ‌ٕای‌دّذٓ‌ای‌،‌ؽ٘ئذىش‌ٗ‌ىَلا‌تا‌دٕأّ‌ٕای‌

‌ٍذه‌ت٘عظ‌تشّأٍ‌ٍذىغاصی‌فشٍیِ‌،‌ٍذىغاصی‌ٍی‌ؽّ٘ذ‌ٗ‌پظ‌اص‌اّتقاه‌تٔ‌ات٘کذ‌‌27‌ٍٗدَ٘ػا‌5/0ٗ‌1

‌‌اّاىیض‌ٍ٘داه‌سٗی‌ٍذىٖا‌ف٘ست‌گشفتٔ‌ٗ‌ٍ٘دٕایی‌کٔ‌ٍدَ٘ع‌خشٍٖای‌ٍ٘ثش‌ Sapّٖایتا‌اّتقاه‌تٔ‌تشّأٍ‌

‌دسفذ‌خشً‌کو‌عاصٓ‌اعت‌دس‌ّظش‌گشفتٔ‌ؽذٓ‌ٗ‌پشی٘دٕای‌زافئ‌،‌دس‌دٓ‌ٍ٘د‌اٗه‌،‌90اّٖا‌تیؾتش‌اص‌

‌تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌ّتایح‌ٍی‌ت٘اُ‌سفتاس‌دیْاٍیکی‌ایِ‌عاصٓ‌ٕا‌سا‌دس‌ٍقایغٔ‌تا‌ .ٍیاّی‌ٗ‌اخش‌تا‌ٌٕ‌ٍقایغٔ‌ؽذٓ‌اّذ‌

ٌٕ‌،‌پیؼ‌تیْی‌َّ٘د‌ٗ‌تا‌اّتخاب‌تاؽٔ‌ٍْاعة‌ٍی‌ت٘اُ‌فشکاّظ‌عاصٓ‌سا‌اص‌ٍسذٗدٓ‌فشکاّظ‌تؾذیذ‌خاسج‌

.‌‌‌‌‌ّؾاُ‌دادٓ‌ؽذٓ‌اعت‌1-3تٔ‌ف٘ست‌ؽَاتیک‌دس‌ؽکو‌‌(‌S)‌ٗ‌دٕأّ‌‌(‌‌H)پاسٍتشٕای‌استفاع‌.‌َّ٘د

 

S          

 

 

 

H     ‌

‌

‌

‌

‌

 طزح ػواتیک گٌثذ تک لایَ تا تکیَ گاٍ هفصلی. 1 -3ػکل 

 

 

 

 

 

 

ًتایج تذطت آهذٍ   . 3-1-3

 

 

‌‌سٗی‌ٍذىٖایی‌تا‌تاؽٔ‌ٕا‌ٗ‌دٕأّ‌ٕا‌ٗ‌ّغثتٖای‌استفاع‌تٔ‌دٕاSap‌ّٔدس‌ایِ‌تخؼ‌تا‌اعتفادٓ‌اص‌تشّأٍ‌

ٍختيف‌اّاىیض‌ٍ٘داه‌اّداً‌گشفتٔ‌ٗ‌ّتایح‌تٔ‌دعت‌اٍذٓ‌تٔ‌ف٘ست‌َّ٘داسٕا‌ٗ‌خذاٗه‌تیاُ‌ؽذٓ‌اعت‌ٗ‌اص‌

ٍقایغٔ‌ٍذىٖای‌تا‌دٕأّ‌ٗ‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌یکغاُ‌‌ٗ‌‌تاؽٔ‌ٍتفاٗت‌تٔ‌تاثیش‌تاؽٔ‌تش‌فشکاّظ‌ایِ‌عاصٓ‌

ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌تشای‌تشکیثات‌ٍختيف‌ّغثت‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌،‌دٕأّ‌ٗ‌تاؽٔ‌دس‌ٍ٘دٕای‌.‌‌ٕا‌‌پی‌ٍی‌تشیٌ‌‌

:‌‌‌ٍ٘د‌اخش‌تٔ‌ؽشذ‌صیش‌‌‌‌ٍی‌تاؽْذ‌‌10ٍ٘د‌ٍیاّی‌‌10‌ٍٗ٘د‌اٗه‌‌،‌10اٗه‌‌،‌‌دًٗ‌‌،‌

‌

‌تٔ‌ؽشذ‌صیش‌اعت‌4‌ٗ-1-‌3ٗ‌خذٗه‌1-1-3تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌دس‌ٍ٘دٕای‌غاىة‌تق٘ست‌َّ٘داس‌

سّگ‌ّاسّدی‌َّایْذٓ‌گْثذ‌ ٗ ‌‌‌سّگ‌اتی‌َّایْذٓ‌گْثذ‌فضاکاس‌تا‌تاؽٔ‌ىَلا1-1-3َٕچْیِ‌دس‌َّ٘داس‌‌‌

:‌‌‌‌‌دّذٓ‌ای‌ٗ‌سّگ‌خاکغتشی‌َّایْذٓ‌گْثذ‌فضاکاس‌تا‌تاؽٔ‌ؽ٘ئذىش‌ٍی‌تاؽذ‌ فضاکاس‌تا‌‌تاؽٔ
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پزیْدُای هْدُای غالة تاػَ ُای لولا ، دًذٍ ای ّ ػْئذلز تا دُاًَ ُای کْچک ،  . 1-1-3ًوْدار 

  1 ّ 5/0 ، 1/0)ّ ًظثتِای ارتفاع تَ دُاًَ کن ، هتْطط ّ سیاد   ( هتز70 ّ 50 ، 30)هتْطط ّ تشرگ 

  )

 

 

 

پاراهتز  هْد اّل ّ هیاًی 10 هْد آخز 10

هْرد 

تزرطی 

>‌دّذٓ‌ای>‌ىَلا

ؽ٘ئذىش‌

پزیْد ىَلا‌>‌دّذٓ‌ای>‌ؽ٘ئذىش

دّذٓ‌>‌ؽ٘ئذىش

ىَلا‌>‌ای

فزکاًض ؽ٘ئذىش‌>‌دّذٓ‌ای>‌ىَلا

طثیعی 

>‌دّذٓ‌ای>‌ىَلا

ؽ٘ئذىش‌

اًعطاف ىَلا‌>‌دّذٓ‌ای>‌ؽ٘ئذىش

پذیزی 

‌

هقایظَ پاراهتزُای هختلف هْدُای غالة تاػَ ُای لولا ، دًذٍ ای ّ ػْئذلز هختلف تا  .  1-1-3جذّل 

تا ًظثتِای ارتفاع تَ دُاًَ کن ، هتْطط ّ   ( هتز 70    ّ 50 ، 30)دُاًَ کْچک ، هتْطط ّ تشرگ 

 ( 1 ّ 5/0 ، 1/0 )سیاد 

‌

 

ًتیجَ گیزی   . 3-1-4

 

‌‌دس‌دٓ‌ٍ٘دٕای‌اٗه‌ٗ‌ٍیاّی‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌،‌4-1-‌3ٗ‌خذٗه‌1-1-3تا‌ت٘خٔ‌تٔ‌ّتایح‌تذعت‌اٍذٓ‌دس‌َّ٘داس‌

دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌تا‌دٕأّ‌ٕا‌ٗ‌ّغثتٖای‌ٍختيف‌استفاع‌تٔ‌دٕأّ‌ٍی‌ت٘اُ‌تٔ‌ایِ‌ّتیدٔ‌سعیذ‌کٔ‌گْثذٕای‌

فضاکاس‌تا‌تاؽٔ‌ىَلا‌داسای‌تیؾتشیِ‌پشی٘د‌ٗ‌اّؼغاف‌پزیشی‌ٗ‌کَتشیِ‌فشکاّظ‌عثیؼی‌ّغثت‌تٔ‌تاؽٔ‌ٕای‌

دّذٓ‌ای‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌ٍی‌تاؽْذ‌ٗ‌گْثذٕای‌فضاکاس‌تا‌تاؽٔ‌ؽ٘ئذىش‌داسای‌کَتشیِ‌پشی٘د‌ٗ‌اّؼظاف‌پزیشی‌ٗ‌

تیؾتشیِ‌فشکاّظ‌عثیؼی‌ّغثت‌تٔ‌تاؽٔ‌ٕای‌ىَلا‌ٗ‌دّذٓ‌ای‌ٍی‌تاؽْذ‌ٗ‌گْثذفضاکاس‌تا‌تاؽٔ‌دّذٓ‌ای‌اص‌ّظش‌

پشی٘د‌ٗ‌فشکاّظ‌ٗ‌سفتاس‌،‌دس‌تیِ‌دٗ‌تاؽٔ‌ىَلا‌ٗ‌ؽ٘ئذىش‌قشاس‌ٍی‌گیشد‌ٗ‌َٕچْیِ‌تفاٗت‌صیادی‌تیِ‌

فشکاّظ‌،‌پشی٘د‌ٗ‌سفتاس‌تاؽٔ‌ىَلا‌تا‌تاؽٔ‌ؽ٘ئذىش‌‌ٗخ٘د‌داسد‌دس‌زاىیکٔ‌‌سفتاس‌تاؽٔ‌ىَلا‌ٗ‌دّذٓ‌ای‌تقشیثا‌

تٔ‌ٌٕ‌ّضدیک‌اعت‌‌اٍا‌دس‌دٓ‌ٍ٘د‌اخش‌ؽ٘ئذىش‌داسای‌تیؾتشیِ‌پشی٘د‌ٗ‌اّؼغاف‌پزیشی‌ٗ‌کَتشیِ‌فشکاّظ‌


