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 ا٘شمبز، ٚ سصوط سطغیت، ٚ سكٛیك ضٕٞٙٛز، ٚ ضإٞٙبیی ثب وٝ وؿب٘ی ٕٞٝ اظ زا٘ٓ ٔی لاظْ ذٛز ثط ایٙدب زض

 اؾشبز اظ ٚیػٜ ثٝ ٕ٘بیٓ؛ سكىط ا٘س، ضؾب٘یسٜ یبضی سحمیك ایٗ ا٘دبْ زض ضا ثٙسٜ ٔٙبثـ، سٟیٝ یب ٚ ٔقطفی

-فّیطضب احٕسی زوشط آلبی خٙبة ٔحشطْ ٔكبٚض اؾشبز ٚ فّی زؾشفبٖ زوشط آلبی خٙبة ضإٞٙب ٔحشطْ
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 چىیذُ 

ٞبی ثطق ٚ ٔهطف وٙٙسٌبٖ ی قطوزٞبی فٕسٜاظ زغسغٝ ،اظ خّٕٝ فّیىط ،أطٚظٜ ٔؿبئُ ویفیز سٛاٖ

سطیٗ ٌبْ زض ضاؾشبی وبٞف اثط فّیىط ٚ ا٘دبْ أٛض انلاحی سكریم ٔحُ اسهبَ ٔٙبثـ ثبقس. ٟٔٓٔی

بیی ثطای سكریم ٔحُ ٞ٘بٔٝ ضٚـٞبی غیطققبفی اؾز. زض ایٗ دبیبٖفّیىط ثٝ ذهٛل زض قجىٝ

ثیٙی ٘ٛؾبٖ ٞب ٚ دیفاسهبَ ٔٙجـ فّیىط، سفىیه ؾٟٓ ٔٙبثـ فّیىط زض ٘ٛؾبٖ زأٙٝ ٞط وساْ اظ ثبؼ

 قٛز.اضائٝ ٔی زأٙٝ ٘بایؿشبٖ

ضٚقی ثط اؾبؼ عطاحی فیّشط  ،وٙٙسٔیٞبی ٔشفبٚسی ٘ٛؾبٖ ثطای ٚضقیشی وٝ ٔٙبثـ فّیىط ثب فطوب٘ؽ

ایٗ ضٚـ ثب سٛخٝ ثٝ  زض. فّیىطی زض ِٚشبغ ٞط ثبؼ دیكٟٙبز قسٜ اؾزٞبی ٕٗٞجؿشٝ خٟز سفىیه سُ

ثطای ٚضقیشی وٝ ٔٙبثـ فّیىط قٛز. ٔحُ اسهبَ ٞط وساْ اظ ٔٙبثـ سكریم زازٜ ٔی ،ٞبٗا٘ساظٜ زأٙٝ سُ

قٛز. زض ضٚـ اَٚ وٝ اظ زٚ ضٚـ اؾبؾی زض دیف ٌطفشٝ ٔی ،وٙٙسثٝ نٛضر ٞٓ فطوب٘ؽ ٘ٛؾبٖ ٔی

ٚ ضطیت ٕٞجؿشٍی آٔبضی  kثٙسی ٔیبٍ٘یٗ قٛز اظ زٚ اثعاض ذٛقٝاؾشفبزٜ ٔیٞبی آٔٛظقی زازٜ

قٛز. زض ضٚـ زْٚ یب ضٚـ سحّیّی ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔٙبثـ فّیىط ثٝ فٙٛاٖ ٔشغیطٞب ٚ اؾشفبزٜ ٔی

ٞب ٚ ِٚشبغٞب ثٝ فٙٛاٖ سٛاثـ چٙس ٔشغیطٜ دؽ اظ سكىیُ ٔبسطیؽ غاوٛثیٗ ٔلاوی ثطای سكریم خطیبٖ

سئٛضیه فّز غبِت قسٖ یه ٔٙجـ  سحّیُقٛز. ٕٞچٙیٗ دؽ اظ ٔٙبثـ فّیىط اضائٝ ٔیای سه ٘مغٝ

زاض ثطای ٕ٘بیف ٘حٜٛ ا٘شكبض فّیىط زض قجىٝ ٚ سكریم ٔحُ ٔٙجـ فّیىط غبِت فّیىط، اظ ٌطاف خٟز

ثبقس، ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ؾیٍٙبَ  غی وٝ ٘ٛؾبٖ زأٙٝ ثٝ نٛضر ٘بایؿشبٖقٛز. ثطای قطایاؾشفبزٜ ٔی

قٛز. ٕٞچٙیٗ دٛـ قبذهی ثطای قسر ٘ٛؾبٖ ٔقطفی ٔی ،ؿشٝ ثٝ فٙٛاٖ ؾطی ظٔب٘یدٛـ ٌؿ

-ٌطزز. قجیٝثیٙی ٔیٞبی ذبوؿشطی انلاح قسٜ دیفٞبی ؾطی ظٔب٘ی ٚ ٔسَسٛؾظ ضٚـایؿشبٖ ٘ب

 زٞٙس.ٞبی دیكٟٙبزی ثطای اٞساف ٔٛضز ٘ؾط ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ا٘دبْ قسٜ سٛا٘بیی ضٚـؾبظی

، ضطیت ٕٞجؿشٍی، ٔبسطیؽ kٔیبٍ٘یٗ  ثٙسیِشبغ ٘ٛؾب٘ی، فیّشط ٕٞجؿشٝ، ذٛقٝفّیىط، ٚ -ّبولیذ ٍاصُ

 ٞبی ذبوؿشطیزاض، ؾطی ظٔب٘ی،  ٔسَغاوٛثیٗ، ٌطاف خٟز
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 ضزٍرت اًجبم تحمیكثیبى هغئلِ ٍ  1-1

ٞبی ثطق ٞبی لسضر، أطٚظٜ ثٝ نٛضر ٚؾیقی سٛخٝ ٔكشطوبٖ ٚ قطوزفلاٜٚ ثط ٔؿبئُ ؾٙشی ؾیؿشٓ

آٖ ٔقغٛف قسٜ اؾز. ٔكشطویٗ ٔب٘ٙس ٌصقشٝ فمظ ثٝ زاقشٗ ثطق  2سحٛیّی ٚ دبیبیی 1ثٝ ویفیز سٛاٖ

اوشفب ٕ٘ی وٙٙس ثّىٝ ثطلی ثب ویفیز ثبلا ضا سٛلـ زاض٘س. اظ خّٕٝ زلایُ ایٗ سٛخٝ، اؾشفبزٜ ضٚظافعٖٚ اظ 

سدٟیعار اِىشطیىی خسیسسط ٘ؿجز ثٝ ٌصقشٝ ٚ حؿبؾیز ایٗ سدٟیعار ٘ؿجز ثٝ ویفیز ثطق سحٛیُ 

قجىٝ اؾز. چٙب٘چٝ ایٗ ٘ٛؾبٖ ثب  3ّٝ ٔؿبئُ ویفیز سٛاٖ، ٘ٛؾبٖ زأٙٝ ِٚشبغزازٜ قسٜ اؾز. اظ خٕ

یب ثٝ اذشهبض  4زأٙٝ ٔحسٚز ٚ زض ٔحسٚزٜ فطوب٘ؿی ٔقیٙی ضخ زٞس، ثبفث دسیسٜ فّیىط ضٚقٙبیی

ثبضٞبیی وٝ سٛاٖ ٔهطفی آٟ٘ب ثٝ نٛضر لغـ ٚ ٚنّی اؾز ٚ یب ٔمساض ٔٛثط خطیبٖ آٟ٘ب قٛز. ٔی 5فّیىط

 قسیس زاضز، ٔٙكبء انّی دسیسٜ فّیىط ٞؿشٙس. ثٝ ایٗ ثبضٞب وٝ فٕٛٔبً غیطذغی ٞؿشٙس، ٔٙبثـ٘ٛؾبٖ 

اظ  7ٞبی خٛـ ٘مغٝ ایا٘ساظی ٔٛسٛضٞب ٚ ٔبقیٌٗٛیٙس. زض ؾغح ِٚشبغ دبییٗ ٚ ٔشٛؾظ، ضأٜی 6فّیىط

زض  9فٛلاز ضزٚ ٚاحسٞبی ٘ٛ 8ٞبی لٛؼ اِىشطیهثطزاضی اظ وٛضٜٔٙبثـ ضایح فّیىط ٞؿشٙس. ٕٞچٙیٗ ثٟطٜ

قٛ٘س. فلاٜٚ ثط ثبضٞبی ٔصوٛض وٝ ٔهطف وٙٙسٜ سٛاٖ ِٚشبغٞبی ثبلا ثبفث ٚلٛؿ دسیسٜ فّیىط ٔی

 .[1] سٛا٘ٙس ٔٙجـ فّیىط ثبقٙسٞبی ثبزی ٘یع ٔیاِىشطیىی ٞؿشٙس، ٘یطٌٚبٜ

ٞبی اِىشطیىی اِٚیٗ لسْ زض خٟز وبٞف اثط فّیىط ٚ سكریم ٔحُ اسهبَ ٔٙبثـ فّیىط زض قجىٝ  

ٞبیی ٞؿشٙسوٝ ثشٛا٘ٙس ٔحُ ٞبی ثطق ٘یبظٔٙس ضٚـاؾز. قطوز ٔطسجظ ثب آٖبْ أٛض انلاحی ا٘د

اسهبَ ٔٙبثـ فّیىط زض قجىٝ ٞبی اِىشطیىی ضا ثب زلز وبفی ٔقیٗ وٙٙس. سكریم ٔٙبثـ ثبیس ثب زلایُ 

ٌط وبفی خٟز ٔشمبفس وطزٖ ٚاحسٞب ثطای أٛض انلاحی ٚ یب دطزاذز خطیٕٝ ٕٞطاٜ ثبقس. ٕٞچٙیٗ ا

                                                            
1 Power quality 
2 Sustainability 
3 Fluctuation of voltage amplitude 
4 Light flicker 
5 Flicker 
6 Flicker sources 
7 Spot welding machines 
8 Arc furnace  
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ثطزاضی لطاض ٌیط٘س، زض نٛضر أىبٖ، ٔغّٛة اؾز چٙسیٗ ٔٙجـ فّیىط ثٝ نٛضر ٞٓ ظٔبٖ ٔٛضز ثٟطٜ

وٝ ؾٟٓ ٞطوساْ اظ ٔٙبثـ زض ٘ٛؾبٖ ٟ٘بیی ِٚشبغ سفىیه قٛز. اظ آ٘دبیی وٝ زض فُٕ ٘ٛؾبٖ زأٙٝ ِٚشبغ 

ثیٙی ؾبظی ٚ دیفاسفبق ٔی افشس، فلاٜٚ ثط سكریم ٚ سفىیه ٔٙبثـ فّیىط، ٔسَ 1٘بایؿشبٖ ثٝ نٛضر

ٕٞچٙیٗ ثطای  ؾبظ ضطٚضی اؾز.٘ٛؾبٖ ِٚشبغ خٟز ثٟجٛز ویفیز سٛاٖ ٚ وٙشطَ سدٟیعار خجطاٖ

 ثبقس. زاقشٗ ٔسَ ؾیٍٙبَ دٛـ ضطٚضی ٔی ،سفىیه اثط ٔٙبثـ فّیىط ٘بایؿشبٖ

 ًبهِاّذاف پبیبى 1-2

ٌیطز. ثب زأٙٝ ٘ٛؾب٘ی ا٘دبْ ٔی  ٞبی اضظیبثی ِٚشبغ٘بٔٝ اثشسا ٔطٚضی ثط دسیسٜ فّیىط ٚ ضٚـزض ایٗ دبیبٖ

-ٞبی اضائٝ قسٜ ثطای ثطضؾی ِٚشبغ ٘ٛؾب٘ی ثٝ فٙٛاٖ یه ؾیٍٙبَ )ذهٛنبً ضٚـثطای ایٗ ٔٙؾٛض، ضٚـ

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ٌعاضقی اظ وبضٞبی ا٘دبْ ٌطفشٝ ثطای ( ٔطٚض ٚ ٔمبیؿٝ ٔی2ٞبی اؾشرطاج دٛـ

 ٌطزز. سكریم ٔحُ اسهبَ ٔٙبثـ فّیىط اضائٝ ٔی

ٞبی فّیىطی، ضٚقی ثطای سكریم ٚ سفىیه ٔٙبثـ فّیىط زض یه 3شفبٚر ثٛزٖ فطوب٘ؽ سٗثب فطو ٔ

ٌیطی قسٜ قٛز. دٛـ ِٚشبغٞبی ا٘ساظٜٞب دیكٟٙبز ٔیثبؼ 4ایٌیطی ِٚشبغ ِحؾٝقجىٝ لسضر ثب ا٘ساظٜ

 6قٛز. ایٗ ضٚـ ثطاؾبؼ عطاحی یه فیّشط ٕٞجؿشٝاؾشرطاج ٔی 5سٛؾظ حّمٝ لفُ فبظ ثٟجٛز یبفشٝ

ثسیٗ سطسیت ٔحُ اسهبَ ٔٙبثـ فّیىط زض یه ؾیؿشٓ لسضر غیطققبفی سكریم زازٜ  ٛاض اؾز.اؾش

 ٌطزز.قسٜ ٚ اثط آٟ٘ب سفىیه ٔی

ٔٛاضز لبثُ لجَٛ اؾز أب قطایغی وٝ ٔٙبثـ  ی اظزض ثؿیبض ٞبٙس فطو ٔشفبٚر ثٛزٖ فطوب٘ؽ سُٗٞطچ

ضٚـ سحّیّی ٚ آٔبضی  ثسیٗ ٔٙؾٛض زٚ قٛز.ثطضؾی ٔی ٘یع فّیىط ثٝ نٛضر ٞٓ فطوب٘ؽ ٘ٛؾبٖ وٙٙس

                                                            
1 Non-stationary 
2 Envelope 
3 Tone 
4 Instantaneous voltage 
5 Enhanced Phase-Locked Loop (EPLL) 
6 Correlation filter 
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زض ضٚـ سحّیّی ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ٔٙبثـ فّیىط ثٝ  ٘بٔٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ اؾز.ایٗ دبیبٖ زض

ثطای سكریم ٔحُ اسهبَ  یه ٔقیبضفٙٛاٖ ٔشغیط ٔؿشمُ ٚ ٔحبؾجٝ ٔبسطیؽ غاوٛثیٗ ؾیؿشٓ لسضر، 

ی ٞبی ٔشٕطوع قسٜاؾز. ٕٞچٙیٗ ا٘ساظٜ ٌیطیٔٙجـ فّیىط ثط اؾبؼ فٙبنط ایٗ ٔبسطیؽ اضائٝ قسٜ 

ای ذغٛط ا٘شمبَ(  ثب اؾشفبزٜ اظ سئٛضی ٌطاف ٞب ٚ خطیبٖ ِحؾٝای ثبؼؾیؿشٓ لسضر )ِٚشبغ ِحؾٝ

ٞبی ثطای سكریم ٔٙجـ فّیىط غبِت ثٝ وبض ضفشٝ اؾز. زض ضٚـ آٔبضی دؽ اظ سِٛیس زازٜ 1زاضزخٟ

قٛز: ضٚـ سهبَ ٔٙبثـ فّیىط ثٝ زٚ ضٚـ ٔقیٗ ٔیآٔٛظـ ثطای ؾیؿشٓ لسضر ٔٛضز ٔغبِقٝ، ٔحُ ا

سٛا٘ٙس ٔحُ اسهبَ ٔٙبثـ فّیىط ٞٓ ٞب ٔیایٗ ضٚـ. 2ٚ ضطیت ٕٞجؿشٍی kثٙسی ٔیبٍ٘یٗ ذٛقٝ

فطوب٘ؽ ضا زض ؾیؿشٓ لسضر غیطققبفی سكریم زٞٙس ٚ ٘حٜٛ ا٘شكبض فّیىط زض قجىٝ ضا سٛنیف 

  ٕ٘بیٙس.

ٚ ؾیٙٛؾی زض  3قیٗیىط ٘ٛؾبٖ زأٙٝ ِٚشبغ ثٝ نٛضر ٔفّ ثب ٚخٛز ایٗ وٝ زض اغّت ٔغبِقبر ٔطثٛط ثٝ

ی ایٗ ٘ٛؾب٘بر ضا ثٝ نٛضر ٞبی فّٕی ٚ سحمیمبر ٔیساٌ٘یطیِٚی ا٘ساظٜ ،٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز

 زأٙٝ ِٚشبغ قجىٝ )٘بایؿشبٖ ثٛزٖ ٘ٛؾبٖ ای ایٗ قطایظ ٚ فطو ٘بایؿشبٖزٞٙس. ثط٘كبٖ ٔی٘بایؿشبٖ 

ِشبغ ٔقطفی قسٜ ٚ سٛؾظ آٖ ٔحُ اسهبَ ٔٙجـ فّیىط سكریم ثٛزٖ ؾیٍٙبَ دٛـ(، قبذم ٘ٛؾبٖ ٚ

، ایٗ 4قٛز. ٕٞچٙیٗ ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ؾیٍٙبَ دٛـ ٌؿؿشٝ قسٜ ثٝ فٙٛاٖ یه ؾطی ظٔب٘یزازٜ ٔی

قٛز. فلاٜٚ ثیٙی ٔی( ٔسَ ٚ دیفAR) 6( ٚ اسٛضٌطؾیMAٛ) 5ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٔشحطنؾطی سٛؾظ ٔسَ

ثیٙی ٘یع ثطای ٔسَ ؾبظی ٚ دیف 7ٞبی ذبوؿشطیٛضی ؾیؿشٓٞبی ٔجشٙی ثط سئ، ٔسَثط ایٗ زٚ ضٚـ

-٘بٔٝ فّیىط ٘بایؿشبٖ دؽ اظ ٔسَثسیٗ سطسیت زض ایٗ دبیبٌٖیطز. ِٚشبغ ٘ٛؾب٘ی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 قٛز.ثیٙی قسٜ ٚ ٔحُ اسهبَ آٖ ٔكرم ٔیؾبظی، دیف

                                                            
1 Directed graph 
2 Correlation coefficient  
3 Deterministic 
4 Time Series 
5 Moving Average 
6 Autoregressive 
7 Grey systems 


