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 قدردانی و  شکرت 

یا مرا اس شاكران درگاهت و حقیقت جىیا رم دي و مرا یاری که که در ن راهت قرا حمد و سپاس خداوند بی همتا که ما را به نىر علم سینت بخشید و در اندوخته آن استىار ساخت. خدا

 ام، به شایستگی عرضه نمایم.آمىختً آمىخته ولغزم و آنچً را که

گارش ایه پایان  اند، کمال نمىديیاری    دانم اس کلیً عزیزانی که مه را در انجام ایه تحقیقمی  نامه به اتمام رسید، بر خىد واجباینک که در پرتى اصطاف بیکران خداوند مىان ن

 و سپاسگزاری را بنمایم.  تشکر

تحصیل مه دریغ وکردند، اس سحمات استاد راهنمای ارجمىدم، جىاب آقای دکتز  و برادارانم  مادر بزرگىارم ، ضمه قدردانی اس سحمات فراوان پدر
علیزضا که اس هیچ کىششی در راي 

همچنیه اس مشاوریه محتزم ایه تحقیق، جىاب آقایان دکتزکه با رهنمىدهای حکیمانه خىیش در کلیً مراحل ایه تحقیق اینجانب  حسیه پى ر
محمىد را یاری نمىدند، کمال تشکر را دارم. 

 که سحمت باسخىانی و داوری    ایرانی پىر رامیه فایز رئیسی و  دکتزدکتز   های صمیمانه و ارسشمىدشان سپاسگزارم.  اس جىاب آقایانبه خاطر همفکری رضا تدیه و دکتز شهرام کیانی 

همچنیه  اس جىاب آقایان مهىدس  مهدی کار یزان و حامد قاسمی و و ایه پایان نامه را پذیرفتند 
تحقیق  با  اینجانب   که در مراحل  انجام ایه خانم ها  مهىدس تقی خى و  فروغی 

کاری نمىدي اند،   کمال تشکر  و قدردانی را دارم.هم

،  نیمتتتتا صتتتت ىری افشتتتتیه علتتتتی ،اد ، هادی  رضتتتتا ی ،رستتتتىل یزدانتتتتی ،  میتتتت مستتتتىاد کتتتتى ی ،صابر بخشتتتتی ،  جتتتتال متتتتیان،  و یتتتتد  ن ،متتتتیاخستتتتزو متتتترادی،  حستتتتیه اس دوستتتتتان عزیزم  آقایتتتتان

متی، جتتال ، حامتد محمتىدی، رضتتا كر  اکبتزی، مممتد بزاس، امیتتد  میتارای،  الىضعفتل دوحتتری، و یتد متا ری، مهتتران رنینبز،حمیتد یسینتی ، ستتید احختان ستصگی، قیتتی ی ختدری، ق ت ىد  یتتىمی

ختتانم ها  تقتتی پتتىر، احختتان پتتىر،   تتیزی، و   ،  میاددوحتتری، دوحتتر دوحتتری، دوحتتری   یتتدری،  رضتتا  پتتىر وااوتتی، داود شتتاهمرادی، میتت م متتزبی سادي،  مایرتته ایران پتتىر، ایر  قاستتمی 

 ترابیان، حشمتی ، فتحی،  انارای،  کارشىاسان آسمایشگاي خاکشىاسی 
تح

 صیلی تکمیلی مرا یاری نمىدند کمال تشکر  را دارم.و کلیً کخانی که در  دوران 

 

 

 0931تیزماي  -میاد سارع نیا
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 چکیذُ

 ٘یبقپتبویٓ یىی اق ٠ٙبِف پف. ـٚؼتغؿیٝ ِطیص ٌیبٜ یىی اق ٠ٛأُ ٟٔٓ ؼـ ثٟجٛؼ ویفی ٚ وٕی ٔطَّٛ ثٝ ٌٕبـ ٔی

ٔطبَ ٚ ثػتیبـي ٔٙب١ِبت ا٘ؽوی ؼـ ٔٛـؼ ١ٔٚیت پتبویٓ ؼـ اوتبٖ زٟبـ .ٞبي ٟٕٔی ؼـ ٌیبٜ ؼاـؼثبٌؽ ٚ ٘مًٌیبٜ ٔی

 Phaseolus)ثفاي اوتػفاج پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ ٌیبٜ ِٛثیب زیتی  ٌیف ٔٙبوتِٛـت ٌففتٝ ٚ تبوٖٙٛ ٠ّبـٜ

Vulgaris variety) ٌٜیفٞبي ٔٙبوت ثفاي ٌیف یب ٠ّبـٜاوت. ایٗ پمًٚٞ ثب ٞؽف ت١ییٗ ٠ّبـٜ ١ٔففی ٍ٘فؼیؽ

تبٖ ٞبي اوٕ٘ٛ٘ٝ اق غبن 15ثفآٚـؼ پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ ٚ ٘یك ت١ییٗ ضؽ ثطفا٘ی پتبویٓ ثفاي ِٛثیب زیتی ؼـ 

ٌیفي ٠ّبـٜٔػتّف ـٚي  16پتبویٓ غبوٟب ثب اوتفبؼٜ اق ؽ. ٌؼـ یه آقٔبیً ٌّؽا٘ی ا٘دبْ  زٟبـٔطبَ ٚ ثػتیبـي

ٕ٘ٛ٘ٝ غبن ثب ؼٚ وٙص پتبویٓ  15٘فش وبٔلاً تّبؼفی ؼـ  ؼـ لبِتفبوتٛـیُ آقٔبیً ٌّؽا٘ی ثٝ ِٛـت  ثفآٚـؼ ٌؽ.

وبـثفؼ ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ا٘دبْ ٌفؼیؽ. تىفاـ ٌفْ ؼـ ویٌّٛفْ غبن اق وِٛفبت پتبویٓ( ؼـ وٝ ٔیّی 200)تیٕبـ ِفف ٚ 

بن ٔىب٘یكْ اوتفبؼٜ ٌؽٜ ثفاو. ٌؽ٠ّٕىفؼ، غّٝت ٚ خؿة پتبویٓ ؼاـ ١ٔٙی ٞب وجت افكایًغبن ت١ؽاؼي اقپتبویٓ ؼـ 

ٌیفي ٌؽٜ ثٝ ٚویّٝ ؼـ ٞف ٌفٜٚ پتبویٓ ٠ّبـٜ. ٌفٜٚ لفاـ ٌففتٙؽوٝ ٌیفٞب ؼـ ٠ّبـٜ ،ٌیفي پتبویٓ تجبؼِیؼـ ٠ّبـٜ

ٞب ثب ٌیفیٗ پتبویٓ اوتػفاخی ثٛویّٝ ٠ّبـٜثثفـوی ـٚاثٗ ٕٞجىتٍی ؼاـي ؼاٌتٙؽ. جىتٍی ١ٔٙیٞب ٌٕٞیف٠ّبـٜ

ویتفیه،  اوتفا٘ىیٓ + اویؽ ، وّفیؽٔٛلاـ 002/0 وّفیؽ اوتفا٘ىیٓ ٌیفٞبي٠ّبـٜ ٞبي ا٘ؽاْ ٞٛایی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٌٝبغُ

 ٔٛلاـ 1/0ٚ اویؽ ٘یتفیه ٔٛلاـ وّفیؽ وؽیٓ  ،ٔٛلاـ 5/0، ٘یتفات ٔٙیكیٓ 1ٔٛلاـ، آة ٔمٙف، ّٟٔیع 01/0وّفیؽ وّىیٓ 

ٌیفٞبي ٔٙبوت ثب ـٚي ضؽ ثطفا٘ی پتبویٓ ٠ّبـٌٜٛ٘ؽ.  اوتفبؼٜ زیتی تٛا٘ٙؽ ؼـ اـقیبثی پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ ِٛثیبٔی

ٌیفٞبي وّفیؽ ٠ّبـٜ ّ٘ىٖٛ ثفاي-ویت ـٚي تّٛیفي بضؽ ثطفا٘ی پتبویٓ ثٌؽ. ّ٘ىٖٛ ت١ییٗ -ویت تّٛیفيآٔبـي ٚ 

ٔٛلاـ، آة ٔمٙف،  01/0، وّفیؽ وّىیٓ ٔٛلاـ 05/0 + اویؽویتفیهٔٛلاـ 02/0، وّفیؽاوتفا٘ىیٓ ٔٛلاـ 002/0 اوتفا٘ىیٓ

% ٠ّٕىفؼ ٘ىجی ثٝ تفتیت 90ٔٛلاـ ثفاي  1/0ٚ اویؽ ٘یتفیه  ٔٛلاـ  1 ، وّفیؽ وؽیٓٔٛلاـ 5/0 ، ٘یتفات ٔٙیكی1ّٟٓٔیع

 ـٚي تدكیٝ ٚاـیب٘ه ثٛؼ. ضؽ ثطفا٘ی پتبویٓ ثب  ٌفْ ثف ویٌّٛفْٔیّی 190 ٚ 136، 145، 27، 21، 50، 80، 38

 05/0ٔٛلاـ+ اویؽویتفیه  02/0ٔٛلاـ، وّفیؽاوتفا٘ىیٓ  002/0ٌیفٞبي وّفیؽ اوتفا٘ىیٓ ّ٘ىٖٛ ثفاي ٠ّبـٜ-ویت

ٔٛلاـ ٚ اویؽ ٘یتفیه  1 ٔٛلاـ، وّفیؽ وؽیٓ 5/0، ٘یتفات ٔٙیكیٓ 1ٔٛلاـ، آة ٔمٙف، ّٟٔیع 01/0لاـ، وّفیؽ وّىیٓ ٔٛ

 .ثٛؼٌفْ ثف ویٌّٛفْ ٔیّی 185ٚ  134، 143، 3/27، 5/11 ،2/52 ،7/75، 5/28ثٝ تفتیت  ٔٛلاـ 1/0

 

 ، ضؽ ثطفا٘یِٛثیب زیتی اوتفبؼٜ، یتلبثّ ،: پتبویٍٓاصگاى كلیذی
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 صل اٍلف

 

 

 

 

 هقذهِ-1-1
 

 

اي وٝ أٙیتت غتؿایی ثتٝ    ؼـ خٟبٖ أفٚق یىی اق ٍٔىلات اوبوی ثٍف تأٔیٗ ٘یبقٞبي غؿایی اوت، ثٝ ٌٛ٘ٝ

اوت. ثؽٖٚ ٌه ثٝ ٔٙٝتٛـ ٘یتُ ثتٝ أٙیتت      ٞب لفاـ ٌففتٝٞبي ؼِٚت٠ٙٛاٖ یىی اق اٞؽاف ٟٔٓ وف ِٛضٝ ثف٘بٔٝ

اي ثبٌؽ وٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ يٞبي ّٔٙٛة ٚ ثفغٛـؼاـي اق ٔٙبثٟ وبفی ثبیؽ تِٛیؽ وٍبٚـقغؿایی ٠لاٜٚ ثف اتػبؾ ویبوت

تتفیٗ  تفیٗ ٔٛاؼ غؿایی ثٍف ٚ اـقاٖاٖ یىی اق اِّیوٙؽ. ضجٛثبت أفٚقٜ ثٝ ٠ٙٛ ٞبي خب١ٔٝ ـا ثفآٚـؼٜتٕبٔی ٘یبق

. ضجٛثبت ثٝ ٠ٙٛاٖ ؼٚٔیٗ ٔٙجٟ غؿایی ثٍف په اق ثبٌٙؽخب٘ٛـي ٔی ٞبيٗیتفیٗ خبیٍكیٗ ثفاي پفٚتئٚ ٔٙبوت

ٌٛ٘ؽ. ؼـ ثیٗ ضجٛثبت اق ِطبٚ وتٙص قیتف وٍتت ٚ اـقي    ٗ ٌیبٞی ٔطىٛة ٔییتفیٗ ٔٙجٟ پفٚتئغلات ٠ٕؽٜ

ٞبي غب٘ٛاؼٜ ٍِٛٔیٙٛق اوت ٚ ٔت١ّك ثتٝ ؼٚ  تفیٗ ٌّٛ٘ٝك ثٝ ِٛثیب اوت. ِٛثیب یىی اق ٟٔٓالتّبؼي ٔمبْ اَٚ ٔت١

 ثبٌؽ وٝ ثٝ تفتیت ثٛٔی آٔفیىتب ٚ آوتیب ٞىتتٙؽ. ِٛثیتب ؼـ پتٙح لتبـٜ ؼ٘یتب وٍتت         خٙه فبقئِٛٛن ٚ ٚیٍٙب ٔی

ٔتٛوتٗ ٠ّٕىتفؼ   ٔیّیٖٛ تتٗ ٚ   5/15 ٔیّیٖٛ ٞىتبـ، تِٛیؽ آٖ 27ٌفؼؼ. وٙص قیف وٍت خٟب٘ی آٖ ضؽٚؼ ٔی

 قیتف  وتٙص  1387 وبَ آٔبـ اوبن ثف. (1384)ِبِطی ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌؽٔی ؼـ ٞىتبـ ویٌّٛفْ 500آٖ ضؽٚؼ 

ٛ  1841 آٖ ٠ّٕىفؼ ٚ ٔیبٍ٘یٗ تٗ 183073 آٖ ٞىتبـ، تِٛیؽ 99427 ایفاٖ ؼـ ِٛثیب وٍت ْ ویّت  ـ ؼـ ٌتف  ٞىتتب

غتبن ٔفغتٛة   ٔطبَ ٚ ثػتیبـي ـ اوتبٖ زٟبـؼ .(1388 ،اؼاـٜ وُ آٔبـ ٚ ا٘لا٠بت ٚقاـت وٍبٚـقي) ثٛؾٜ اوت

ٞبي قیف وٍتت ِٛثیتب ـا ؼـ ثتف    ٠ٕك قیبؼ، ؼـِؽ ٞٛٔٛن ٔتٛوٗ وٝ ثیٍتف قٔیٗ ثبثب ثبفت ـوی ٚ ـوی ٌٙی، 

)ِتبِطی ٚ ٕٞىتبـاٖ،    ثبٌتؽ اوت، یىی ؼیٍف اق ؼلایُ افكایً وٙص قیف وٍت ٚ ٠ّٕىفؼ ثبلاي ِٛثیب ٔتی ٌففتٝ

ٌتٟفوفؼ   ی( ٚخـ ٘ٛاضی ِفؼٌبٖ )ؼٌت غبٕ٘یفقا(، ثفٚخٗ )ٌٙتؽٔبٖ ٚ ثّتؽا  . ٔٙب٘ك ا٘تٍبـ ایٗ غبن ؼ(1384

 وٙص 1387 وبَ ؼـٌٛؼ. ٞىتبـ ـا ٌبُٔ ٔی12000)ؼقن، ایفا٘سٝ ٚ ؼوتٍفؼ أبٔكاؼٜ( ثٛؼٜ ٚ وٙطی ١ٔبؼَ 

ٖ  ؼـ ٠ّٕىفؼ ٔیبٍ٘یٗ اوت.ثٛؼٜ  تٗ 15509 آٖ تِٛیؽ ٚ ٞىتبـ 5341 اوتبٖ ؼـ ِٛثیب وٍت قیف  8/2903 اوتتب

 آة ٚ ٞٛاي ّٔٙٛة   .(1388 ،اؼاـٜ وُ آٔبـ ٚ ا٘لا٠بت ٚقاـت وٍبٚـقي) ثبٌؽٔی ٞىتبـ ؼـ ٌفّْٛوی
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 ك إٞیتت ِٛثیتب ـا ؼٚ زٙتؽاٖ    یت ٞبي ٌفْ تب ١ٔتتؽَ( ٚ آة وتبفی ؼـ ٔٙتب٘ك قیتف وٍتت ِٛثیتب ٘      ٖ)تبثىتب

ویفتی ٚ وٕتی    تغؿیتٝ ِتطیص ٌیتبٜ یىتی اق ٠ٛأتُ ٟٔتٓ ؼـ ثٟجتٛؼ        (.1384، ٚ ٕٞىبـاٖاوت )ِبِطی  وفؼٜ

ـٚؼ. پتبویٓ ثٝ ٠ٙٛاٖ یه ٠ّٙف ٔفٚـي  ثفاي ـٌتؽ ٌیبٞتبٖ ٚ تِٛتیٝ وتٛؼي ثتٝ ٘تٛـ       ٔطَّٛ ثٝ ٌٕبـ ٔی

ً  ٌیتبٜ ٔتی   ٘یبقٌٛؼ. پتبویٓ یىی اق ٠ٙبِف پفٌىتفؼٜ ؼـ وٍبٚـقي ؼـ تٕبْ ؼ٘یب اوتفبؼٜ ٔی ٞتبي  ثبٌتؽ ٚ ٘مت

 آٖوتٛزىی اق  ٞب ٘ىجتب قیبؼ اوت ِٚی ثػٍی نوٝ ٔمؽاـ پتبویٓ وُ اوثف غب ٟٕٔی ؼـ ٌیبٜ ؼاـؼ. ثب ٚخٛؼ ایٗ

ُ  .ثبٌؽثفاي ٌیبٜ لبثُ خؿة ٔی ٞتبي ٔطّتَٛ، تجتبؼِی، غیفتجتبؼِی )تثجیتت ٌتؽٜ( ٚ       پتبویٓ ؼـ غبن ثٝ ٌتى

ٞتب لتفاـ   % پتبویٓ ؼـ غبن ؼـ تفویت ثتب وتب٘ی  98(. ؼـضؽٚؼ 2004وبغتٕب٘ی ٚخٛؼ ؼاـؼ )ٞٛاً٘ ٚ ٕٞىبـاٖ، 

(. ختكء وٕتی اق پتبوتیٓ ٘یتك ؼـ ثمبیتبي      1987ثبٌؽ )اوتابـوه،  تجبؼِی ٔی % ؼـ فبق ٔطَّٛ 2ٚؼاـؼ ٚ ضؽٚؼ 

ُ ٌیبٞی ٚ خب٘ٛـي غبن ٚخٛؼ ؼاـؼ وٝ ثب تدكیٝ ایٗ ٔٛاؼ ثٝ تؽـیح آقاؼ ٔی ٞتبي ٔػتّتف   ٌٛؼ. اِٛلاً ثیٗ ٌتى

ٓ  ت١فیتف  ثٙبثف(. 1985پتبویٓ یه ـاثٙٝ ت١بؼِی ٚخٛؼ ؼاـؼ )اوابـوه ٚ ٞٛاً٘،  ُ  پتبوتی ٜ  اوتتفبؼٜ  لبثت  ،ٌیتب

ٓ  ٔمتؽاـي  ٘یتك  ٚ غتبن  تجبؼِی ٞبئىبٖ ؼـ ٌؽٜ خؿة پتبویٓ ٠لاٜٚ ثٝ ٔطَّٛ پتبویٓ اق اوت ٠جبـت  پتبوتی

ٗ  ٔته ) ٌتفؼؼ ٔی اوتفبؼٜ لبثُ ٚ ؼـآٔؽٜ تجبؼِی یب ٚ ٔطَّٛ ِٛـت ثٝ ـٌؽ فُّ َ٘ٛ ؼـ وٝ تجبؼِی غیف  ٚ ِتی

وتٛؼي ٔٙبوتت ثتفاي ایتٗ ٠ّٙتف،       ٝثٝ ٔٙٝٛـ ت١ییٗ پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ ٌیبٜ ٚ اـائٝ تِٛتی  (.1985 ٚاتىٗ،

ٞبي ٌیٕیبیی وفیٟ خٟتت اـقیتبثی لبثّیتت اوتتفبؼٜ     آقٖٔٛ غبن ٔىتٕف ٔفٚـي اوت. آقٖٔٛ غبن آقٔبیً

 ثبٌؽ.٠ٙبِف غؿائی ٔٛخٛؼ ؼـ غبن ثفاي ٌیبٜ ٚ ت١ییٗ ٔمؽاـ وٛؼ لاقْ ثٝ ٔٙٝٛـ ؼوتیبثی ثٝ ٠ّٕىفؼ ثٟیٙٝ ٔی

 ثبٌؽ.ٌیف، ٕٞجىتٍی، ٚاوٙدی، تفىیف ٚ تِٛیٝ وٛؼي ٔیبة ٠ّبـٜثفؼاـي، ا٘تػایٗ ثف٘بٔٝ ٌبُٔ ٔفاضُ ٕ٘ٛ٘ٝ

ؼٞؽ ٚ اق ّٔفف ثتیً  ٔمؽاـ ثٟیٙٝ ٠ٙبِف غؿائی ـا ؼـ اغتیبـ ٌیبٜ لفاـ ٔیتِٛیٝ وٛؼي ثف ٔجٙبي آقٖٔٛ غبن 

ٗ اق ا٘ؽاقٜ ٠ٙبِف غؿایی ؼـ غبن خٌّٛیفي ٔی  وٙؽ. ـٚي ١َٕٔٛ ؼـ اـقیبثی پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ ٌیبٜ ٚ ت١یتی

ٞبي غٙتی اق  ٚیمٜ غبنٝ ٞب ثٌیفي ثٝ ـٚي اوتبت آٔٛ٘یْٛ ٘فٔبَ اوت. ؼـ ث١ٕی اق غبن٠ّبـٜ آٖ ٘یبق وٛؼي

ٔیىب ثٝ ٠ّت ٚخٛؼ ٔٛأٟ اغتّبِی خؿة پتبویٓ ٚ ٍٟ٘ؽاـي ٔمؽاـ قیبؼي پتبویٓ ثب ا٘تفلي ثتبلا ٚ اوتتػفاج    

ثیٗ پتبویٓ اوتػفاج ٌتؽٜ ثتب اوتتبت     ٌیف اوتبت آٔٛ٘یْٛ، ٕٞجىتٍی ١ٔیفیثب ٠ّبـٜ ٞبیٓثػٍی اق ایٗ پتبو

اق آ٘دتبیی وتٝ    .(1388لٙتٛاتی ٚ ٕٞىتبـاٖ،   اوتت ) ٌیبٞی ثٝ وٛؼؼٞی پتبویٕی ٌكاـي ٌؽٜ آٔٛ٘یْٛ ٚ پبوع

ثبٌؽ، ثتٝ  ٞبي ٞف غبن، ٘ٛٞ ٌیبٜ ٚ ٌفایٗ الّیٕی ؼـ ٔیكاٖ پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ ٌیبٜ تبثیفٌؿاـٔیتفویت وب٘ی

ـوؽ. ٘یتف  ٌیف ٔٙبوت ؼـ ٞف ٔٙٙمٝ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ ٌیبٜ لاقْ ثٝ ٘ٝف ٔیٕٞیٗ ٠ّت ثفـوی ٚ ت١ییٗ ٠ّبـٜ

ٌیفٞتبي  ٞبي ٔػتّف ثٝ وبـ ـفتتٝ اوتت. ٠ّتبـٜ   ٞب ثفاي ت١ییٗ پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ غبنٌیفٚوی١ی اق ٠ّبـٜ

ثفـوتی   ٞبي ٔٛـؼ ٘ٝتف ٔتٛـؼ  ٞب ؼـ غبنٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ٘مبٖ ٔػتّف خٟبٖ تب قٔب٘ی وٝ لبثّیت ٚ وبـایی آٖ

ٔطبَ ٚ ثػتیبـي ٔٙب١ِتبت ا٘تؽوی ؼـ ٔتٛـؼ    (. ؼـ اوتبٖ زٟبـ1378لفاـ ٍ٘یفؼ، لبثُ اوتفبؼٜ ٘یىتٙؽ )تٛفیمی، 

ٌیف ٔٙبوجی ثفاي اوتتػفاج پتبوتیٓ لبثتُ اوتتفبؼٜ ٌیتبٜ ِٛثیتب       ١ٔٚیت پتبویٓ ِٛـت ٌففتٝ ٚ تبوٖٙٛ ٠ّبـٜ

 زیتی ؼـ ایٗ اـأی ١ٔففی ٍ٘فؼیؽٜ اوت.

 اّذاف -1-2

 قیف ا٘دبْ ٌؽ: فاٞؽاًٞ ثب ایٗ پمٚ 

ٞتبي  غتبن ؼـ ٌٕبـي اق ٌیفٞبي ٔٙبوت ثفاي ثفآٚـؼ پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ ٌیف یب ٠ّبـٜت١ییٗ ٠ّبـٜ -1

 ٚ ثػتیبـي زٟبـٔطبَ ٚاوتبٖ 

 ٞبغبن ایٗ ت١ییٗ ضؽ ثطفا٘ی پتبویٓ ثفاي ِٛثیب زیتی ؼـ ٌٕبـي اق -2
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 فصل دٍم

 

 

 

 

 تزرعي هٌاتغ
 

 

 پتاعین ٍ گیاُ-2-1

 ٍعیلِ گیاُِ خذب پتاعین ت -2-1-1
ٌٛؼ وٝ ؼـ ایٗ قٔیٙٝ وٝ ففایٙؽ پیٍٟٙبؼ ٚویّٝ ـیٍٝ ٌیبٜ خؿة ٔیٝ ٞب ثپتبویٓ ثیً اق ؼیٍف وبتیٖٛ

اي وٝ وٙؽ، ضفوت تٛؼٌٜؽٜ اوت: ـیٍٝ ؼـ ضبَ ـٚیً ثب پتبویٓ لبثُ اوتفبؼٜ غبن تٕبن ضبُِ ٔی

وبقؼ ٚ پػٍیؽٌی وٝ پتبویٓ ـا ثف اثف ٚخٛؼ اغتلاف پتبویٓ ـا ٕٞفاٜ ثب آة ثٝ ٔدبٚـت ـیٍٝ ٌیبٜ ٔٙتمُ ٔی

وٙٙؽٜ ثفاي ٠ّٕىفؼ ٔطّٛلات ؼـ ٔٙب٘ك تفیٗ ٠بُٔ ٔطؽٚؼـا٘ؽ. اِّیغّٝت ؼـ ٔبیٟ غبن ثٝ وٛي ـیٍٝ ٔی

ثبٌؽ. ـ٘ٛثت غبن ثف غٍه ٚ ٘یٕٝ غٍه ٔمؽاـ ـ٘ٛثت لبثُ اوتفبؼٜ غبن ثفاي ٌیبٜ ؼـ ٘ی ؼٚـٜ ـٌؽ ٔی

یف ٌؿاٌتٗ ثف  ؼـخٝ ـٌؽ ـیٍٝ ٌیبٜ ٚ ٔمؽاـ ا٘تٍبـ پتبویٓ ؼـ غبن ثٝ وٕت ـیٍٝ ٔیكاٖ خؿة پتبویٓ ثب تبث

وبًٞ ثٝ ؼِیُ تف اق ضؽ ٔٙبوت (. ؼـ ِٛـت افكایً ٔمؽاـ ـ٘ٛثت ثی1985ًٔٛثف اوت )ٔىی ٚ ثبـثف، 

)وبف وبفی،  افتؽاتفبق ٔیاوىیمٖ ٔطیٗ وبًٞ ـٌؽ ـیٍٝ ٚ ؼـ ٘تیدٝ وبًٞ خؿة پتبویٓ ثٛویّٝ ٌیبٜ 

تٛا٘ؽ ثب٠ث افكایً وبًٞ غّٝت پتبویٓ ؼـ ٔطَّٛ غبن ٌٛؼ ٚ ـ٘ٛثت پبییٗ ٔی ؼٔبي وٓ(. اثف تٛاْ 1991

وؽیٕی ٔیكاٖ ثبلاي وؽیٓ ٔی تٛا٘ؽ خبیٍكیٗ وّىیٓ اق غٍبي ـیٍٝ  ٞبي ٌٛـ ٚؼـ غبن (.1990)وبف وبفی،

ایٗ (. وٝ 1985ٕٞىبـاٖ،  ٚ ؼـ ٘تیدٝ ثب٠ث تغییف ٠ّٕىفؼ غٍب ثفاي خؿة ا٘تػبثی پتبویٓ ٌٛؼ )وبـٔف ٚ ٌٛؼ

ثب٠ث وبًٞ خؿة پتبویٓ ٚ ٔیكاٖ ا٘تمبَ آٖ اق ـیٍٝ ثٝ ا٘ؽاْ ٞٛایی ٚ ؼـ ٘تیدٝ تدٕٟ پتبویٓ ؼـ ـیٍٝ أف 

اي ثٝ وٕت پتبویٓ ؼـ ٔطَّٛ غبن ثٛویّٝ ا٘تٍبـ وبؼٜ ٚ خفیبٖ تٛؼٜ (.1992ف، ٌٌٙٛؼ )اٍّ٘ك ٚ ٔبـیٌیبٜ ٔ

 ٌیفؼٙؽ. ثٝ ٔطٓ ایٙىٝ پتبویٓ ؼـ فٕبي ؼیٛاـٜ وِّٛی لفاـ ٔیوفٕبي ؼیٛاـٜ وِّٛی پٛوت ـیٍٝ ضفوت ٔی
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ٞبي وِّٛی ٌٛؼ. وف٠ت خؿة تٛوٗ ایٗ لایٝٞبي پٛوت ـیٍٝ خؿة ٔیٚویّٝ لایٝ غبـخی یب اپیؽـٔی وَّٛٝ ث

ٞبي غبـخی ثٝ ا٘ؽاقٜ وبفی قیبؼ اوت تب ثتٛا٘ؽ غّٝت یٖٛ پتبویٓ )ٚ وبیف ٠ٙبِف( ـا ؼـ فٕبي ؼیٛاـٜ وِّٛی لایٝ

ٞبي پٛوت، ثٝ آـأی ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٔطَّٛ غبن غبـج ـیٍٝ وبًٞ ؼاؼٜ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ثب٠ث ثٝ ٚخٛؼ غبـخی وَّٛ

وِّٛی اق پٛوت ـیٍٝ تب  (. ثٝ ٠لاٜٚ ضفوت پتبویٓ ؼـ فٕبي ؼیٛاـ1985ٜغّٝت پتبویٓ ٌفؼؼ )ثبـثف،  ٌیتآٔؽٖ 

ٌٛؼ، ثٝ ٕٞیٗ ؼِیُ پتبویٓ ثٝ ٘ٛـ ؼ ٔیؼـ آ٘ؽٚؼـْ ٔطؽٚ ٠ٗٙبِف زٛثی ثبفت آٚ٘ؽي تٛوٗ ضّمٝ وبوابـی

(. قٔب٘ی وٝ یٖٛ پتبویٓ ؼـ 1985ٌٛؼ )ِئٛ٘بـؼ، ٞبي وٛـتىه ـیٍٝ ٚاـؼ ٔی٘جی١ی اق ٘فیك غٍبء وِّٛی وَّٛ

ٞب ؾغیفٜ ٌٛؼ. وفا٘دبْ یٖٛ پتبویٓ ٞبي ثكـي ایٗ وَّٛتٛا٘ؽ ؼـ ٚاوٛئُیبثؽ، ٔیٞبي پٛوت تدٕٟ ٔیوَّٛ

ٞب ایدبؼ اي وٝ تٛوٗ اـتجب٘بت پلاوٛؼوٕبتب ثیٗ وَّٛثٝ وٕه ویتٛپلاوٓ پیٛوتٝ ٞبي پٛوت ـیٍٝؼـٖٚ وَّٛ

 یبثؽ.ٞبي ٌیبٜ ا٘تمبَ ٔیٌؽٜ ثٝ وٕت ثبفت آٚ٘ؽي ضفوت وفؼٜ ٚ ثٝ وبیف لىٕت

 پتاعین در گیاُ -2-1-2
 ٗ ٚ ئفٚتیٞب، وٙتك پوبقي آ٘كیٓاي ؼـ ف١بَتفیٗ وبتیٖٛ ؼـ ٌیبٜ ثٛؼٜ ٚ ٘مً لبثُ تٛخٝپتبویٓ ففاٚاٖ

(. پتبویٓ یه 1995ٙف، ٌٞب ؼـ ٌیبٞبٖ ثف ٠ٟؽٜ ؼاـؼ )ٔبــٚق٘ٝ ضفوتٞب، فتٛوٙتك، تٙٝیٓ اوٕكي، پّی وبوبـیؽ

 ٠ّٙف ٔفٚـي ثفاي ٕٞٝ ٔٛخٛؼات ق٘ؽٜ اوت. ؼـ فیكیِٛٛلي ٌیبٞی پتبویٓ اق ٘ٝف ٜٚبیف فیكیِٛٛلیىی ٚ 

ثٝ ِٛـت یٖٛ خؿة ٌیبٜ ٌؽٜ ٚ ؼـ غبن ٚ ٌیبٜ ٌٛؼ. پتبویٓ تفیٗ وبتیٖٛ ٔطىٛة ٔیی ٘یك ٟٔٓیٌیٕیبثیٛ

(. پتبویٓ ؼـ 1371ثبٌؽ )ّٔىٛتی ٚ ٘فیىی، ٚ فىفف ٔی ٘یتفٚلٖپٛیبوت. ؼـخٝ تطفن آٖ ؼـ غبن ضؽ ٚاوٗ ثیٗ 

ٞبي ٞبي ٔفیىتٕی اوت ٚ اغّت اق ا٘ؽاْؼـٖٚ ٌیبٜ ثىیبـ ٔتطفن اوت ٚ خٟت ٠ٕؽٜ ا٘تمبَ آٖ ثٝ ٘فف ثبفت

 ٔفٚـي، فىفف ٚ ٌٌٛفؼ خكء ٘یتفٚلٌٖٛؼ. پتبویٓ ٔب٘ٙؽ ٞبي خٛا٘تف تٛقیٟ ٔیبفتپیفتف ٌیبٜ، ٔدؽؼا ثیٗ ث

)٘ٛـثػً  ثّىٝ ٘مً ٠ٕؽٜ آٖ وبتبِیكٚقي اوت. ٌٛؼٚ ؼـ ؼاغُ ٌیبٜ ٚاـؼ تفویجبت آِی ٕ٘ی ٞبي ٌیبٞی ٘جٛؼٜا٘ؽاْ

 ٔٛلاـٔیّی 200ب ت 100ٞبي ٌیفٜ ٌیبٞی ١ٕٔٛلا ثیٗ(. ٘یف غّٝت پتبویٓ ؼـ و1376َّٛٚ وفیٕیبٖ الجبَ، 

تفیٗ خكء اوٕكي ١ٔؽ٘ی اوت. پبییٗ ثٛؼٖ اتلاف (. ثف ایٗ اوبن پتبویٓ 1373ٟٓٔ)ّٔىٛتی ٚ ٕٞبیی،  ثبٌؽٔی 

( وٝ ٘ٝ 1972 آة ؼـ ٌیبٞب٘ی وٝ ثٝ ٔمؽاـ وبفی پتبویٓ ؼـ اغتیبـ ؼاـ٘ؽ ثٝ ٠ّت وبًٞ ؼـ ٔیكاٖ ت١فق اوت )ثفي،

ٞب ٌؽٖ ـٚق٘ٝثىتٍی ؼاـؼ ثّىٝ تب ضؽٚؼ قیبؼي ٘یك ثٛویّٝ ثبق ٚ ثىتٝ ٞبي ٔكٚفیّیتٟٙب ثٝ پتب٘ىیُ اوٕكي وَّٛ

ٞب ـا اي ٍٔبثٝ، پتب٘ىیُ اوٕكي ٌیفٜ ایٗ وَّٛٞبي ٔكٚفیُ ثٝ ٌیٌٜٛٛؼ. غّٝت قیبؼ پتبویٓ ؼـ وَّٛتٙٝیٓ ٔی

ي آة ـا ؼٞؽ. ؼـ ٘تیدٝ اثف وٛؼٔٙؽ ٔدؽؼي ـٚي ّٔفف آة ؼاـؼ، قیفا پتب٘ىیُ اوٕكي وٕتف، ٍٟ٘ؽاـوبًٞ ٔی

ٞبي غٍىی اوت تًٙثػٍؽ. ٜبٞفا ایٗ أف ؼِیُ تطُٕ ثیٍتف ٌیبٞب٘ی ثب پتبویٓ وبفی ؼـ ٔمبثُ ثٟجٛؼ ٔی

ثبٌؽ. ٌیبٞب٘ی وٝ (. اِجتٝ ٔیكاٖ پتبویٓ ؼـ ٌیبٜ ثف لبثّیت اوتفبؼٜ اق ـ٘ٛثت غبن ٔٛثف ٔی1989وه، ب)ِیٙه ٚ و

ی وٝ ؼاـاي وٕجٛؼ پتبویٓ ٞىتٙؽ ٠ّٕىفؼ ٔٛثفتفي ؼـ ضبٚي ٔیكاٖ ٔٙبوجی پتبویٓ ٞىتٙؽ ؼـ ٔمبیىٝ ثب ٌیبٞب٘

(. وبـثفؼ پتبویٓ وٛؼي تطت ٌفایٗ تًٙ آثی ٔٙدف 1997)اِٟبؼي ٚ ٕٞىبـاٖ،  ثبٌٙؽٔیاوتفبؼٜ اق ـ٘ٛثت غبن 

، ٚ ٕٞىبـاٖ ٌٛؼ )تیٛاـيثٝ افكایً فتٛوٙتك، ـٌؽ ٌیبٜ، ٠ّٕىفؼ ٚ ٔمبٚٔت ثٝ غٍىی ؼـ ٔطّٛلات ٔػتّف ٔی

ٞبي ٔطبفٛ ؼـ ١ٔٚیت ثبق غیّی (. غّٝت پتبویٓ و2001َّٛ، ٚ ٕٞىبـاٖ ایٍّیب ٚ 1999، ٕىبـاٖٚ ٞ بؼٚی ؛1998

ٞبي ٔطبفٛ ثب غّٝت قیبؼ خٕٟ ٌؽٜ ٚ فٍبـ اتىبٞ ضبُِ، ثیٍتف اق ١ٔٚیت ثىتٝ اوت. ثٙبثفایٗ پتبویٓ ؼـ وَّٛ

ٛ اوت لٟٙ ٌٛؼ، ٘ٝیف ٌفایٗ ٞبي ٔطبفوٝ ا٘فلي وٝ ؼـ اغتیبـ وَّٛایٗ طٌٓٛؼ. ثٝ ٔوجت ثبق ٌؽٖ ـٚق٘ٝ ٔی
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یبثؽ وٝ ایٗ ٞبي ٔطبفٛ وبًٞ ٔیٌٛؼ ٚ ثؽیٗ تفتیت فٍبـ اتىبٞ وَّٛىی، یٖٛ پتبویٓ اق آٟ٘ب غبـج ٔییؼٚـٜ تبـ

-یؽـاتٞ(. ؼـ ٌیبٞبٖ ٔجتلا ثٝ وٕجٛؼ پتبویٓ، وفث1973ٌٛٛؼ )تفي ٚ اِفیر، ٞب ٔیأف ٔٙدف ثٝ ثىتٝ ٌؽٖ ـٚق٘ٝ

 ٞب وبوتٝ ٌفؼیؽٜ ٚ اق ٔمؽاـ ٍ٘بوتٝ ٚ پفٚتئیٗ ثفي ٔطَّٛ ٚ اویؽآٔیٙٝ ا٘جبٌتٝ تفٚل٘ٝ٘یاٌجبٞ، تفویجبت ٞبي غیف

ٌٛؼ وٝ اثف آٖ ثیٍتف غیف ٔىتمیٓ اوت ؼـ ٌیبٞبٖ ٍِٛٔیٙٛق ٔی ٘یتفٚلٌٖٛؼ. پتبویٓ ثب٠ث افكایً تثجیت ٔی

فتٛوٙتك، افكایً ا٘تمبَ ٔٛاؼ ٞب. ثؽیٗ تفتیت وٝ پتبویٓ ثب٠ث افكایً ی١ٙی ثف ـٚي غٛؼ ٌیبٜ اوت ٚ ٘ٝ ـٚي ٌفٜ

پتبویٓ  (.1985ٌفؼؼ )ؼان ٚ وِٛیٙك، ٔی ٠ٛأُ ثبلاٞبي ٍِْٛ، افكایً ـٌؽ ـیٍٝ ٚ یب تفویجی اق فتٛوٙتكي ثٝ ٌفٜ

وفثٗ قٔب٘ی أىبٖ پؿیف اوىیؽؼٞؽ. ٌؽت خؿة ٚ وبغت قیبؼ ؼيوف٠ت ا٘تمبَ ٔٛاؼ وبغتٝ ٌؽٜ ـا افكایً ٔی

اي ا٘تمبَ ٞبي ؾغیفٜٞبي ؼیٍف ٌیبٞی ثٝ ٚیمٜ ثبفتٞب ثٝ ٘فف لىٕتؽ اق ثفياوت وٝ ٔٛاؼ وبغتٝ ٌؽٜ ثتٛا٘

ٞبي ایٗ ا٘تمبَ وفیٟ، ٌٛؼ. اق پیبٔؽٞبي فتٛوٙتك ثب افكایً غّٝت پتبویٓ ؼـ ٌیبٜ، تىفیٟ ٔییبثؽ. ا٘تمبَ ففاٚـؼٜ

 ثبٌؽ.اي ؼـ ٌیبٜ ٔیؾغیفٜ ٞبي٘ؽاٌْؽٖ ثٟتف اپف

 

 پتاعین در خاک-2-2
 اء پتاعین در خاکهٌؾ-2-2-1

( پتبویٓ ـا ثٝ ٠ٙٛاٖ یىی اق ٠ٙبِف لاقْ ثفاي ـٌؽ ٌیبٜ ١ٔففی وفؼ. پتبویٓ ثب 1985اِٚیٗ ثبـ ِیجیً )ٔلاِٚتب، 

ـٚؼ. ایٗ ٠ّٙف ثٝ ٠ّت تفیٗ فّكات لّیبیی ثٝ ٌٕبـ ٔیاق خّٕٝ ٟٔٓ ،1/39آٍ٘ىتفْٚ ٚ ٚقٖ اتٕی  33/1 ١ٌبٞ یٛ٘ی

(. 1985ٌٛؼ )اوسّؽـیه، ٠ّٙفي یبفت ٕ٘ی ٌىُثب وبیف ٠ٙبِف، ٞفٌك ثٝ  تٕبیُ ثٝ ٚاوًٙ ٚ ٔیُ تفویجی ثبلا

ٚ  ( ـا ؼـ ثیٗ ٠ٙبِف ٔٛـؼ ٘یبق ٌیبٜ ؼاـاوت )اوابـوك= nm 133/0rٞیؽـاتٝ )پتبویٓ ثیٍتفیٗ ١ٌبٞ اتٕی غیف

Caٞبي ٌؽٖ پتبویٓ ٘ىجت ثٝ وبتیٖٛ(. لبثّیت لٙجی1985، ٞٛاً٘
2+،Li

+
  ،Mg

2+  ٚNa
ثٝ ثیٍتف ٚ ٘ىجت  +

Baٞبي وبتیٖٛ
2+ ،Cs

2+ ،NH4
+  ٚRb

ٞبي تجبؼِی ثٝ ٞبي ثب لبثّیت لٙجی ٌؽٖ ثیٍتف ؼـ ٚاوًٙوٕتف اوت. یٖٛ +2

ٌؽٜ (. تفاوٓ وٓ ثبـ ٔثجت ؼـ ٚاضؽ وٙص ؼـ لایٝ آغف ثب٠ث1985، ٌٛ٘ؽ )ثفور ٚ تٛٔبن٘ٛـ تفخیطی خؿة ٔی

تفٌؽٜ ٚ ؼـ ِٛـت خؿة وفی١بً آٖ ـا اق ؼوت ٞب ثٝ خؿة آة وٕوٝ تٕبیُ پتبویٓ ؼـ ٔمبیىٝ ثب وبیف وبتیٖٛ

ویّٛ لَٚ ثف ٌفْ ؼـ یٖٛ(  5/142آٖ ) (Hydration energy) پٌٛیآةثؽٞؽ. ٕٞیٗ أف ٔٛخت ٌؽٜ وٝ ا٘فلي 

ٞیؽـاتٝ وٕتف اق ثمیٝ ٠ٙبِف ٞٓ ٌفٜٚ ٌٛؼ. زٙیٗ ففآیٙؽي، ی١ٙی اق ؼوت ؼاؼٖ آة ٚ تجؽیُ ٌؽٖ ثٝ پتبویٓ غیف

 6/2ٌٛؼ. ٔیبٍ٘یٗ پتبویٓ ٔٛخٛؼ ؼـ پٛوتٝ قٔیٗ ٞبي ـوی ٔیٓ تٛوٗ ثفغی وب٘یثب٠ث خؿة اغتّبِی پتبوی

ٞبي (. ؼـ غبن2000وٙؽ )اوابـوه، ؼـِؽ یب ثیٍتف تغییف ٔی 3تب  04/0ٞبي ١ٔؽ٘ی اق ؼـِؽ اوت وٝ ؼـ غبن

ق ِطبٚ ؼـِؽ اوت. ؼـ ثیٗ ٠ٙبِف ٌیٕیبیی ٔٛخٛؼ ؼـ پٛوتٝ قٔیٗ، پتبویٓ ا 04/0آِی ٔمؽاـ پتبویٓ ضؽٚؼ 

ففاٚا٘ی ؼـ ٔفتجٝ ٞفتٓ ٚ ؼـ ثیٗ ٠ٙبِف غؿایی ٔفٚـي ثفاي ـٌؽ ٌیبٞبٖ ؼـ ٔفتجٝ زٟبـْ لفاـؼاـؼ. پتبویٓ ثٝ ٘ٛـ 

ٚ  1985ٔتف لٍف وٙطی غبن اوت )ثفور ٚ تٛٔبن، وب٘تی 15ؼـ  ٘یبقتفیٗ ٠ّٙف غؿایی پف١َٕٔٛ ففاٚاٖ

 10تب  1، ؼوتفنویٓ غبن ثٝ ٌىُ غیفلبثُ ؼـِؽ وُ پتب 98تب  90(. ثٙٛـ وّی، 1985اوابـوك ٚ ٞٛاً٘، 

تفیٗ ٔٙجٟ پتبویٓ ؼـ ٟٔٓ ثبٌؽ.ٔی وف٠ت لبثُ ؼوتفنثٝ ؼـِؽ  2تب  1/0ٚ  ؼوتفنلبثُ  وٙؽيؼـِؽ ثٝ 

فّؽوابـٞبي پتبویٓ، ٔیىبٞب ٌبُٔ ثیٛتیت، ٔىىٛیت ٚ  ٞبي اِٚیٝ ٔثُٞبي ١ٔؽ٘ی، آِٛٔیٙٛویّىبتغبن
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ٔٛخٛؼ ؼـ ٔٛاؼ ٔبؼـي غبن اوت ٞبي وب٘یٞبي ضبُِ اق ٞٛاؼیؽٌی ـؼٜایّیت ٚ ففآٚ ٞبیی زٖٛآِٛٔیٙٛویّىبت

ٞب ؼاـاي ٔمبؼیف ٘ىجتب قیبؼي پتبویٓ وُ ٞىتٙؽ ِٚی ثب ایٗ ضبَ ٔمؽاـ پتبویٓ (. اغّت غبن1985)اوسّؽـیه، 

 .(1985ٞب وٓ اوت )ٔىّیٗ ٚ ٚاتىٗ، لبثُ ؼوتفن آٖ

 ٞبي ٟٔٓ ضبٚي پتبویٓ ؼـ غبن ٠جبـتٙؽ اق:وب٘ی

 ٔٛوىٛیت، ٌّٛوٛ٘یت ٚ ایّیت )ٔیىبي آثؽاـ( ٔیىبٞبي ؼٚ خبیی:-اِف

 ثیٛتیت ٚ فٌّٛٛپیت ٞبي وٝ خبیی:ٔیىب-ة

 اـتٛولاق ٚ ٔیىفٚولایٗ ٞبي پتبویٓ:فّؽوابـ-ج

ٞب ٌبُٔ ا٘ٛاٞ ٔیىب ،ٌفْ ثف ویٌّٛفْ( 30تب  20ٞب )ؼاـ غبن فّؽوابـٞبي پتبویٟٕٓٔتفیٗ ا٘ٛاٞ وب٘ی 

 32ٌفْ ثف ویٌّٛفْ پتبویٓ( ٚ ایّیت)ضبٚي  80تب  36ٌفْ ثف ویٌّٛفْ(، ثیٛتیت )ضبٚي  90تب  60ٔىىٛیت )ضبٚي 

ٞب ثٝ ٚویّٝ وٝ ٔٙجٟ ٘جی١ی اِّی پتبویٓ ثفاي ٌیبٞبٖ ٞىتٙؽ ٚ پتبویٓ آٖثٛؼٜ ٌفْ ثف ویٌّٛفْ پتبویٓ(  56تب 

تب اق ٔٛاؼ ٔبؼـي غبن ٍٔٙب ٞب ٠ٕؽٞب، ٔیىب(. ؼـ ثیٍتف غبن1984ٌٛؼ )خبـؼیٗ ٚ اوابـوه، ٞٛاؼیؽٌی آقاؼ ٔی

ثب٘ٛیٝ ـوی  يٞبٌٛ٘ؽ. ٔیىبٞب ؼـ اثف ٞٛاؼیؽٌی ثٝ ایّیت ٚ وب٘یٞبي ؼیٍف تجؽیُ ٔیٌففتٝ ٚ ثٝ ٔفٚـ قٔبٖ ثٝ وب٘ی

تفیٗ ٔٙبثٟ پتبویٓ ؼـ غبن اوت. ثٙبثفایٗ ٞب ٟٔٓٞبي ٔیىبیی ٚ ٔطّٛلات ٞٛاؼیؽٌی آٌٖٛ٘ؽ. وب٘یتجؽیُ ٔی

ثب  یثبٌٙؽ. ؼـ غبوٟبیٞبي ٞٛاؼیؽٜ ٔیتف اق غبنٞبي خٛا٘تف ٚ وٕی ٞٛاؼیؽٜ، ففاٚاٖٞبي ؾوف ٌؽٜ ؼـ غبنوب٘ی

ٞبي اوثف ایٗ غبوٟب غبِجب ؼٚ خبیی خبیی وٕتف ثٛؼٜ ٚ  ٔیىبٞبي ٔٛخٛؼ ؼـ ـنٞٛاؼیؽٌی ثیٍتف، ٔیىبٞبي وٝ

ي ؼٚخبیی ٔثُ ٔىىٛیت ٞبخبیی ٔب٘ٙؽ ثیٛتیت غیّی وفی١تف اق وب٘ی(. ٔیىبي و1985ٝ ٞبً٘، ٚ اوابـوكٞىتٙؽ )

(. ففق ثیٗ ٔىىٛیت ٚ ثیٛتیت ؼـ ایٗ اوت وٝ ؼـ ٔىىٛیت ؼٚ 1984ٌٛ٘ؽ )خبـؼیٗ ٚ اوابـوه، ٞٛاؼیؽٜ ٔی

ٙیْٛ ٚ آٞٗ ٚ ؼـ ثیٛتیت ٞف وٝ یٔٛل١یت اق وٝ ٔٛل١یت ٍٞت ٚخٟی آٖ ثٛویّٝ یه ٠ّٙف وٝ ٜففیتی ٔب٘ٙؽ آِٛٔ

ٞبي پتبویٓ تمفیجب (. فّؽوابـ1386 ،ثٛـؼيثبيٌٛؼ )َ ٔیثٛویّٝ ٔٙیكیٓ یب آٞٗ اٌغب یٔٛل١یت لایٝ ٍٞت ٚخٟ

 ؼـ آؾـیٗ ٚ ؼٌفٌٛ٘ی ٞبيوًٙ ٞٛاؼیؽٌی ٞبئب٘ؽٜثبلی ٠ٙٛاٖ ثٝ ؼٞٙؽ ٚؼـِؽ اق وُ ِیتٛوفف ـا تٍىیُ ٔی 15

فّؽوابـٞب  .اوت ـاثٙٝ ؼـ ٞٛاؼیؽٌی ٞبيٚاوًٙ ٌؽت ثب ٞبوب٘ی ایٗ ٔمؽاـ. ٌٛ٘ؽا٘جبٌتٝ ٔی ـوٛثی ٞبئطیٗ

ٞبي ؼـِؽ اق خكء ـن ت١ؽاؼ وٕی اق غبن 40ٞب ٚ ثیً اق ؼـِؽ اق خكء ویّت ٚ ٌٗ غبن 25تب  5ٕىٗ اوت ٔ

 ٞب ـا تٍىیُ ؼـِؽ یب وٕتف اق خكء ـن ثیٍتف غبن 5خٛاٖ ثب ٍٔٙبء یػسبِی ـا تٍىیُ ؼٞٙؽ ِٚی ٠ٕٛٔب 

 پتبویٓ ٠ٕؽٜ ٔٙجٟ ٚ ٌؽٜتٍىیُ پتبویٓ فّؽوابـٞبي اق ٠ٕؽتبً غبن ـیك ویّت ثػً ؼـ ٔٛخٛؼ پتبویٓ ؼٞٙؽ.ٔی

  اوثف ؼـتفیٗ فّؽوابـ پتبویٓ ؼـ غبن اوت. ٔیىفٚولایٗ ١َٕٔٛ (.1384 ٕٞىبـاٖ، ٚ ّٔىٛتی) اوت غبن

 (.1985 ٞبوٍٛٚا، ٚ قاي) ثبٌؽٔی ثفویٌّٛفْ ٌفْ 20 تب 10پتبویٓ ٔیكاٖ وٍبٚـقي ٞبيغبن

 ّای هختلف پتاعین در خاکؽکل-2-2-2
 ویٓ ؼـ غبن ثٝ تفتیت وُٟ اَِِٛٛ ثٛؼٖ ثفاي ٌیبٜ ٠جبـتٙؽ اق:ٔػتّف پتب ٌىُزٟبـ 

 پتبویٓ ٔطَّٛ-1

 اوت.ٞبي وّٛئیؽي خؿة ٌؽٜٞبي ثب ثبـ ٔٙفی ٔٛخٛؼ ؼـ وٕاّىهپتبویٓ تجبؼِی: ثف ـٚي ٔىبٖ-2

ٞب ـا اٌغبَ ٚخٟی ث١ٕی اق وب٘یٞبي ـوی ٚ ضففات ًٌٞبي ؼـٚ٘ی ٚـلٝپتبویٓ غیف تجبؼِی: وٝ ٔىبٖ-3

 ٙؽ.ؤی
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 ٞبي اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ وبغتٕبٖ وفیىتبِی وب٘ی پتبویٓ وبغتٕب٘ی: پتبویٓ ٔٛخٛؼ ؼـ-4

وٝ پتبویٓ غبن ثٝ ٔفاتت ثیٍتف اق ٘یبق ٌیبٜ اوت ِٚی لىٕت وٛزىی اق آٖ ثفاي ٌیبٜ لبثُ ثب ٚخٛؼ ایٗ

 ؼوتفن اوت.

 پتاعین هحلَل-2-2-2-1

ا٘ؽ. ؼـِؽ پتبویٓ وُ غبن ثفآٚـؼ ٕ٘ٛؼٜ 2تب  1ٔمؽاـ پتبویٓ ٔٛخٛؼ ؼـ ٔطَّٛ غبن ـا ثٝ ٘ٛـ ٔتٛوٗ 

اوت وٝ پتبویٓ ٔٛخٛؼ ؼـ فبق ٔطَّٛ فمٗ لبؼـ اوت، پٙح ؼـِؽ اق ٘یبق ٌیبٜ ثٝ پتبویٓ ـا  تطمیمبت ٍ٘بٖ ؼاؼٜ

ٌیفي آٖ ٍٔىُ اوت. ِٚی ثب ٚخٛؼ ایٗ وٙؽ. غّٝت پتبویٓ ٔطَّٛ غبن ؼائٓ ؼـ ضبَ ٘ٛوبٖ ثٛؼٜ ٚ ا٘ؽاقٜتبٔیٗ

٘ی ؼٚـٜ ٞب ؼـ ٝ ؼاـاي پتب٘ىیُ ثبففي ثبلایی اق ٘ٝف پتبویٓ ٞىتٙؽ، غّٝت پتبویٓ ٔطَّٛ ؼـ آٖٞبیی وؼـ غبن

پتبویٓ ٔٛخٛؼ ؼـ ٔطَّٛ غبن ثب پتبویٓ تجبؼِی ؼـ ضبَ ت١بؼَ اوت ٚ تٕبیك آٖ اق  .ٔب٘ؽـٌؽ تمفیجب ثبثت ٔی

ٛزىی ؼـ ـ٘ٛثت غبن ٚ یب ف وییثػً تجبؼِی ؼٌٛاـ اوت. ایٗ ت١بؼَ ٕٔىٗ اوت ثىیبـ وفیٟ ثبٌؽ ٚ ٞف تغ

ؼٞی، تغییف ؼـ ف١بِیت قیىتی غبن، ٌىتٍٛ ٚ ..( ثب٠ث تغییف غّٝت ٚ یب تفویت ألاش غبن )وبـثفؼ وٛؼ، آٞه

ٌٛؼ ٞبي ٔػتّف پتبویٓ ثب٠ث ٔیٌىُ (. ٚخٛؼ ت١بؼَ ثی1987ٌٗٛؼ )اوابـوه، وفیٟ پتبویٓ ٔطَّٛ غبن ٔی

ؼیٍف پتبویٓ خجفاٖ ٌٛؼ. خجفاٖ پتبویٓ  ٞبيٌىُٜ، ثٛویّٝ وٝ وبًٞ غّٝت پتبویٓ ٔطَّٛ، ؼـ اثف خؿة ٌیب

ا٠ٝٓ پتبویٓ (. لىٕت 1985)آـزف،  ٌیفؼٔی بؼِی ا٘دبْجتبؼِی غیّی وفی١تف اق ٔٙبثٟ غیفجٔطَّٛ اق ٔٙجٟ ت

ٔٛخٛؼ ؼـ ٔطَّٛ غبن ٘ىجت ثٝ وٙص تٕبن ـیٍٝ فبِّٝ ؼاـؼ ٚ ثفاي خؿة ثٛویّٝ ٌیبٜ ثبیؽ ایٗ فبِّٝ ـا ٘ی 

ٌیفؼ وٝ اِجتٝ ٘مً پػٍیؽٌی ؼـ ایٗ اي ِٛـت ؽٌی ٚ یب خفیبٖ تٛؼٜیتٛا٘ؽ ثٛویّٝ پػٍا٘تمبَ پتبویٓ ٔی ٕ٘بیٙؽ.

تٛاٖ ثٝ ٔمؽاـ آة غبن، ٔمؽاـ پیر تف اوت. ففآیٙؽ پػٍیؽٌی ثىتٍی ثٝ زٙؽ ٠بُٔ ؼاـؼ وٝ اق خّٕٝ ٔیـاوتب ٟٔٓ

ٞب ٚخٛؼ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ( اٌبـٜ ػّیٝ ؼـ ا٘فاف ـیٍٝٚ غٓ ٔىیف ا٘تٍبـ، ؼٔب، ٌیت غّٝت پتبویٓ )ثٛیمٜ اٌف ٔٙٙمٝ ت

 ؼـ ٔٙٙمٝ ا٘فاف ـیٍٝ  وٙٙؽ ٚ ِؿا غّٝت پتبویٓوفؼ. ٌیبٞبٖ ٔمبؼیف ٘ىجتب قیبؼي یٖٛ پتبویٓ ـا خؿة ٔی

ٚویّٝ ٌؽت پػٍیؽٌی  ٝث  یبثؽ. تدؽیؽ غّٝت پتبویٓ ؼـ ایٗ ٔٙٙمٝ ٚ ٟ٘بیتبً ٔطَّٛ غبنوف٠ت وبًٞ ٔیٝث

ٌٛؼ. ـ٘ٛثت غبن ٌبیؽ ٟٕٔتفیٗ ٠بُٔ ٔٛثف ؼـ ٌؽت پػٍیؽٌی پتبویٓ ؼـ غبن اوت ٚ پتبویٓ، وٙتفَ ٔی

تغییف ٘ىجت آة ثٝ غبن تغییف ٔىتمیٕب ثب خؿة پتبویٓ تٛوٗ ٌیبٜ اـتجبٖ ؼاـؼ. غّٝت پتبویٓ ٔطَّٛ غبن ثب 

پتبویٓ ـا ؼـ  پیٛ٘ؽؼ، غّٝت ٘ىجی یٖٛؼـ اـأی ٌبِیكاـي ثٝ ٚلٛٞ ٔی ٛلإًیبثؽ. غفلبة ٕ٘ٛؼٖ غبن وٝ ١ٔٔی

 ؼٞؽ. اق ٠ٛأُ ؼیٍف وٝ ثف لبثّیت خؿة پتبویٓ ٔطَّٛ اثفٔطَّٛ غبن افكایً ٔی

(. ٘ىجت ف١بِیت پتبویٓ ؼـ 1373ثبٌؽ )ّٔىٛتی ٚ ٕٞبیی، ٔی ٌؿاـؼ اثف ٔتمبثُ ثیٗ وّىیٓ، ٔٙیكیٓ ٚ پتبویٓٔی 

 آیؽ.ٔی ثؽوت 1-2غبن ثب اوتفبؼٜ اق ـاثٙٝ 

 (2-1) 

    
    

         1 2 

 

ARوٝ اق ایٗ ـاثٙٝ 
K  ٚ ٓ٘ىجت ف١بِیت پتبویa ثبٌؽ. پتبویٓ ٔطَّٛ ؼـ غبن ثب ٜففیت ف١بِیت یٛ٘ی ٔی

(. غّٝت پتبویٓ ؼـ ٔطَّٛ غبن ؼـ 1373ثبففي پتبویٓ وُ ؼـ اـتجبٖ ٔىتمیٓ اوت )ّٔىٛتی ٚ ٕٞبیی، 
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 ٞبي ـوی ؼـ اـتجبٖ اوت. ؼـ وب٘ی ؼـخٝ اَٚ ثٝ وٙص پتبویٓ تجبؼِی ٔفثٖٛ ٘یىت، ثّىٝ ثب ٔمؽاـ ٚ ٘ٛٞ

بثؽ، ؼـ ضبِی وٝ ؼـ یٞبي ـوی، غّٝت پتبویٓ ٔطَّٛ ثب افكایً پتبویٓ تجبؼِی ثٝ وٙؽي افكایً ٔیغبن

 (.2002ٌیفؼ )وٛـة ٚ ٕٞىبـاٖ، ً ٔؿوٛـ ثب وف٠ت ثیٍتفي ِٛـت ٔییٞبي ٌٙی افكاغبن

 

 پتاعین تثادلي  -2-2-2-2

ٌٛؼ )ثبـثف، ؼاـي ٔیي آِی ٚ ١ٔؽ٘ی غبن ٍ٘ٝٞبتٛوٗ ثبـٞبي ٔٙفی وّٛئیؽ پتبویٕی اوت وٝپتبویٓ تجبؼِی 

ِٛـت تجبؼِی ثٛؼٜ ٚ ٔد٠ٕٛبً پتبویٓ تجبؼِی ٚ ٔطَّٛ غبن ٝ(. ثػً ٘ىجتب وٛزىی اق پتبویٓ وُ غبن ث1995

ـِؽ ٌٛؼ. ٔمؽاـ پتبویٓ تجبؼِی ١ٕٔٛلا اق وٕتف اق یه ؼؼـِؽ اق وُ پتبویٓ غبن ـا ٌبُٔ ٔی 2تب  1ٌبیؽ 

ٌٛؼ. لىٕت ٠ٕؽٜ پتبویٓ لبثُ ؼوتفن ٌیبٜ، اق پتبویٓ تجبؼِی اوت، ِٚی ٌیبٜ تب ضؽ پتبویٓ غبن ـا ٌبُٔ ٔی

ثبٌؽ، زٖٛ اٚلاً ثب وبًٞ ٔمؽاـ پتبویٓ تجبؼِی، ثبلیٕب٘ؽٜ آٖ ثب لؽـت ١ٔیٙی لبؼـ ثٝ خؿة پتبویٓ تجبؼِی ٔی

وبقي ٌؽٖ ٔىب٘یكْ آقاؼپتبویٓ تجبؼِی ثب٠ث ف١بَ ٌٛ٘ؽ، ثب٘یب وبًٞ غّٝتثیٍتفي تٛوٗ وّٛئیؽٞب ٍٟ٘ؽاـي ٔی

ـوؽ (. پتبویٓ تجبؼِی غیّی وفیٟ ثب پتبویٓ ٔطَّٛ ثٝ ت١بؼَ ٔی1951، ٚایتٌٛؼ )ٚیف ٚ تجبؼِی ٔیپتبویٓ غیف

(. پتبویٓ 2000ٌیفؼ )اوابـوك، ( ِٚی ت١بؼَ ثیٗ پتبویٓ تجبؼِی ٚ غیفتجبؼِی ثٝ وٙؽي ِٛـت ٔی1990)ثفؼي، 

 ٞبي تجبؼِی خؿة ٌؽٜ ثبٌٙؽ وٝ اق ایٗ ٘ٝف ٗ اوت ثب پیٛ٘ؽٞبي ٔتفبٚتی اق ٘ٝف ا٘فلي ـٚي ٔىبٖتجبؼِی ٕٔى

 قیف تمىیٓ ٕ٘ٛؼ: ٌىُتٛاٖ آ٘فا ثٝ وٝ ٔی

 اغتّبِی خؿةِٛـت غیفٝ ٞبي ـوی وٝ ٠ٕٛٔب ثاي وب٘یٌؽٜ ثف ـٚي وٙٛش پبیٝپتبویٓ خؿة-1

 اوت. ٌؽٜ

 ايٌؽٜ ثف ـٚي وٙٛش پبیٝ ی وٝ تٍػیُ آٖ اق پتبویٓ خؿةـو يٞبٌؽٜ ؼـ ِجٝ وب٘یپتبویٓ خؿة-2

 ٞب ثٝ آوب٘ی أىبٖ پؿیف ٘یىت.ـن 

 تف اوت.ٞب اغتّبِیٞب وٝ ١ٕٔٛلا خؿة پتبویٓ ؼـ آٖاي ـنٌؽٜ ؼـ فٕبي ثیٗ لایٝپتبویٓ خؿة 3

 ٟؽاـي ( پتبویٓ ؼـ وّٛئیؽٞبي غبن، ؼـ وٝ ٘ٛٞ خبیٍبٜ یب ٘مبٖ اتّبَ 1985ٍ٘ثفاوبن ٘ٝف ٍُٔٙ )

 (، Planar surface:p-Positionٞب )ٞبي وٙطی وب٘یٞب ٠جبـتٙؽ اق ٔىبٖ(. ایٗ خبیٍب1ٜ-2ٌٛؼ )ٌىُ ٔی|

-Interlayer:iٞب )اي وب٘یٞبي ثیٗ لایٝ( ٚ ٔىبEdge of the interlayer:e-Positionٖٞب )اي وب٘یٞبي ِجٝٔىبٖ

Positionٖٔىب .)( ٞبي وٙطیp )٘ىجت ثٝ خؿة پتبویٓ تٕبیُ  ٞبي ـوی ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽؼـ وٙٛش غبـخی وب٘ی ٚ

ٌؽٜ، لؽـت پیٛ٘ؽ ٘ىجتبً ١ٔیف ٚ غّٝت پتبویٓ ٞب ثٝ ِٛـت ٞیؽـاتٝ خؿةاي ٘ؽاٌتٝ، پتبویٓ ؼـ ایٗ ٔىبٖٚیمٜ

( ثیٍتفیٗ تٕبیُ ـا ثفاي خؿة پتبویٓ iاي )ٞبي ثیٗ لایٝؼـ ٔطَّٛ ؼـ ت١بؼَ ثب ایٗ ٘ٛٞ پتبویٓ ثبلا اوت. ٔىبٖ

ٌٛؼ. ٞیؽـاتٝ ٚ اغتّبِی ؼـ ؼاغُ ضففات ًٌ ١ّٔی لایٝ زٟبـٚخٟی خؿة ٔیاؼٜ، پتبویٓ ثٝ ِٛـت غیفؼٍ٘بٖ

اي اق ٘ٝف لؽـت خؿة ثٛؼٜ ٚ پتبویٓ ـا ٌؽیؽتف ٞبي وٙطی ٚ ثیٗ لایٝ( ضؽٚاوٗ ٔىبeٖاي وب٘ی )ٞبي ِجٝٔىبٖ

 (.1985ٙؽ )ٍُٔٙ، وٙاي خؿة ٔیٞبي ثیٗ لایٝثب ٘یفٚي وٕتف اق ٔىبٖ ٚ ٞبي وٙطیاق ٔىبٖ
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 (1384)هلکَتي ٍ ّوکاراى،  2:1ّای تثادلي در رط( ٍ پتاعین غیزe, pّای پتاعین تثادلي)هحل1-2ؽکل

 

ٞبي ـوی ٔٛخٛؼ اوت. ٌیبٜ ١ٕٔٛلاً لبؼـ ٘یىت پتبویٓ تجبؼِی وب٘یغبـخی اوثف پتبویٓ تجبؼِی ؼـ وٙٛش 

 ثفوب٘ؽ قیفا اٚلاً ثب وبًٞ وٙص پتبویٓ تجبؼِی ٔیكاٖٞبي آٖ غبن اوت غبن ـا ثٝ قیف وٙطی وٝ اق ٚیمٌی

ٌؽٖ پتبویٓ غیفتجبؼِی، ـوؽ، آقاؼ ٌٛؼ ٚ ثب٘یبً ٚلتی ایٗ وٙص ضؽالُ ففأب٘ؽٜ ثب لؽـت ثیٍتفي ٍٟ٘ؽاـي ٔیثبلی 

 (.1985ٍُٔٙ، یبثؽ )ثٝ ؼِیُ غّٝت پبییٗ پتبویٓ ٔطَّٛ، تجبؼِی ٚ یب ٞف ؼٚ، وف٠ت ثیٍتفي ٔی

 ٙیْٛ یوٙٙؽ ٠ٕؽتبً وّىیٓ، ٞیؽـٚلٖ، آٔٛ٘یْٛ ٚ آِٛٔٞبي تجبؼِی خب ثٝ خب ٔیپتبویٓ ـا اق ٔىبٖ ی وٝیٞبوبتیٖٛ

وبقؼ أب لبؼـ ثٝ خبیٍكیٙی ٞب ـا آقاؼ ٔیٌؽٜ ثف ـٚي وٙٛش غبـخی ـن ٓ خؿةیغٛثی پتبوٝ وّىیٓ ث .ؽٙثبٌٔی

پتبویٓ ٔٛخٛؼ ؼـ ِجٝ ٚ ضتی ثػٍی اق  تٛا٘ؽغٛثی ٔیٝ ٘یىت ِٚی یٖٛ آٔٛ٘یْٛ ث یٞبي ـوپتبویٓ ؼـ ِجٝ وب٘ی

 تٛا٘ؽ پتبویٓ خؿةٞبي ـوی ـا ٘یك خبیٍكیٗ ٕ٘بیؽ. یٖٛ ٞیؽـٚلٖ ٘یك ٔی٘یٞبي وبپتبویٓ خؿة ٌؽٜ ؼـ ثیٗ لایٝ

اي ـا آقاؼ وٙؽ )ـیسبـؼ ٚ ثت، ٞبي ٌٜٛٞبي وٙطی ٚ ٔمؽاـي اق پتبویٓ ٍٟ٘ؽاـي ٌؽٜ ؼـ ٔٛل١یتٌؽٜ ؼـ ٔٛل١یت

وجت ایدبؼ یه ١ٔٚیت پیسیؽٜ ؼـ ـاثٙٝ  ٠ٛأُ٘ٛٞ ـن، ٔٛاؼ آِی، ٔمؽاـ آة غبن، ؼٔب ٚ وبیف ٔمؽاـ ٚ   (.1989

 ٌٛ٘ؽ. ٔٛاؼ آِی پیسیؽٌی ویىتٓ پتبویٓ لبثُ خؿة ـا افكایً ثب لبثّیت خؿة پتبویٓ غبن ثفاي ٌیبٜ ٔی

ٙفی ؼـ ٔٛاؼ آِی ٞىتٙؽ. ٞبي ٠بُٔ اویؽي )وفثٛوىیُ، فَٙٛ ٚ ایَٙٛ( ٔٙبثٟ ثبـ ٔ(. ٌف1377ٜٚؼٞؽ )ٌفیفی، ٔی

( ٚ غِّٛب وٕتف اق 1973)آِیىٖٛ،  ثٛؼٜٞبي تجبؼِی ٔٛاؼ آِی غبن ثفاي خؿة پتبویٓ ٘ىجتب وٓ تٕبیُ ٔىبٖ

ٞبي آِی ٕٔىٗ اوت ٕٞسٙیٗ ؼـ ٔفپّی (. 1980تی ٔی ثبٌٙؽ )ٍُٔٙ ٚ ویفوجی، یٞبي ٔیىبیی ٚ ایّـن

 (.1978ی غٛؼ وٟٓ ؼاٌتٝ ثبٌٙؽ )تٗ، وٙٙؽٌٌؽٜ ثٝ ؼِیُ وٕاّىه آقاؼوبقي پتبویٓ تثجیت

پتبویٓ تجبؼِی غبن ٞفٌك ؼـ َ٘ٛ یه ٚ ضتی زٙؽ فُّ قـا٠ی ثٝ ٘ٛـ وبُٔ تٛوٗ ٌیبٜ اق غبن غبـج  

 ٌفؼؼ وٝ ؼٚ ٠ّت ٠ٕؽٜ ثفاي آٖ ٔی تٛاٖ ؾوف وفؼ:ٕ٘ی

 ايٌؽٖ پتبویٓ ثیٗ لایٝ ٚویّٝ آقاؼٝ ثبفف ٌؽٖ پتبویٓ تجبؼِی ث-1

ٝ ٓ )ثیٌٛؼ ٚ تطفن پتبوٚویّٝ ـیٍٝ خؿة ٕ٘یٝ ٘ٛـ یىىبٖ ثٝ ٘مبٖ غبن ث پتبویٓ تجبؼِی اق تٕبْ-2

اي ٘یىت وٝ وٕجٛؼ پتبویٓ تجبؼِی ا٘فاف ـیٍٝ ف١بَ ٌیبٞبٖ ـا اي( ثٝ ا٘ؽاقٜٚویّٝ پػٍیؽٌی ٚ خفیبٖ تٛؼٜ

 ٌفؼؼ.خجفاٖ ٕ٘بیؽ ٚ ؼـ ٘تیدٝ ثب٠ث یىٙٛاغتی پتبویٓ تجبؼِی ؼـ تٕبْ ٘مبٖ غبن ٔی
 

 


