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قدم بز هی دارین بزای اگز  ..باشین.بزای ایٌکِ خدا لطفش ٍ رحوتش شاهل حالواى شَد باید اخلاص داشتِ 

حزف هی سًین بزای رضای باشد، اگز  قلن بز هی دارین بز رٍی کاغذ بزای رضای خداباشد، اگز  رضای خدا

کِ اگز ایي  .ّوِ چیش، ّوِ چیش خَاست خدا باشد باشد،شعار هی دّین بزای رضای خدا اگز  باشد،خدا 

 ًدارد.   حال پیزٍسین ٍ شکست هعٌا ّوِچٌیي شد در 

 سزدار شْید هحود ابزاّین ّوت

 

 تقدين به :

 شهذا که در قهقو مستانه اشان عنذ ربهم یرسقىننذ . به

كاران ناپذیري؛و اسىه ايثار و خستگي  .مادران مهربان و پذران فذا
 

 

 

 

 

  



  

کاري مي اکنىن که ایه تحقیق به پایان رسیذه است، بر خىد لاسم   مام کساني که مرا در انجام ایه امر یاري کردنذ، تقذیر و ت  هايِدانم اس سحمات و هم

ي خىد را اس استاد راهنماي گرامي انذ تقذیر و تشکر  مي کنم. و سپس تشکر ویژهي مراحل سنذگي مرا یاري کردهام که در هموتشکر نمایم. نخست اس خانىاده

ي علمي در مراحل مختلف انجام پروژه یاري نمىدنذ، تشکر بعمل آورده و براي ایشان آرسوي هامشاوره و راهنمایي که بنذه را با  دکتزملاح سادهجناب آقاي 

کاري اساتیذ محتزم مخابرات دانشکدهنمایم. در اينجا لاسم ميتىفیق مي و جناب آقاي  دکتز حسنيي فني و مهنذسي دانشگاه شاهذ  جناب آقاي دانم اس هم

تحصیل در   دکتز داداش ساده
 مقطع ارشذ دلسىسانه راهنماي اينجانب بىده انذ نیش کمال تشکر را داشتو باشم .که در طىل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 

 

 

 چکیده

ی ضٚقی ٘ٛیٗ ثطای َطاحی فیّتطٞبی فكطزٜ ثب ٘بحیٝی اضائٝپیكطٚ اظ ٘ظط ذٛاٞس ٌصقت،  ٘بٔٝپبیبٖآ٘چٝ زض 

( اؾتٛاض قسٜ اؾت، DGSذهٛنیبت ؾبذتبضٞبی ظٔیٗ ٘بلم ) ایٗ ضٚـ وٝ ثط ٔجٙبیثبقس. زض ٚؾیغ ٔیلُغ تیع ٚ 

قسٜ ٚ ثٝ وٕه اٍِٛضیتٓ غ٘تیه حًٛض یب  ثٙسیتمؿیٓ( 1پیىؿُ)ثركی اظ ظٔیٗ یه ؾبذتبض ثٝ ضیع ٔطثؼبت وٛچه 

 قٛز. ثٟیٙٝ ٔی ُّٔٛة،پبؾد  یه ٞب ثطای ضؾیسٖ ثٝػسْ حًٛض ٞطیه اظ پیىؿُ

 ی ٔبیىطٚاؾتطیپٞبزض َطاحی آ٘تٗثیكتط ٚ ایزبز اقىبَ غیط قٟٛزی، تب پیف اظ ایٗ  ذتبضثٙسی ؾبضٚـ پیىؿُ

، ٞبفیّتط ضٚـ ثط ضٚی ظٔیٗ پبیبٖ ٘بٔٝ ایٗ ایٗزض یٗ ثبض قس ٚ ثطای اِٚثب ذهٛنیبت فطوب٘ؿی ٔتفبٚت اؾتفبزٜ ٔی

ثٝ نٛضت وُس ثبیٙطی،  DGSاضائٝ قسٜ، ؾبذتبض  زض ضٚـ .ثٝ وبض ضفتٝ اؾتآٟ٘ب فطوب٘ؿی ذهٛنیبت  رٟت ثٟجٛز

ثٝ یه  HFSSثٝ  Matlabتِٛیس ٚ تٛؾٍ ِیٙه اضتجبَی  Matlabتٛؾٍ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٌؿؿتٝ زض ٘طْ افعاض 

 یبثس.تب زؾتیبثی ثٝ ٘تبیذ ُّٔٛة ازأٝ ٔیایٗ ػُٕ ٌطزز. ؾبذتبض پیىؿّی تجسیُ ٔی

َطاحی فیّتط ٔؿُح ضا ثٝ ٞبی ضٚـٌصض پطزاذتٝ ٚ ٔیبٖ ٞبییّتطزض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اثتسا ثٝ ثطضؾی ذهٛنیبت ف

زض  زٞیٓٔیپطزاظیٓ ٚ ٘كبٖ ٔی ظٔیٗ ٘بلمؾپؽ ثٝ ثطضؾی زلیك ؾبذتبضٞبی  .زٞیٓنٛضت ٔرتهط تٛيیح ٔی

نٛضت پصیطفتٝ اؾت. زض  ثب ذهٛنیبت ُّٔٛة DGSٞبی فطاٚا٘ی رٟت ایزبز اقىبَ قٟٛزی ٞبی اذیط تلاـؾبَ

ٙسی ٚ ایزبز اقىبَ غیطقٟٛزی )پیىؿّی( ثٝ وٕه ایٗ اٍِٛضیتٓ ضا ثيیح اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ضٚـ پیىؿُتٛازأٝ ثب 

ی لُغ تیع ٚ ٚؾیغ، فیّتط فیّتط پبییٗ ٌصض فكطزٜ ثب ٘بحیٝؾٝ ؾبذتبض فیّتطی قبُٔ، تٛيیح ذٛاٞیٓ زاز. ؾپؽ 

ٚـ ٔصوٛض ثٝ وٕه ض ضا تیع لُغ فطوب٘ؽثب  UWBٚ فیّتط  ٚؾیغ تیع ٚ ی لُغٌصض ثؿیبض فكطزٜ ثب ٘بحیٝٔیبٖ

ب زض فهُ ٟ٘بیت اظ ؾٝ فیّتط فٛق اضائٝ ذٛاٞس قس. ٘تبیذ ؾبذت ٚ قجیٝ ؾبظی ٞطیهٕٞچٙیٗ  .َطاحی ذٛاٞیٓ ٕ٘ٛز

 ذٛاٞس قس. اضائٝ پیكٟٙبزاتی ثطای ثٟجٛز ػّٕىطز اٍِٛضیتٓ ٔٛرٛز آذط

 

ؾیغ، ؾبذتبض ظٔیٗ ٘بلم، اٍِٛضیتٓ غ٘تیه، ی لُغ ٚفیّتط فكطزٜ، فطوب٘ؽ لُغ تیع،  ٘بحیٝ: ولوات ولیسی

    .UWB، فیّتط ٌصضٌصض، فیّتط پبییٗفیّتط ٔیبٖ
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 یاٍِٛ قسٖ ٙٝیآ( ة رؿتزٛ یفًب یثطا ٝیاِٚ ٔمساض( اِف لجُ ثرف زض قسٜ یَطاح CSRR یىؿّیپ یاٍِٛ -18-4 قىُ

 67 ............ لجُ ثرف زض قسٜ یَطاح CSRR( ز ٝیاِٚ ٔمساض اظ حبنُ ییٟ٘ب یاٍِٛ( د HFSS تٛؾٍ فًب ٓی٘ زض قسٜ زبزیا
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 هقدهه 
زض وٙبض زیٍط ازٚات غیطفؼبَ ٔبیىطٚیٛی اظ إٞیت ثٝ  فیّتطٞبٞبی اذیط ٚ ثب پیكطفت ػّٓ ٔربثطات، زض ؾبَ

َیف  تٛا٘ٙسٔی ٞبی ٔرتّف ثىبض ٔی ضٚ٘س ٚثطای رساؾبظی فطوب٘ؽ فیّتطٞبی فطوب٘ؽ ثبلا، ؾعایی ثطذٛضزاض قسٜ ا٘س.

. زض وبضثطزٞبیی ٔب٘ٙس ٔربثطات ثی ؾیٓ، ػّٕىطز ثٟتط، ا٘ساظٜ ٕ٘بیٙسٔحسٚز ثطای وبضثطز ٔٛضز ٘ظط  اِىتطٚٔغٙبَیؿی ضا 

 .ثبقسٔیٟٔٓ فیّتط تط وٛچىتط، ٚظٖ وٕتط ٚ لیٕت اضظاٖ

(، MMICض ٔزتٕغ ٔبیىطٚٚیٛ یىپبضچٝ )ٞبی اذیط زض ٔٛاز رسیس ٚ تىِٙٛٛغی ؾبذت، ٔب٘ٙس ٔساپیكطفت

یىطٚاؾتطیپی زاقتٝ اؾت. بٞب، ٘مف ٟٕٔی زض ٌؿتطـ ؾطیغ فیّتطٞبی ٔٚ ؾطأیه (HTSاثطضؾب٘بٞبی ثب زٔبی ثبلا )

یىطٚاؾتطیپی ٌؿتطـ بی ٔؾبظٞبی اِىتطٚٔغٙبَیؿی، َطاحی فیّتطٞبقجیٝی ٞبی اذیط ٚ ثب تٛؾؼٝثؼلاٜٚ زض ؾبَ

 اؾت.فطاٚا٘ی پیسا ٕ٘ٛزٜ 

، فیّتطٞبی ثب ػٙبنط قجٝ فكطزٜ، فیّتطٞبی 1ای فیّتطٞبی پّٝ یىطٚاؾتطیپی ٔی تٛاٖ ثٝبٔطؾْٛ ٔفیّتطٞبی اظ 

ٚرٛز پبؾرٟبی ٘بذٛاؾتٝ،  اقبضٜ ٕ٘ٛز. ثب ایٗ ٕٞٝ، 3فیّتطٞبی ثیٗ اٍ٘كتی 2ٚتكسیسی ٘هف ََٛ ٔٛد ثب وٛپُ ٔٛاظی

تٙس، وبضآیی ثؿیبضی اظ فیّتطٞبی ٔطوعی اتفبق ٔی افوٝ زض يطایت فطوب٘ؽ  ٞبی فیّتطٞبضٔٛ٘یه ػّی اِرهٛل

اظ ثب٘س  ٔٙبؾت ی ػجٛضیٞبی فطاٚا٘ی رٟت ثسؾت آٚضزٖ ٔكرهٝٔصوٛض ضا ظیط ؾؤاَ ٔی ثطز. ثؼلاٜٚ ٕٞٛاضٜ تلاـ

تٛاٖ ٌفت َطاحی ٚ ؾبذت فیّتطٞبی ٔیىطٚاؾتطیپی وٛچه ثب ٌصض ثٝ ثب٘س لُغ نٛضت پصیطفتٝ اؾت. زض ٔزٕٛع ٔی

 ٞبی َطاحی فیّتطٞبی فطوب٘ؽ ثبلا ثٛزٜ اؾت.زض ؾبَ ٞبی اذیط یىی اظ ٟٕٔتطیٗ چبِف ،یغغ تیع ٚ ٚؾی لُ٘بحیٝ

ٞبی غ٘تیه، یه ضٚـ ثٟیٙٝ ؾبظی ُٕٔئٗ ٚ وبضآٔس اؾت. اٍِٛضیتٕٟبی غ٘تیه زض حمیمت فطآیٙسی اٍِٛضیتٓ

، ثؿیبض ظیبزی ٚرٛز زاضز ثٟیٙٝ ٔحّیٞب زض ربیی وٝ ٘مبٌ اٍِٛثطزاضی قسٜ اظ َجیؼت اؾت ٚ ثطای یبفتٗ ثٟتطیٗ پبؾد

ٞبی غ٘تیه رٟت حُ ٔؿبئُ اِىتطٚٔغٙبَیؿی ای ثٝ اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓٞبی اذیط تٛرٝ ٚیػٜاؾت. زض ؾبَ ٔٙبؾت

فطوب٘ؽ ثبلای  فبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه رٟت َطاحی ازٚات[.  یىی اظ حٛظٜ ٞبی ٔٛضز تٛرٝ، اؾت4-1قسٜ اؾت ]

 [.4[ٚ ]3] ٔی ثبقس طفؼبَ ثب پبؾد زِرٛاٜغی

[. ایٗ 5زض َطاحی فیّتطٞبی ٔیىطٚاؾتطیپی پیكٟٙبز ٌطزیسٜ اؾت ] 4اذیطا ثٝ وبضٌیطی ؾبذتبضٞبی ظٔیٗ ٘بلم

ؾبذتبضٞب، وٝ ثب ایزبز ٘مم زض ظٔیٗ قىُ ٔی ٌیط٘س زض فطوب٘ؿٟبی ذبنی ضظٚ٘ب٘ؽ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔب٘ٙس یه فیّتط ٔیبٖ 

وٛض رٟت َطاحی فیّتطٞبی پبییٗ ٌصض ٚ ٔیبٖ ٌصض ٚ یب ثٟجٛز پبؾد ٍ٘صض ػُٕ ٔی وٙٙس. تبوٖٙٛ اظ ؾبذتبضٞبی ٔص

 فیّتطٞبی ٔطؾْٛ ٔیىطٚاؾتطیپی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. 
                                                 

 

1 Stepped impedance filtet 

2 Coupled line filter 

3 Inter-digital filter 

4 Defect ground structre 
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رٟت ایزبز غیط قٟٛزی،  DGSزض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اظ اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ثطای َطاحی ٚ ثٟیٙٝ ؾبظی ؾبذتبضٞبی  

 .ٚؾیغ اؾتفبزٜ ذٛاٞیٓ ٕ٘ٛزی لُغ تیع ٚ ی ٔیىطٚاؾتطیپی ثب ٘بحیٝفیّتطٞبی فكطزٜ

ٌصض آٚضزٜ قسٜ ٔمسٔٝ ای ثط َطاحی فیّتطٞبی ٔیبٖایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ، ٔكتُٕ ثط پٙذ  فهُ اؾت وٝ زض فهُ اَٚ 

 ٌصض ٔطؾْٛ اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.ای اظ فیّتطٞبی ٔیبٖاؾت ٚ تبضیرچٝ

بذتبضٞبی ظٔیٗ ٘بلم پیكٟٙبز ی ؾی وّیٝپطزاظیٓ. اضائٝزض فهُ زْٚ، ثٝ ثطضؾی ؾبذتبضٞبی ظٔیٗ ٘بلم ٔی

ٔی ثبقس. زض ایٗ فهُ ٕٞچٙیٗ ی آٟ٘ب ثب یىسیٍط اظ اٞساف ایٗ فهُ ٞبی اذیط ٚ ثطضؾی پبؾد ٚ ٔمبیؿٝقسٜ زض ؾبَ

 ظٔیٗ ٘بلم آٚضزٜ قسٜ اؾت.ٚ ػیٛة ٚ ٘ٛالم ؾبذتبضٞبی 

ِىتطٚٔغٙبَیؿی زض فهُ ؾْٛ، ثٝ ثطضؾی زلیك اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٚ ذهٛنیت ٚ لبثّیت آٖ زض حُ ٔؿبئُ ا

ٞبی زِرٛاٜ زض ازٚات غیط پطزاذتٝ ذٛاٞس قس. ٕٞچٙیٗ ثطضؾی آذطیٗ زؾتبٚضزٞبی اٍِٛضیتٓ غ٘تیه زض ایزبز قىُ

اٍِٛضیتٓ  ٟ٘بیتب زض ا٘تٟبی ایٗ فهُٞب ٚ ا٘ٛاع فیّتطٞب اظ اٞساف فهُ ٔصوٛض ٔی ثبقس. فؼبَ فطوب٘ؽ ثبلا ٘ظیط آ٘تٗ

ثٝ تفهیُ ی اؾتفبزٜ اظ آٖ زض َطاحی ؾبذتبضٞبی ظٔیٗ ٘بلم زِرٛاٜ ٘حٜٛٚ غ٘تیه ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ پطٚغٜ 

 تٛيیح زازٜ ذٛاٞس قس. 

فهُ چٟبضْ، ثٝ ٚالغ ٌعاضقی اظ فیّتطٞبی َطاحی ٚ ؾبذتٝ قسٜ ثٝ وٕه اٍِٛضیتٓ غ٘تیه ٔی ثبقس. زض ایٗ 

یع آٚضزٜ قسٜ اؾت. ؾپؽ َطاحی ی لُغ تفهُ ٌعاضقی اظ ٘تبیذ زٚ فیّتط ٔیىطٚاؾتطیپی پبییٗ ٌصض فكطزٜ ثب ٘بحیٝ

ٌصض فكطزٜ رسیس اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ٞبضٔٛ٘یه ٞبی فیّتط ٔصوٛض ثٝ وٕه اٍِٛضیتٓ غ٘تیه حصف یه فیّتط ٔیبٖ

-ٔی َطاحی ٔرتٍّلُغ تیع ٚ ٚؾیغ ثٝ وٕه اٍِٛضیتٓ غ٘تیه  فطوب٘ؽثب  UWBیسٜ اؾت زض  ٟ٘بیت یه فیّتط ٌطز

  ا٘س. ٌیطی قسٜ ٔمبیؿٝ قسٜؾبظی ثب ٔمبزیط ا٘ساظٜقسٜ ٚ ٘تبیذ قجیٝ ی فیّتطٞبی ایٗ فهُ ؾبذتٌٝطزز. وّیٝ

ٞب، ٘تبیذ ٚ ٘ىبت لبثُ تٛرٝ ٚ وبضثطزی ٟٕٔی ثسؾت آٔسٜ اؾت وٝ زض فهُ پٙزٓ ثٝ آٖ اظ تحّیّٟب ٚ قجیٝ ؾبظی

 ٞب ٚ وبضٞبی آیٙسٜ ٘یع زض ایٗ فهُ ثیبٖ قسٜ اؾت.پطزاذتٝ قسٜ اؾت. پیكٟٙبزات ثطای پػٚٞف
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 یهايکزوويو فیلتزهایبز ای هقدهه  -1 فصل

 همسهِ  -9-9

ٞبی  لُجی اؾت وٝ ثطای حصف ٚ یب ا٘تربة ؾیٍٙبَ ٔٛضز ٘ظط زض ؾیؿتٓیه قجىٝ زٚ یفیّتط ٔبیىطٚٚیٛ

نٛضت  لُغٞبی پٟٙبی ثب٘س ػجٛض فیّتط ٚ تًؼیف زض ثب٘س  ضٚز. ایٗ ػُٕ ثب ا٘تمبَ ؾیٍٙبَ زض فطوب٘ؽ ٔربثطاتی ثىبض ٔی

ٌطزز. زض  ٞبی لجُ اظ رًٙ رٟب٘ی زْٚ ثبظ ٔی ٌیطز. تحمیمبت ٘ظطی زض ٔٛضز ؾبذت فیّتطٞبی ٔبیىطٚٚیٛ ثٝ ؾبَ ٔی

ثب  1950فیّتطٞب اثساع ٚ ؾپؽ تٛؾؼٝ ظیبزی پیسا وطز. زض آغبظ زٞٝ  َطاحی ضٚـ پبضأتط تهٛیط زض 1930اٚاذط زٞٝ 

ٟٕٔتطیٗ ظٔیٙٝ فیّتطٞبی ٔبیىطٚیٛ تٛؾؼٝ پیسا وطز. اظ  ٞبی ٔربثطاتی تحمیمبت زض تٛؾؼٝ ٚ پیكطفت ؾیؿتٓ

ٚ ا٘ساظٜ  آظٔبیفٞبی  ٞبی ضازاض، اضتجبَبت ٔبیىطٚٚیٛ، ؾیؿتٓ ؾیؿتٓ زضتٛاٖ  ٔیی ٔبیىطٚٚیٛ ٞب ٞبی فیّتط وبضثطز

 ٞبی فبظ ٚ غیطٜ اقبضٜ وطز. ٞبی تٙظیٓ قٛ٘سٜ، ٔتؼبزَ وٙٙسٜ ٌیطی، ٘ٛؾبٖ ؾبظٞب، تمٛیت وٙٙسٜ

قٛز  افعاضی َطاحی پیكطفتٝ وبٔپیٛتطی ا٘زبْ ٔی ٞبی ٘طْ ثٛؾیّٝ ثؿتٝ فیّتطٞبی ٔبیىطٚٚیٛ ػٕٛٔبً أطٚظٜ َطاحی

ؾت. فیّتطٞبی َطاحی قسٜ ثب ایٗ ضٚـ قبُٔ یه ٔزٕٛػٝ اظ ا1افعاضٞب ثب تىیٝ ثط ٔفْٟٛ اتلاف تؼجیٝ ٚ اؾبؼ ایٗ ٘طْ

ٞبی ٔٙبؾت ضا زض ٔحسٚزٜ پبؾد فطوب٘ؽ  ؼیفٞبی لُغ ٔٛضز ٘یبظ ٚ تً تط زٚلُجی اؾت وٝ فطوب٘ؽ فیّتطٞبی ؾبزٜ

 وٙٙس. ٔٛضز ٘ظط فیّتط ایزبز ٔی

                                                 

 
1Insertion Loss 
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زض  ایٗ فهُ اثتسا ثٝ انَٛ وّی َطاحی فیّتط ٔیبٖ ٌصض ٔی پطزاظیٓ. ثطای َطاحی فیّتط ٔیبٖ ٌصض اثتسا ٘یبظٔٙس 

ثٝ ٕٞطاٜ آذطیٗ  1ٌصض نفحٝ ایثطضؾی َطاحی فیّتط پبییٗ ٌصض اِٚیٝ ٞؿتیٓ. ؾپؽ تبضیرچٝ ای اظ فیّتطٞبی ٔیبٖ

 زؾتبٚضزٞب زض ایٗ ٘ٛع فیّتطٞب آٚضزٜ قسٜ اؾت. 

 گذراغَل ولی عزاحی فیلتزّای هیاى  -9-2

ٌصض ثب اؾتفبزٜ اظ تمطیت چجی قف ثب تمطیت پبؾد زض ایٗ لؿٕت ضٚـ وّی َطاحی یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فیّتطٞبی ٔیبٖ

[، ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛی 6ٌصض زض ]ّتطٞبی ٔیبٌٖیطز. ثب تٛرٝ ثٝ ضٚـ وّی َطاحی فیحساوخط ترت ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

قٛز. ٌصض ُٔبثك ثب آٖ َطاحی ٚ آ٘بِیع ٔیٌصض َطاحی قسٜ ٚ زض ازأٝ فیّتط ٔیبٖػٙبنط فكطزٜ اثتسا یه فیّتط پبییٗ

 [. 6زٞس ]ٌصض ضا ٘كبٖ ٔییه ٕ٘ٛ٘ٝ اِٚیٝ اظ فیّتطٞبی پبییٗ -1-1قىُ  

 

 [6گذر ]هسل هساری ٍ الگَی اٍلیِ یه فیلتز پاییي  -1-1 قىُ

ب ٚ ثط حؿت پبضأتطٞ 0 ٌصض زض فطوب٘ؽ تكسیسثطای ثسؾت آٚضزٖ پبضأتطٞب ٚ ػٙبنط فكطزٜ یه فیّتط ٔیبٖ

قٛز. یىی ٌصض ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛاظی یب ؾطی ثٛزٖ ؾبذتبض آٖ زٚ پبضأتط ٔتفبٚت تؼطیف ٔیػٙبنط فكطزٜ یه فیّتط پبییٗ

ثبقس. ثطای ٞط تكسیسوٙٙسٜ اظ قٛز، پبضأتط قیت ٔیاظ پبضأتطٞبیی وٝ زض فطوب٘ؽ ٔطوعی تكسیس فیّتط تؼطیف ٔی

 [ : 6قٛز ]( تؼطیف ٔی1-1پبضأتط قیت ضاوتب٘ؿی ثهٛضت ضاثُٝ )٘ٛع ؾطی 

(1-1)                                                                                                          0
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2

dX

d
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
   

 ثبقس. ضاوتب٘ؽ تكسیسوٙٙسٜ ٔی X(، 1-1وٝ زض ضاثُٝ )

(، پبضأتط قیت ضاوتب٘ؿی 1-1، ثب تٛرٝ ثٝ ضاثُٝ )LCٝ ثطای یه تكسیسوٙٙسٜ ؾبزٜ ؾطی اظ ٘ٛع ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘

0آٖ 

0

1
L

C
 


 ثبقس. ٔكبثٝ ایٗ پبضأتط، ثطای تكسیسوٙٙسٜ اظ ٘ٛع ٔٛاظی پبضأتط قیت ؾٛؾپتب٘ؿی ثهٛضت ٔی

 [ :6قٛز ]ظیط تؼطیف ٔی

 

                                                 

 

1  Planar band-pass filters 
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(1-2)                                                                                                         0
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 ثبقس. ؾٛؾپتب٘ؽ تكسیسوٙٙسٜ اظ ٘ٛع ٔٛاظی ٔی B(، 2-1وٝ زض ضاثُٝ )

(، پبضأتط قیت 2-1ثب تٛرٝ ثٝ ضاثُٝ ) LCزضایٗ حبِت ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای یه تكسیسوٙٙسٜ ؾبزٜ ٔٛاظی 

 قٛز: ؾٛؾپتب٘ؿی ثهٛضت ظیط ٔحبؾجٝ ٔی

(1-3)                                                                                                     0
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ٌصض ٝ زض ٔسَ ٔساضی آٖ، ٔسَ ٔساضی فیّتط ٔیبٖپؽ اظ َطاحی فیّتط پبییٗ ٌصض ٚ تؼییٗ ػٙبنط فكطزٜ ثىبض ضفت

 تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛی اِٚیٝ آٖ ثٝ زؾت آٚضز. ضا ٔی

آٔسٜ اظ اٍِٛی اِٚیٝ فیّتط پبییٗ  قٛز، زض ٔسَ ٔساضی فیّتط ٔیبٖ ٌصض ثسؾتٔكبٞسٜ ٔی -2-1قىُ  چٙب٘چٝ اظ

ٞبی ٔٛاظی ٚ ؾطی اظ ٘ٛع ػٙبنط فكطزٜ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثطای ٔحبؾجٝ ٔمبزیط ػٙبنط فكطزٜ ٌصض، اظ تكسیسوٙٙسٜ

ٌصضی وٝ ثط حؿت ٔمبزیط ػٙبنط فكطزٜ اٍِٛی ٞبی ؾطی ٚ ٔٛاظی، ٔسَ ٔساضی فیّتط ٔیبٖٔٛرٛز زض تكسیسوٙٙسٜ

 قٛز. طاحی قسٜ، اظ پبضأتطٞبی قیت ضاوتب٘ؿی ٚ ؾٛؾپتب٘ؿی اؾتفبزٜ ٔیاِٚیٝ فیّتط پبییٗ ٌصض َ

ٞب ٔؼبزلات ٚ ضٚاثُی وٝ چٍٍٛ٘ی اضتجبٌ ثیٗ ػٙبنط فكطزٜ فیّتط ٔیبٖ ٌصض ٚ فیّتط پبییٗ ٌصض ثطای تكسیسوٙٙسٜ

 وٙس، ػجبضتٙس اظ: اظ ٘ٛع ٔٛاظی ٚ ؾطی ضا ثٝ تطتیت ثیبٖ ٔی

(1-4)                                                                                          1
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 فطوب٘ؽ تكسیس ٔطوعی فیّتط ٔیبٖ ٌصض ٚ   0پٟٙبی ثب٘س ٘ؿجی ٚ W(، 5-1( ٚ )4-1وٝ زض ضٚاثٍ )

( ٚ زٚ پبضأتط تؼطیف قسٜ قیت 5-1( ٚ )4-1ثبقٙس. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثٍ )فطوب٘ؽ لُغ فیّتط پبییٗ ٌصض ٔی

 ٞبی ؾطی ٚ ٔٛاظی فیّتط ٔیبٖ ٌصضتكسیسوٙٙسٜ ضاوتب٘ؿی ٚ قیت ؾٛؾپتب٘ؿی، پبضأتطٞب ٚ ٔمبزیط ػٙبنط فكطزٜ زض

 قٛ٘س. ٔحبؾجٝ ٔی -2-1قىُ  

[ ٘حٜٛ ثسؾت آٚضزٖ فیّتط ٔیبٖ ٌصض ُٔبثك ثب ایٗ فیّتط پبییٗ ٌصض ثٝ تفهیُ قطح زازٜ قسٜ اؾت. 7[ ٚ ]6زض ]

وٝ ٔؿتمیٕبً اظ اٍِٛی اِٚیٝ فیّتط پبییٗ ٌصض  -1-1قىُ  فیّتط ٔیبٖ ٌصض ُٔبثك ثب فیّتط پبییٗ ٌصض  -2-1قىُ  

 زٞس. ثسؾت آٔسٜ اؾت ضا ٘كبٖ ٔی
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 هسل هساری فیلتز هیاى گذر تسست آهسُ اس الگَی اٍلیِ یه فیلتز پاییي گذر  -2-1 قىُ

 

ٞبی ٔبیىطٚٚیٛ زض فطوب٘ؽ -2-1قىُ  ؼبزَ اظ ذٌُٛ ا٘تمبَ ثب ؾبذتبض فیّتط ٔیبٖ ٌصض ثسؾت آٚضزٖ ؾبذتبض ٔ

زض َطاحی فیّتطٞبی  1ٞبی أپسا٘ؽ ٚ ازٔیتب٘ؽوٙٙسٜثبقس. ثطای ضفغ ایٗ ٔكىُ اغّت اظ تجسیُٔكىُ ٚ پیچیسٜ ٔی

 [. 6قٛز ]ٔیبٖ ٌصض اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی أپسا٘ؿی یب ازٔیتب٘ؿی اؾتفبزٜ قسٜ ثبقس، زض َطاحی ٔسَ ٔساضی یه فیّتط وٝ زض ؾبذتبض آٖ اظ ٔجسَ

ؾبظی فیّتط ٚرٛز زاضز، ثطذٛضزاض اؾت. ٞبی ٔبیىطٚٚیٛ ثؿیبض ٟٔٓ ٚ اظتمطیت ثبلایی ثب آ٘چٝ وٝ زض ػُٕ ٚ پیبزٜفطوب٘ؽ

ٞبی ٞبی أپسا٘ؿی ٚ ازٔیتب٘ؿی زض َطاحی ٔسَ ٔساضی فیّتطٞب زض فطوب٘ؽثٝ ٔٙظٛض چٍٍٛ٘ی اؾتفبزٜ اظ ٔجسَ

ٞبی أپسا٘ؿی اؾتفبزٜ اظ ضٚاثٍ ظیط ثب ٔجسَثب  -1-1قىُ  ٔبیىطٚٚیٛی، ػٙبنط ٔٛاظی زض ٔسَ ٔساضی فیّتط پبییٗ ٌصض 

 قٛ٘س. ربیٍعیٗ ٔی
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قٛز. اِف تجسیُ ٔی-3-1قىُ  ثٝ ٔسَ ٔساضی  -1-1قىُ  ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚاثٍ، ٔسَ ٔساضی فیّتط پبییٗ ٌصض 

-قٛز، ػٙبنط ٔٛاظی زض ٔسَ ٔساضی فیّتط پبییٗ ٌصض ثب ٔجسَٔی اِف( ٔكبٞسٜ-3-1( ٚ )1-1ٞبی )چٙب٘چٝ اظ قىُ

 ا٘س. ٞبی أپسا٘ؿی ربیٍعیٗ قسٜ

ثطذی  ٞبی أپسا٘ؿی زضٞبی ٔبیىطٚٚیٛ، ػلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ اظ ٔجسٌَصض زض فطوب٘ؽزض َطاحی فیّتطٞبی پبییٗ

ٞبی ٔجسَ –اظ زٌٚبٖ آٖ  -ة ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت -3-1قىُ  چٙب٘چٝ زض  –ٔٛاضز ٚ زض وبضثطزٞبی ذبنی 

 قٛز. اؾتفبزٜ ٔی -ازٔیتب٘ؿی

                                                 

 

1 Impedance and admittance inverter 
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 Jّای ب( هثسل Kّای گذر تا استفازُ اس الف( هثسل هسل هساری فیلتز هیاى -3-1 قىُ

ٞبی أپسا٘ؿی یب ازٔیتب٘ؿی زض فیّتطٞبی پبییٗ ٌصض نٛضت ٔجسَٔكبثٝ آ٘چٝ وٝ زض تجسیُ ػٙبنط فكطزٜ ثٝ 

ٞبی ضا ثٝ ٔجسَ -2-1قىُ  تٛاٖ ػٙبنط ٔٛاظی زض ٔسَ ٔساضی ٌیطز، زض َطاحی فیّتطٞبی ٔیبٖ ٌصض ٘یع ٔیٔی

٘كبٖ  -4-1قىُ  ٞبی أپسا٘ؿی، ٔسَ ٔساضی ٔكبثٝ آ٘چٝ وٝ زضتجسیُ ٕ٘ٛز. پؽ اظ ربیٍعیٗ وطزٖ ٔجسَ أپسا٘ؿی

 آیس. زازٜ قسٜ اؾت، ثطای فیّتط ٔیبٖ ٌصض ثسؾت ٔی

ٞبی ٔبیىطٚٚیٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ػٙبنط فكطزٜ ٔكىُ احی فیّتطٞبی ٔیبٖ ٌصض زض فطوب٘ؽچٙب٘چٝ لجلاً ثیبٖ قس، َط

ٞبی تٛاٖ ػٙبنط فكطزٜ ٔٛاظی زض ٔسَثبقس. ثطای یه َطاحی ؾبزٜ، زض ٌبْ اَٚ ٚ چٙب٘چٝ ٘كبٖ زازٜ قس، ٔیٔی

–ٔپسا٘ؿی یب ازٔیتب٘ؿی ٞبی اٞبی أپسا٘ؿی یب ازٔیتب٘ؿی ربیٍعیٗ قٛ٘س. پؽ اظ ربیٍعیٙی ٔجسَٔساضی ثب ٔجسَ

ٞبی ؾطی ٔسَ ٔساضی، ػٙبنط فكطزٜ ٚرٛز زاض٘س. ثٝ ٔٙظٛض ارتٙبة قٛز زض قبذٝٔكبٞسٜ ٔی -4-1قىُ  چٙب٘چٝ اظ 

ٞبی ٔبیىطٚٚیٛ، اغّت اظ ػٙبنط تٛظیؼی اؾتفبزٜ ایٗ ٘ٛع فیّتطٞب زض فطوب٘ؽاظ ثىبضٌیطی ایٗ ػٙبنط فكطزٜ، زض َطاحی 

 قٛز. ٔی

ٞبی ؾٛؾپتب٘ؿی ٞبی ضاوتب٘ؿی ٚ ثطای ػٙبنط ٔٛاظی اظ تكسیسوٙٙسٜاظ ایٗ ضٚ ثطای ػٙبنط ؾطی اظ تكسیسوٙٙسٜ

ٞبی أپسا٘ؿی وٙٙسٜوٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تجسیُ -4-1قىُ  اِف ٔساض ٔؼبزَ فیّتط ٔیبٖ ٌصض  -5-1قىُ  قٛز. اؾتفبزٜ ٔی

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٔیٞبی ضاوتب٘ؿی ؾطی َطاحی قسٜ، ٚ تكسیسوٙٙسٜ

 

 Kّای هسل هساری فیلتز هیاى گذر تا استفازُ اس هثسل -4-1 قىُ
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-ٔجسَ )[ ثٝ تفهیُ قطح زازٜ قسٜ اؾت6زض ](ٞبی ٔؿتمیٓ تٛاٖ ثب تجسیُاِف ٔی -5-1قىُ  زض ٔسَ ٔساضی 

ٞبی ٔٛاظی تجسیُ وطزٜ ٚ ٔساض ٔؼبزَ ٞبی ؾطی ضا ثٝ ؾٛؾپتب٘ؽٞبی ازٔیتب٘ؿی ٚ ضاوتب٘ؽٞبی أپسا٘ؽ ضا ثٝ ٔجسَ

 ثبقس، ضا ثسؾت آٚضز. اِف ٔی -5-1قىُ  اِف ضا وٝ زٌٚبٖ ٔسَ ٔساضی  -5-1قىُ  

قىُ  ٞبی أپسا٘ؿی ثزبی ػٙبنط فكطزٜ زض ٔسَ ٔساضی فیّتط ٔیبٖ ٌصض زض ازأٝ ٚ ثٝ ٔٙظٛض ربیٍعیٙی ٔجسَ

قٛز. ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٔسَ ٔساضی فیّتط ٔیبٖ ٌصض ٘كبٖ زازٜ ، ٔكبثٝ فیّتط پبییٗ ٌصض َطاحی قسٜ ػُٕ ٔی -1-2

ٞبی ضاوتب٘ؿی ؾطی َطاحی قسٜ ٚ ثب ٞبی أپسا٘ؿی ٚ تكسیسوٙٙسٜا وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔجسَاِف ض -5-1قىُ  قسٜ زض 

1ٚ فطوب٘ؽ  gn+1,…,g1,g0فطو زاقتٗ یه اٍِٛی اِٚیٝ اظ فیّتط پبییٗ ٌصض ثب پبضأتطٞبی  تٛاٖ ثٝ ضاحتی ، ٔی

 ٌصض ضا ثٝ زؾت آٚضز.  فیّتط ٔیبٖثطای  1α2, αn,… αبی ٞپبضأتطٞبی قیت تكسیسوٙٙسٜ

 

ٍ  Jّای ّای سزی ب( هثسلٍ راوتاًس Kّای هسل هساری فیلتز هیاى گذر تا استفازُ اس الف( هثسل  -5-1 قىُ

 ّای هَاسیسَسپتاًس

ثب اؾتفبزٜ اظ پبضأتطٞبی اِٚیٝ فیّتط  ٚ پٟٙبی ثب٘س ٘ؿجی، RA  ٚRBٌطفتٗ پبضأتطٞبی زض ازأٝ ٚ ثب ٔؼّْٛ زض ٘ظط 

ٞبی أپسا٘ؽ زض ٔسَ ٔساضی تٛاٖ ثٛؾیّٝ ضٚاثٍ ظیط ٔمبزیط ٔجسَٞب، ٔیپبییٗ ٌصض ٚ پبضأتطٞبی قیت تكسیسوٙٙسٜ

 اِف( ضا ٔحبؾجٝ وطز. -5-1قىُ )

(1-9)        
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