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 ثسوِ تعبلي

 زاًشگبُ شْيس چوطاى اَّاظ

 زاٛكٌسٟ زاٗذعقٌي

 (يعوَمي زكتطي  ًبهِ ًتيجِ اضظشيبثي پبيبى ) 

ث٠ ق٘بضٟ  زاٗذعقٌيزاٛكٌسٟ  اظ زاهپعشكي :زاٛكؼٞي ضقش٠هيٌب ثبضاًي ظزُ ذبٖٛ  ي ٛب٠ٗ دبيبٙ

 هَش ظايي اسكلتي جٌيياثط فلَضفٌيكل ضٍي ًبٌّجبضي: سحز ػٜٞاٙ 867908 :زاٛكؼٞيي

١يأر ٗحشطٕ  ٝؾظر 31/6/1393:  سبضيدزض  زكتطي عوَهي زاهپعشكي :ػ٢ز اذص ٗسضى ،طحطايي

 .ضؾيس سهٞيت ث٠هوتبظ  زضػ٠زاٝضاٙ ٗٞضز اضظقيبثي هطاض ُطكز ٝ ثب 

 اهضب سوت هطتجِ علوي اعضبي ّيأت زاٍضاى -1 

  اؾشبز ضا١ٜ٘بي اّٝ اؾشبز زًشط حؿيٚ ٛؼق ظازٟ ٝضظي  

  اؾشبز ضا١ٜ٘بي زٕٝ زاٛكيبض زًشط ٗح٘ٞز ذبًؿبضي ٢ٗبثبزي  

  اؾشبز زاٝض زاٛكيبض زًشط يعزاٙ ٗظب١طي 

  اؾشبز زاٝض زاٛكيبض زًشط ضضب ضٛؼجط 

  اؾشبز ٛبظط زاٛكيبض ٗؼشجي ػٔيكب١يزًشط  

  ٗسيط ُطٟٝ زاٛكيبض زًشط ؾيس ضضب كبع٘ي -2 

  ٗؼبٝٙ دػ١ٝكي زاٛكٌسٟ زاٛكيبض زًشط ٗح٘س حؿيٚ ضاضي ػلآي -3 

  ٗسيط سحهيلار سٌ٘ئي زاٛكِبٟ اؾشبز زًشط ػجسآطح٘ٚ ضاؾد -4 

 

 



 گَاّي طحت ٍ اطبلت

هيٌب ثبضاًي ايٜؼبٛت  ظايي اسكلتي جٌيي هَش طحطايياثط فلَضفٌيكل ضٍي ًبٌّجبضي :ٛب٠ٗػٜٞاٙ دبيبٙ

ث٠ ق٘بضٟ  ي زاهپعشكي زاًشكسُ زاهپعشكي زاًشگبُ شْيس چوطاىزاًشجَي زكتطاي عوَهي ضشتِظازُ 

 هحوَز ذبكسبضي هْبثبزيزكتط ٝ حسيي ًجف ظازُ ٍضظي  زكتطسحز ضا١ٜ٘بيي  867908 زاٛكؼٞيي

 :ز١ٖ ٠ًُٞا١ي ٗي

ثٞزٟ ٝ نحز ٝ  ٛب٠ٗ حبنْ ٗغبٓؼبر ػٔ٘ي ٝ ػ٘ٔي قرم ايٜؼبٛتسحويوبر اضائ٠ قسٟ زض ايٚ دبيبٙ -1

 .ًٜٖانبٓز س٘بٕ ٗغبٓت ٜٗسضع زض آٙ ضا سبييس ٗي

 .ا١ٕب ضا زض ٜٗبثغ شًط ٛ٘ٞزٟزض نٞضر اؾشلبزٟ اظ آطبض زيِطاٙ، ٗكرهبر ًبْٗ آٙ -2

ٛب٠ٗ، سٞؾظ ايٜؼبٛت يب قرم زيِطي ث٠ ٜٗظٞض اذص ١ط ٛٞع سبًٜٞٙ ٗغبٓت زضع قسٟ زض ايٚ دبيبٙ -3

 .سؿٔيٖ ٛكسٟ ٝ ثؼس اظ ايٚ ٛيع ٛرٞا١س قس ٗسضى يب اٗشيبظي ث٠ ١يچ ٗطػؼي

 .إٛب٠ٗ ٗهٞة زاٛكٌسٟ ضا ضػبيز ٛ٘ٞزٟقيٟٞ ،زض سسٝيٚ ٗشٚ دبيبٙ ٛب٠ٗ -4

ًٔي٠ حوٞم ٗؼٜٞي ايٚ اطط ث٠ زاٛكِبٟ ق٢يس چ٘طاٙ سؼٔن زاقش٠ ٝ ٗوبلار ٗؿشرطع اظ آٙ، شيْ ٛبٕ  -5

 .ث٠ چبح ذٞا١س ضؾيس(ShahidChamran University of Ahvaz)زاٛكِبٟ ق٢يس چ٘طاٙ ا١ٞاظ 

زض ٗوبلار ( اؾبسيس ضا١ٜ٘ب ٝ ٗكبٝض)اٛس ٛب٠ٗ سبطيطُصاض ثٞزٟحوٞم ٗؼٜٞي س٘بٗي اكطازي ٠ً زض ايٚ دبيبٙ -6

 .ٗؿشرطع اظ آٙ ضػبيز ذٞا١س قس

١ب، ًٔي٠ ضٞاثظ ٝ انّٞ اذلاهي ٜٗسضع زض ١بي آٙزض نٞضر اؾشلبزٟ اظ ٗٞػٞزار ظٛسٟ يب ثبكز -7

 .ٝ انّٞ اذلام دػ١ٝف ٝظاضر ػٕٔٞ، سحويوبر ٝ كٜبٝضي ضػبيز قسٟ اؾزٜٗكٞض ٗٞاظيٚ 

زض طَضت اثجبت ترلف اظ هٌسضجبت فَق، هسئَليت ّط گًَِ  پبسرگَيي ثِ اشربص حميمي ٍ 

حمَلي ٍ هطاجع شيظلاح ثط عْسُ ايٌجبًت ثَزُ ٍ زاًشگبُ شْيس چوطاى ّيچ هسئَليتي ثط عْسُ 

يع حمَق ٍ هٌبفع زاًشگبُ، حك پيگيطي هَضَع زض هطاجع ّوچٌيي زض طَضت تضي. ًرَاّس زاشت

شيظلاح ٍ اعوبل لَاًيي هطثَطِ ثطاي زاًشگبُ شْيس چوطاى زض حبل ٍ آيٌسُ هحفَظ ثَزُ ٍ ايٌجبًت 

 .اضات ٍاضزُ ذَاّن ثَزسكليِ خهسئَل پطزاذت 

  31/6/1393: تبضيد 

 هيٌب ثبضاًي ظازُ

 هبلكيت ًتبيج ٍ حك ًشط

اي، ٛطٕ اكعاض١ب ١بي ضايب٠ٛٗوبلار ٗؿشرطع، ثطٛب٠ٗ)ٗؼٜٞي ايٚ اطط ٝ ٗحهٞلار آٙ ي حوٞم ًٔي٠    

ث٠ زاٛكِبٟ ق٢يس چ٘طاٙ سؼٔن زاقش٠ ٝ ثسٝٙ اذص اػبظٟ ًشجي اظ زاٛكِبٟ هبثْ ( ٝسؼ٢يعار ؾبذش٠ قسٟ

 .اؾشلبزٟ اظ اعلاػبر ٝ ٛشبيغ ايٚ دبيبٙ ٛب٠ٗ ثسٝٙ شًط ٗطػغ ٗؼبظ ٛيؿز. ٝاُصاضي ث٠ ؿيط ٛيؿز



 
 

 

قدیم تاین پایان نامه را در کمال افتخار 

: به  می نمایم

 

 

  پدرم
 و

، تمام هستی و  مادرم

 ....ی وجودمسرچشمه 
 



 

 

تشکر و سپاس 

  پروردگارا،

گاه دانم که هيچهر چه دارم از لطف و مهرباني توست و خوب مي 

پايان توانم سپاسگذار اين همه خوبي تو باشم، اما تو با لطف بينمي

. خود سپاس مرا بپذير، اي مهربان دوست داشتني

اكنون كه به لطف خداوند مهربان اين تحقيق به پايان رسيده برخود 

اند،  همه عزيزاني كه مرا در انجام آن ياري نمودهدانم از  لازم مي

 .تقدير و تشكر نمايم

و  جناب  آقای نجف زاده  جناب آقای دکتر  از اساتيد راهنماي ارجمند

هاي ارزنده مرا مرهون لطف و که همواره با راهنمايي خاکساریدکتر 

 .اند کمال تشکر و قدرداني را دارممحبت خود قرار داده

که   مظاهریکتر جناب آقای دو  رنجبرحترم جناب آقای دکتر از اساتید م

دکتر جناب آقای  و  این پایان نامه را تقبل کردند داوریزحمت 

 .کمال تشکر و قدرداني را دارم،  نماینده تحصیلات تکمیلی  علیشاهی

تقدیر و تشکرمی کنم از کلیه اساتیدمحترمی که در طول این  همچنین  

 .شاگردیشان را داشتم   دوره تحصیلی افتخار

عزيزم  هایهمکلاسیو   دوستانهاي صميمانه از محبتدر نهایت 

نمايم و از درگاه خداوند متعال سلامتي، شکر و قدرداني ميت

 .ها را خواستارمموفقيت، و توفيق روز افزون آن

 مینا بارانی زاده



نتایج: فصل چهارم   

43 
 

 1393شهریور ماه 

 

 

 صفحه    مطالب  فهرست                                                      عنوان

 1چکیده 

 3 مقدمه و هدف: فصل اول

 6 مروری بر منابع: فصل دوم

 7 ......................................................................................... هیستوژنز غضروف و استخوان -الف

 8روند تشکیل غضروف  -1-الف

 9روند تشکیل استخوان از طریق داخل غشایی و داخل غضروفی  -2-الف

 10 استخوانی شدن داخل غشایی -3-الف

 12 استخوانی شدن داخل غضروفی -4-الف

 12 تراتولوژی -ب

 14 هاتراتوژن -1-ب

 14 هاچگونگی عمل تراتوژن -2-ب

 16ها شناخت عمل تراتوژن -3-ب

 17اثرات ژنتیک و محیط  -4-ب

 18های جنین برخی از ناهنجاری -ج

 21دسته بندی داروها  -د

 23عبور دارو از جفت  -1-د

  

 

 صفحهمطالب  فهرست                                                     عنوان

 23 های جفتعوامل موثر بر انتقال مواد از پرده -2-د

 24فلورفنیکل  -ه



نتایج: فصل چهارم   

44 
 

 24 ساختمان شیمیایی -1-ه

  25نگهداری و پایداری فلورفنیکل  -2-ه

 25طیف اثر ضد باکتری  -3-ه

 26مکانیسم اثر  -4-ه

 27فارماکوکینتیک  -5-ه

 27جذب  -1-5-ه

 28توزیع دارو  -2-5-ه

 28متابولیسم و دفع دارو  -3-5-ه

 30دوز فلورفنیکل  -6-ه

 31عوارض جانبی  -7-ه

 32مسمومیت حاد  -8-ه

 32 های داروییتداخل -9-ه

 33 شکل دارویی -10-ه

 

 

 صفحهمطالب  فهرست                                                     عنوان

 34 مواد و روش کار: فصل سوم

 35 موارد مورد استفاده -الف

 36وسایل مورد استفاده  -ب

 37روش کار  -ج

 37تجویز داروها  -1-ج

 39های صحرایی های جنین موشطرز تهیه نمونه -2-ج

 39 ها با روش شفاف کردنمطالعه استخوان جنین -3-ج

 41آنالیز آماری  -د

 42 نتایج: فصل چهارم

   43ها ها و تعیین وزن و طول آننتایج استحصال جنین -الف



نتایج: فصل چهارم   

45 
 

 45ها نتایج وزن جنین -1-الف

 47ها نتایج طول جنین -2-الف

 49های دریافت کننده دارو ها در موشنتایج ارزیابی نقایص اسکلتی جنین -ب

 49ها ماکروسکوپی و میکروسکوپی ناهنجارینتایج  -1-ب

 55 بحث و نتیجه گیری: فصل پنجم

 63پیشنهادات 

 64منابع 

 74چکیده انگلیسی 

 صفحهجدول                                       فهرست جداول  

قسٟ  ١بي ػصة١بي ظٛسٟ ٝ زضنس ػٜي١ٚبي نحطايي آثؿشٚ، زضنس ػٜيٚز١ٜسٟ سؼساز ٗٞـٛكبٙ :1-4ػسّٝ 

 44 ...................................................................................................١بي ٗرشٔق ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زض ُطٟٝ

 50 های مختلفهای گروههای مشاهده شده در جنینتعداد و درصد ناهنجاری :2-4جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحهنمودار                                       فهرست نمودار                                     

 46 های مختلف تحت مطالعههای گروهدر جنین( گرم)استاندارد وزن  خطای ± مقایسه میانگین :4-1

 مطالعه  های مختلف تحتهای گروهدر جنین( میلی متر)خطای استاندارد طول  ±مقایسه میانگین: 4-2



نتایج: فصل چهارم   

46 
 

 

 

 

 صفحهتصویر                                     فهرست تصاویر                                        

 51 400جنین بیست روزه موش صحرایی گروه دریافت کننده فلورفنیکل : 44-2
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آلسین  -رنگ آمیزی آلیزارین قرمز)صحرایی  تصویر استریومیکروسکوپی نمای جانبی اندام قدامی جنین بیست روزه موش: 4-6

 53 (آبی
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 چکیده

 867908 :دانشجویی شماره ینام: نام زاده نیبارا :نام خانوادگی
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  اثر فلورفنیکل روی ناهنجاری زایی اسکلتی جنین موش صحرایی :نامه  پایان عنوان

  دکتر حسین نجف زاده ورزی و دکتر محمود خاکساری مهابادی: ید راهنمااسات

 دامپزشکی: رشته ای دکترای حرفه :تحصیلیدرجه 

 دامپزشکی :دانشکده  اهواز چمران یدشه:دانشگاه 

 صفحه 74:تعداد صفحه  31/6/1393 :تاریخ فراغت از تحصیل 

 جنینی، موش صحرایی های اسکلتیفلورفنیکل، ناهنجاری :ها کلید واژه 

از آن جایی که مدرکی دال . رودر میاهای مختلف به کبیوتیک وسیع الطیف است که برای درمان بیماری یآنتفلورفنیکل یک 

یی فلورفنیکل روی سیستم زایناهنجارزایی فلورفنیکل در دسترس نیست، هدف از مطالعه حاضر بررسی اثرات بر اثرات ناهنجاری

و ( گروه کنترل)گروه انجام شد که به ترتیب گروه اول  5سر موش آبستن در  39این مطالعه روی . موش صحرایی بوداسکلتی جنین 

گرم وزن بدن دریافت گرم به ازای هر کیلومیلی 800و  400، 200، 100فلورفنیکل با دوز (  های آزمایشگروه) 5الی  2گروه 

ی شدند و پس از کش آسانها در روز بیستم آبستنی موش. صورت داخل صفاقی تجویز شددارو در روز هشتم و دهم آبستنی به . نمودند

آمیزی شدند، سپس سیستم اسکلتی به آلیسین آبی رنگ-آمیزی آلیزارین قرمزها تعیین شد و با روش رنگها، قد و وزن آناستحصال جنین

و  57/53، 68/44، 64/22، 09/4، 5تا  1های روهدرصد جذب جنین در گ. یکروسکوپ بررسی شدم یواستروسیله دستگاه 

های اسکلتی مشاهده شده شامل شکاف کام، ناهنجاری جناغ و کاهش استخوانی شدن اندام حرکتی قدامی و ناهنجاری. بود% 32/59

و  50/12، 83/20، ( گرممیلی 800) 5و در گروه % 53/11و  53/11، 53/11، (گرممیلی 400) 4خلفی  بودند که در گروه 

های سیستم اسکلتی از جمله توان نتیجه گرفت که فلورفنیکل به صورت وابسته به دوز سبب وقوع ناهنجاریبنابراین می. بود% 50/37

 .شودشکاف کام، ناهنجاری جناغ، جذب جنین و کاهش استخوانی شدن اندام حرکتی قدامی و خلفی در جنین موش صحرایی می
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ٍ ّسف همسهِ : فظل اٍل

ًٔطاٗلٜيٌْ ٝ . ١بيي ٠ً اٗطٝظٟ اؾشلبزٟ ظيبزي زض زاٗذعقٌي زاضز كٔٞضكٜيٌْ اؾز ثيٞسيي يآٛزيٌي اظ 

زض  (.2008، ٝ ١ٌ٘بضاٙ Zhang)قٞٛس ١بي ٝؾيغ آغيق زاٗذعقٌي اؾشلبزٟ ٗي ثيٞسيي يآٛزسيبٗلٜيٌْ ث٠ ػٜٞاٙ 

ُعاضـ ًطزٛس ٠ً كٔٞضكٜيٌْ ث٠ ذبعط دشبٛؿيْ ٝ ايٜ٘ي ثبلاي آٙ  ١1988ٌ٘بضاٙ زض ؾبّ ٝ  Power ايٗغبٓؼ٠

 .قٞزيي زاضٝي ثعضٍ زض ػٖٔ زاٗذعقٌي ٛؿجز ث٠ ؾبيط سطًيجبر ٗحؿٞة ٗي

١بي ُطٕ ٗظجز ٝ ُطٕ ثيٞسيي ثبًشطيٞ اؾشبسيي ٝؾيغ آغيلي اؾز ٠ً ثب ٠٘١ ثبًشطي يآٛزكٔٞضكٜيٌْ 

كٔٞضكٜيٌْ ٗكشن كٔٞضي٠ٜ قسٟ ٝ آٛبٍٓٞ ؾبذشبضي سيبٗلٜيٌْ (. 1990ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Cannon)ًٜس ٜٗلي ٗوبث٠ٔ ٗي

ايٚ ػبيِعيٜي (. sams ،1994)اؾز ٠ً ث٠ ػبي ُطٟٝ ١يسضًٝؿيْ آٙ يي اسٖ كٔٞضيٚ ػبيِعيٚ قسٟ اؾز 

ٌٗبضاٙ، ٝ ٟ Lobell)آٝضزٟ اؾز  ث٠ ٝػٞزسطي ضا زض قطايظ آظٗبيكِب١ي ٛؿجز ث٠ سيبٗلٜيٌْ ثيٞسيي كؼبّ يآٛز

سٞاٛبيي آٙ زض ٢ٗبض ؾٜشع دطٝسئيٚ  ثط اؾبؼثيٞسيي  يآٛزٌٗبٛيؿٖ ػْ٘ ايٚ (. 1986ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Varma؛1994

(. Plumb.D ،2004)١بي حؿبؼ اؾز ػٞاْٗ ثبًشطيبيي دبسٞغٙ s50قسٙ ثب ظيط ٝاحس ضيجٞظٝٗي  ث٠ ٝاؾغ٠ ثبٛس

ٝٓي ؾبذشبض كبضٗبًٞٓٞغيٌي كٔٞضكٜيٌْ ٗٞػت اُط چ٠ ػبيِبٟ ػْ٘ آٙ ٗكبث٠ ًٔطاٗلٜيٌْ ٝ سيبٗلٜيٌْ اؾز 
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ز١س ٠ً كٔٞضكٜيٌْ زض ٗوبث٠ٔ ٛشبيغ يي ٗغبٓؼ٠ ٛكبٙ ٗي. ١ب ثيكشط ثبقسقسٟ اؾز ٠ً ٗوبٝٗز آٙ زض ثطاثط ثبًشطي

ًلاي،  اقطقيب، ؾبٓ٘ٞٛلا سبيلي٘ٞضيٕٞ، ٛٞٗٞٛيب ًٔجؿيلا١بي ١بي ٗوبٕٝ ث٠ ًٔطاٗلٜيٌْ ٠ُٛٞثب ؾٞي٠

كٔٞضكٜيٌْ ثط (. 1999ٝ ١ٌ٘بضاٙ، Watts )ٗإطط ثٞزٟ اؾز  دطٝسئٞؼ ِٝٓبضيؽٝ  اؾشبكئًًٞٞٞؼ اٝضئٞؼ

قٞز ذلاف ًٔطاٗلٜيٌْ ٗٞػت ؾطًٞة ٗـع اؾشرٞاٙ ٝ آٛ٘ي آدلاؾشيي ؿيط هبثْ ثطُكز زض اٛؿبٙ ٛ٘ي

(Plumb.D ،2004 .)ضؾٜس ٜٗ٘ٞع ث٠ زٓيْ ايٚ ٝيػُي، ٗهطف ًٔطاٗلٜيٌْ زض حيٞاٛبسي ٠ً ث٠ ٗهطف اٛؿبٙ ٗي

 (.Yunis ،1998)اؾز  قسٟ

ظايي كٔٞضكٜيٌْ ضٝي ؾيؿشٖ اؾٌٔشي ػٜيٚ ثب سٞػ٠ ث٠ ايٚ ٠ً ٗؿشٜسار ًبكي زض ٗٞضز اططار ٛب١ٜؼبضي

١بي اؾٌٔشي زض ػٜيٚ ٗٞـ ٗٞـ نحطايي زض زؾشطؼ ٛيؿز ، ٓصا زض ايٚ ٗغبٓؼ٠ ٛوف ايٚ زاضٝ زض ٛب١ٜؼبضي

سلبزٟ اظ كٔٞضكٜيٌْ زض ظٗبٙ ثبضزاضي اضائ٠ قٞز سب آِٞي آظٗبيكِب١ي زض اؼ احش٘بلاًنحطايي اضظيبثي قس ٠ً 

 .   اٛؼبٕ ٗغبٓؼبر سٌ٘ئي ثطاي ٗهطف ًٔيٜيٌي كٔٞضكٜيٌْ زض حيٞاٛبر آثؿشٚ ٗيؿط قٞز

 ٗيٜب ثبضاٛي ظازٟ

 93ق٢طيٞض 
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 هطٍضي ثط هٌبثع: فظل زٍم

 غضطٍف ٍ استرَاى  1ّيستَغًع -الف

١بي ٗعاٛكي٘ي، ُبٕ اّٝ زض سكٌيْ ػٜبنط اؾٌٔز، يؼٜي ؿضطٝف ٝ اؾشرٞاٙ، زض سؼ٘غ ؾّٔٞسطاًٖ يب 

١ب ز١س ٝ يب زض اطط ػ٘غ قسٙ ؾّٔٞايٚ سؼ٘غ يب زض اطط اكعايف كؼبٓيز ٗيشٞظي ضٝي ٗي. ثبقسزاضاٙ ٗيثسٙ ٢ٗطٟ

زذبٓز زاضٛس، ٠ً ١بي ؾٔٞٓي ُٞٛبُٞٛي زض سؼ٘غ ٗعاٛكيٖ اٝٓي٠ ٝيػُي. ُيطززض هؿ٘ز ٗطًعي قٌْ ٗي

١ب، ؾطػز ١بي ثٜيبزي، ظٗبٙ آؿبظ سكٌيْ اػش٘بع ٗعاٛكيٖ، حؼٖ كؼبّ ٗيشٞظ زض ؾّٔٞسؼساز ؾّٔٞ: اظ اٛس ػجبضر

قٜبؾي  يؿزظانغلاح سؼ٘غ ؾٔٞٓي زض (. 1388ذبًؿبضي ٢ٗبثبزي، )١ب سوؿيٖ ؾّٔٞ ٝ ؾطػز ٗطٍ ؾّٔٞ

١٘چٜيٚ ايٚ ٝاغٟ اقبضٟ ث٠ ضٝٛسي ٠ً عي . زاضز١بي قجي٠ ث٠ ١ٖ زض يي ٗحْ اقبضٟ ػ٘غ قسٙ ؾّٔٞ 2سٌٞيٜي

 .ٛ٘بيسُيطز، ٛيع ٗيآٙ ايٚ اػش٘بع قٌْ ٗي

-اي اظ ؾّٔٞثلاؾش٘ب، ٗؼ٘ٞػ٠. اقشجبٟ قٞز 4ٝ يب هبٓت اٝٓي٠ 3انغلاح اػش٘بع ؾٔٞٓي، ٛجبيس ثب ثلاؾش٘ب

ػلاٟٝ ثط . ُيطزسطٗيٖ اٛؼبٕ ٗيقٞز ٝ اظ آٛؼب ١ب سكٌيْ ٗياٛسإ قسٟ هغغ١بي س٘بيع ٛيبكش٠ اؾز ٠ً زض اٛش٢بي 

 زضٝاهغهبٓت اٝٓي٠ . ٛيؿشٜس ػطو ١ٖ١ب ي آ٠٘١ٙ ٓعٝٗبًقٞٛس ٝ ١ب زض يي ٗطًع ػ٘غ ٛ٘يزض ثلاؾش٘ب، ؾّٔٞ ايٚ

                                                           
1-  Histogenesis  
2-  Developmental  biology  
3-  Blastema 
4- Analagen 
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قبيس ثيكشطيٚ . ؾبظ يي اٛسإ اؾز ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز ذٞز اظ چٜسيٚ اػش٘بع ؾٔٞٓي سكٌيْ قسٟ ثبقس ديف

، زض ؾغح ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضي ٝ آٌشطٝٛي ٝ ٛيع ١يؿشٞقي٘ي ٗطثٞط ث٠ ٗغبٓؼبر زض ضاثغ٠ ثب اػش٘بػبر ؾٔٞٓي

ذبًؿبضي )١بي حطًشي زض دؿشبٛساضاٙ ٝ دطٛسُبٙ ثبقس زض ػٞا٠ٛ زض حبّ ضقس اٛسإ 5سؼ٘ؼبر ديف ؿضطٝكي

 (.٢ٗ1388بثبزي، 

 ضًٍس تشكيل غضطٍف -1-الف

١بي ُطز ١ٖ آٗسٙ ؾّٔٞ قٞز،ٛرؿشيٚ سـييطي ٠ً ٗكب١سٟ ٗي. قٞزيؿضطٝف اظ ٗعاٛكيٖ ٗكشن ٕ  

. قٞز١ب، سٌظيط ؾطيغ ٝ سكٌيْ اػش٘بػبر ٗعاٛكي٘ي ٗي١بي آٙثبقس ٠ً ثبػض ًكيسُي اؾشغب٠ٓٗعاٛكي٘ي ٗي

قٞٛس، حبٝي سجسيْ ٗي 6يبثٜس ٝ ث٠ ًٜسضٝثلاؾز ي١ٕبي ٗعاٛكي٘ي س٘بيع ١بيي ٠ً ث٠ ايٚ قيٟٞ اظ ؾّٔٞؾّٔٞ

ؾذؽ ؾبذز ٝ ضؾٞة ٗبسطيٌؽ ؿضطٝكي ٗٞػت ػسا قسٙ . زثبقٚؾيشٞدلاؾٖ ثبظٝكيْ ؿٜي اظ ضيجٞظٕٝ ٗي

١بي ُيطز، ٓصا ؾّٔٞس٘بيع ؿضطٝف اظ ٗطًع ث٠ ؾ٘ز ذبضع نٞضر ٗي. قٞز١ب اظ يٌسيِط ٗيًٜسضٝثلاؾز

١بي ٗحيغي ٠ً ؾّٔٞ يزضحبّضا زاضٛس،  7ُطزٛس، ذهٞنيبر ًٜسضٝؾيزسط ٠ً زضٝٙ ٗبسطيٌؽ ٗسكٞٙ ٗي يٗطًع

آٛچ٠ . قٞز١بي دطي ًٜسضيٕٞ سجسيْ ٗي١ب ٝ كيجطٝثلاؾزٕ ؾغحي ث٠ ًٜسضٝثلاؾزٗعاٛكي. ًٜسضٝثلاؾز ١ؿشٜس

قٞٛس سب ضٝٛس ١ب زض ٛبحي٠ ٗٞضز ٛظط ػ٘غ ٗياكشس، ايٚ اؾز ٠ً، ؾ٠ًّٞٔ زض ػٞا٠ٛ اٛسإ زض حبّ سٌبْٗ اسلبم ٗي

 (.1388ذبًؿبضي ٢ٗبثبزي، )ٗيشٞظ ٝ س٘بيع ضخ ز١س 

قٞز ٝ اػبظٟ ١ب ٛيع سكٌيْ ٗيثيٚ ؾّٔٞ ضٝظ٠ٛ زاض، اسهبلار ١٘عٗبٙ ثب سكٌيْ ايٚ اػش٘بػبر ؾٔٞٓي

سـييط زض ٛٞع ُٔيٌٞظآٗيُٜٞٔيٌبٙ . قٞزي ًٞچي سؿطيغ ٗي١ب ًّٗٞٞز١س ٝ اٛشوبّ ١ب ٗيثطهطاضي اضسجبط ث٠ ؾّٔٞ

                                                           
5-  Prechondrogen 
6 - Chondroblast 
7 - Chondrocyte 
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١بي ٗعاٛكي٘ي ديف ؾبظ ؿضطٝكي ١٘طاٟ ثب قٌْ ُيطي ايٚ اػش٘بػبر ١بي سطقحي اظ ؾّٔٞٝ ُٔيٌٞدطٝسئيٚ

يبثس ٝ اظ ١بي اعطاف ؾّٔٞ ث٠ ١٘طاٟ اؾيس ١يبٓٞضٝٛيي ٗٞػٞز زض آٙ ًب١ف ٗئُيٌٞظآٗيُٜٞٔيٌبٙ. قٞزٗيآؿبظ 

ثب آؿبظ قٌْ ُيطي سؼ٘غ ؾٔٞٓي، هسضر اسهبّ اؾيس . ًٜسيِط ٗيعاٙ ًٜسضٝيشيٚ ؾٞٓلبر اكعايف ديسا ٗيزؾٞي 

اسطيٌؽ ذبضع ؾٔٞٓي عي ؾٜشع ٝ سطقح آٙ ١ب ٝ ٕضٝز ٝ ايٚ ُبٕ ٢ٗ٘ي زض اضسجبط ثيٚ ؾ١ّٞٔيبٓٞضٝٛيي ثبلا ٗي

ٛشيؼ٠ حبنْ . قٞٛس١بي ٗشهْ قٞٛسٟ ث٠ اؾيس ١يبٓٞضٝٛيي ٛيع زض سؼ٘غ ؾٔٞٓي آٙ ظب١ط ٗيدطٝسئيٚ. ثبقسٗي

ًٜس، ٓصا ثطزاقز آٙ اظ ٗبسطيٌؽ ١ب ٢ٗبض ٗيآٙ اؾز ٠ً اؾيس ١يبٓٞضٝٛيي، ايؼبز سؼ٘غ ؾٔٞٓي ضا زض ػٞا٠ٛ اٛسإ

 (.1388ذبًؿبضي ٢ٗبثبزي، )ُطزز ؿضطٝف ٗيثبػض سؿطيغ زض س٘بيع 

 ضًٍس تشكيل استرَاى اظ ططيك زاذل غشبيي ٍ زاذل غضطٍفي -2-الف

١ب ٝ ١ب اظ ٛبحي٠ ؾشيؾ ػهجي ؾطي، ؾٞٗيززاضاٙ ثب ٢ٗبػطر ؾّٔٞ قس سٌبٗٔي اؾٌٔز زض ٢ٗطٟض

 5/12سب   ١5/10بي ٙ ضٝظزض ٗٞـ ثي)قٞز ١ب آؿبظ ٗيٗعٝزضٕ نلحبر ػبٛجي ، ث٠ ٗحْ سكٌيْ آيٜسٟ اؾشرٞاٙ

 .آٝضزقٞز ٝ قٌْ اٝٓي٠ هؿ٘شي اظ اؾٌٔز آيٜسٟ ضا ث٠ ٝػٞز ٗيزض ايٚ ٗحْ ٗعاٛكيٖ ٗشطاًٖ ٗي(. ػٜيٜي

زض ضٝٛس . قٞٛس١ب، اظ زٝ ضٝٛس سكٌيْ ٗي١بي ثسٙ، ثسٝٙ زض ٛظط ُطكشٚ ٗحْ آٙاٛٞاع اؾشرٞاٙ

ُيطز، اٗب زض ١ب، اٛؼبٕ ٗيسطقح قسٟ اظ اؾشئٞثلاؾز، ًٔؿيلي٠ ٗؿشويٖ ٗبسطيٌؽ 8اؾشرٞاٛي قسٙ زاذْ ؿكبيي

، ضؾٞة ٗبسطيٌؽ اؾشرٞاٛي ضٝي ٗبسطيٌؽ ؿضطٝكي اظ ديف ٗٞػٞز اٛؼبٕ 9اؾشرٞاٛي قسٙ زاذْ ؿضطٝكي

 .ُيطزٗي

                                                           
8- Intramembranous  ossification 
9 - Endochondral  ossification 
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ايٚ . آيساي اظ ٗطاحْ اؾز ٠ً عي آٙ ثبكز اؾشرٞاٛي ث٠ ٝػٞز ٗياؾشرٞاٛي قسٙ، ٗؼ٘ٞػ٠ ديچيسٟ

قٞز ٝ ؾذؽ ثب ثبكز اؾشرٞاٛي ٝضر ثبكز اؾشرٞاٙ اٝٓي٠ يب زض ١ٖ ثبكش٠ سكٌيْ ٗيثبكز اؾشرٞاٛي اثشسا ث٠ ل

ايٚ حبٓز ١ٖ زض اؾشرٞاٙ اؾلٜؼي ٝ ١ٖ زض اؾشرٞاٙ ٗشطاًٖ ٝ زض ١ط زٝ . قٞزاي ػبيِعيٚ ٗيطبٛٞي٠ يب سيـ٠

زٛي قسٙ زض ٗوبثْ ٝاغٟ اؾشرٞاٛي قسٙ، ٗغ. ز١سٗؿيط اؾشرٞاٛي قسٙ زاذْ ؿكبيي ٝ زاذْ ؿضطٝكي ضخ ٗي

 .(1388ذبًؿبضي ٢ٗبثبزي، )ثبقس يب ٗيٜطآيعٟ قسٙ ث٠ ٗؼٜي ضؾٞة ٗٞاز ٗؼسٛي ضٝي ٗبسطيٌؽ آٓي اؾشرٞاٙ ٗي

 استرَاًي شسى زاذل غشبيي -3-الف

 ػ٘سسبًزض ايٚ ضٝٛس ٠ً . ُيطزم اٛؼبٕ ٗيٝزض ايٚ ٗطح٠ٔ اؾشرٞاٛي قسٙ زض يي ثبكز ١٘جٜس دط اظ ػط

ي٘بً ث٠ ٗؿشن١بي اػسازي اؾشرٞاٙ زضٝٙ ثبكز ٗعاٛكيٖ، ُيطز، ؾّٔٞػ٘ؼ٠٘ اٛؼبٕ ٗي١بي د٢ٚ ٗبٜٛس زض اؾشرٞاٙ

ًلاغٙ ٛرؿشيٚ . ٛ٘بيٜسضا آؿبظ ٗي ١11ب سطقح ٝ ؾٜشع اؾشئٞئيسقٞٛس ٝ ؾذؽ ايٚ ؾّٔٞسجسيْ ٗي 10اؾشئٞثلاؾز

-سكٌيْ ٗي ثؼساً اي،قٞز ٝ ثوي٠ اػعاي ٗبسطيٌؽ آٓي، يؼٜي ٗبزٟ ظٗي٠ٜػعئي اظ اؾشئٞئيس اؾز ٠ً ؾبذش٠ ٗي

ُيطٛس ٝ ث٠ ١ب زضٝٙ اؾشئٞئيس ؾبذش٠ قسٟ ٗسكٞٙ قسٟ ٝ زضٝٙ لاًٞٛب هطاض ٗيؾذؽ اؾشئٞثلاؾز. ُطزٛس

 .ُطزٛسسجسيْ ٗي 12اؾشئٞؾيز

١بي زض حبّ ضقس، زضٝٙ ثبكز ١٘جٜس، ث٠ ٛبٕ ٗطاًع ايٚ هغؼبر ًٞچي ٝ ػسا اظ يٌسيِط اؾشرٞاٙ

١بي اؾشرٞاٛي ضا قٞٛس سب سيـ١٠بي ُٞٛبُٞٙ ُؿشطزٟ ٗيزض ػ٢زيشبً ٢ٛب، قٜبذش٠ قسٟ ٠ً 13اؾشرٞاٛي قسٙ

١٘عٗبٙ ثب . قٞزُطزز، اؾشرٞاٙ اؾلٜؼي يب سطاثٌٞلاض ٛبٗيسٟ ٗياؾشرٞاٛي ٠ً ث٠ ايٚ قٌْ ايؼبز ٗي. سكٌيْ ز١ٜس

يس ظٛس ٝ زض ٗؼبٝضر اؾشئٞئ١ب ػٞا٠ٛ ٗي١ب، ؿكبء دلاؾ٘بيي آٙؾٜشع ٝ سطقح ٗبسطيٌؽ آٓي سٞؾظ اؾشئٞثلاؾز

                                                           
10-  Osteoblast 
11 - Osteoid 
12 - Osteocyte 
13 - Ossification  center 
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١بي ًٔؿيٖ ١ب ٓيذيس ٝ يٞٙزضٝٙ ايٚ ٝظيٌّٞ. ١بي ٗبسطيٌؽ ٛبٕ زاضٛس١ب ٝظيٌّٞايٚ ػٞا٠ٛ. ُيطزهطاض ٗي

-اٛجبقش٠ قسٟ ٝ كؼبٓيز آٌٓبٓيٚ كؿلبسبظي ٝػٞز زاضز ٠ً ايٚ ٗؼ٘ٞػ٠ ػ٢ز اٛؼبٕ ضٝٛس ٗؼسٛي قسٙ لاظٕ ٗي

١بي اؾشرٞاٛي ػسيس اكعايف ثب ؾبذز سيـ٠ي ث٠ سسضيغ اؾشرٞا١ٙبي زض ايٚ ضٝٛس عّٞ ٝ ػطو سطاثٌّٞ. ثبقٜس

آيس ثبكز اؾلٜغ اٝٓي٠، حبٝي ٗبسطيٌؽ ًٔؿيلي٠ قسٟ ؿضطٝكي، ٗي ث٠ ٝػٞز 14يشبً ثبكز اؾلٜغ اٝٓي٢ٛ٠بيبثس ٝ ٗي

١ب زٝ ثرف اّٝ 15ثبقس ٠ً ث٠ سسضيغ سحز كؼبٓيز اؾشئًٞلاؾزاؾشرٞاٙ اٝٓي٠ ٝ ً٘ي اؾشرٞاٙ طبٛٞي٠ ٗي

اُط هطاض . آيساي سكٌيْ قسٟ، ث٠ ٝػٞز ٗياظ اؾشرٞاٙ طبٛٞي٠ يب سيـ٠ س٘بٗب٠ًً  16طبٛٞي٠ ثطزاقش٠ قسٟ ٝ ثبكز اؾلٜغ

١بي ٗشحسآ٘طًع ١ب، ؾيؿشٖٗشطاًٖ سجسيْ قٞز، ثبكز ٗعاٛكي٘ي ثيٚ سطاثٌّٞ ثبقس ثبكز اؾلٜغ اٝٓي٠ ث٠ اؾشرٞاٙ

ًٜٜس ٝ چٜبٛچ٠ هطاض ثبقس ثبكز ؾبظٛس ٝ س٘بٕ كضب ضا ث٠ ػع زض ٛبحي٠ ٗطًعي ؾيؿشٖ ١بٝضؼ دط ٗي١بٝضؼ ضا ٗي

١ب ث٠ ثبكز ذٞٙ ؾبظ ٗـع اؾشرٞاٙ اؾلٜغ اٝٓي٠ ث٠ اؾشرٞاٙ اؾلٜؼي سجسيْ قٞز، ثبكز ٗعاٛكي٘ي ثيٚ سطاثٌّٞ

١بيي ٠ً ث٠ ضٝـ زاذْ ١بيي اظ اؾشرٞاٙث٠ ً٘ي اؾشرٞاٛي قسٙ زاذْ ؿكبيي حشي ثرف. يبثسس٘بيع ٗي

١بيي اؾز ٠ً زض قٌْ ٢ٛبيي اؾشرٞاٙ ١ب قبْٗ هؿ٘زايٚ ثرفُيطٛس ٠ً قٞٛس، قٌْ ٗيؿضطٝكي ؾبذش٠ ٗي

 (.1388ذبًؿبضي ٢ٗبثبزي، )ُيطز ٝػٞز زاضز ٝٓي زض هبٓت ؿضطٝكي اثشسايي هطاض ٛ٘ي

 استرَاًي شسى زاذل غضطٍفي -4-الف

اٛسإ حطًشي، ؾشٞٙ ٢ٗطٟ، ِٓٚ ٝ هبػسٟ ػ٘ؼ٠٘ اثشسا ث٠ قٌْ يي هبٓت ؿضطٝف قلبف ١بي اؾشرٞاٙ

١بي ثٜٔس، هغط ادي كيع اؾشرٞاٙ. قٞٛسقٞٛس ٝ ؾذؽ زض ػٜيٚ زض حبّ ضقس ثب اؾشرٞاٙ ػبيِعيٚ ٗيسكٌيْ ٗي

                                                           
14 - Primary  spongiosa 
15- Osteoclast 
16 - Secondary  spongiosa 


