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دكتر حسين  جناب آقايو فرزانه دكتر سهيلا جواديانسركار خانم نگارنده بر خود واجب مي داند از 

 . تشكر نمايد غريبي، كه به ترتيب هدايت و مشاوره اين تحقيق را برعهده داشتند،



  چکيده

در اين تحقيق از روش ولتامتري چرخه اي به منظور بررسي برهمكنش بين ميسلي، مطالعه ساختاري و 

 ضريب نفوذ. مواد فعال سطحي استفاده شد دوتايي محاسبه شعاع هيدروديناميكي ميسل ها درمخلوط

، ستيل  )CTAB(ستيل تري متيل آمونيوم برمايد  مخلوط مواد فعال سطحي كاتيوني ميسلي در

 TX -100 غير يونيماده فعال سطحي  با )CPC(، ستيل پيريدينيوم كلرايد  )CPB(پيريدينيوم برمايد 

توسط اين روش اندازه گيري شد و با استفاده ازنظريه برهمكنش خطي، پارامتر برهمكنش بين ميسلي 

كه به علت  اين پارامتر كاهش يافته TX -100محاسبه شد و مشاهده گرديد كه با افزايش كسر مولي 

در  مذكوربرهمكنش پارامتر. مي باشد TX - 100كاهش چگالي بار سطحي ناشي از غير يوني بودن 

 TX -١٠٠ /CPCو آن هم بيشتر ازمخلوط  TX -١٠٠/CPBبيشتر ازمخلوط  CTAB/ 100 - TXمخلوط 

بوده كه اولي ناشي از تفاوت پخش بار در گروه سر و دومي ناشي ازتفاوت درجه پيوند شدن زوج يون به 

در  CTAB/ SDSمراحل مذكور براي مخلوط مواد فعال سطحي كاتيوني و آنيوني . گروه سر مي باشد

انجام شد ومشاهده شد كه   35و10،20حلال آب و مخلوط آب و اتيلن گليكول با در صد هاي حجمي 

اتيلن گليكول باعث كاهش پارامتر برهمكنش شده كه ناشي از تاثير آن روي ثابت دي الكتريك و عدد 

براي . رخ مي دهد تجمع ميسل بوده و با افزايش درصد آن تغيير ساختار مسيلي از كروي به استوانه اي

در حلال آب و CTAB/ SDSحصول اطمينان ازپيش بيني هايي كه در مورد ساختار ميسل هاي مخلوط 

 اتيلن گليكول با توجه به روندتغييرات ضرايب نفوذ آنها انجام شد، از روش ميكروسكوپي الكتروني عبوري

)TEM(  مورد تاييد قرار گرفت استفاده شد و تغيير ساختار ميسلي از كروي به استوانه اي. 

زوج يون با تشكيل با استفاده از روش 12- 4-12الكترود غشايي حساس به ماده فعال سطحي دو پيكره 

SDS وهمچنين با استفاده ازدي اكتيل فتالات )DOP (و پلي وينيل كلرايد پلاستي سايزر به عنوان 

)PVC( درحلال تتراهيدروفوران)THF( شيب  12- 4- 12ساخته شده وپس از مطالعه پتانسيومتري

انجام شده كه توسط روش هاي هدايت سنجي تاييد شده وهمچنين  CMCمنحني پتانسيومتري وتعيين 

  .تكرار پذيري و عمر مفيد الكترود مورد محاسبه قرار گرفت
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١  

  مقدمه -1 فصل
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



٢  

  برمواد فعال سطحي يا مقدمه ای -1-1

 رابطه ساختار و ويژگي شيميايي  ‐١‐ ١‐١

از منظر رابطه ساختار و  اعم از ويژگي هاي شيميايي و فيزيكي، تمام ويژگي هاي مواد شيميايي، 

رابطه مذكور جامعيتي به گستره تمام دسته هاي مواد شيميايي دارد .  ويژگي شيميايي قابل تفسير است

  .]٢،١[هاي مواد شيميايي مورد استفاده قرار مي گيردو معمولا به عنوان معياري براي انواع طبقه بندي 

 ساختار كلي مواد فعال سطحي ‐٢‐ ١‐ ١

عمدتا هيدروكربني و يا فلورو كربني تحت  2داراي يك قسمت آبگريز 1بطور كلي مواد فعال سطحي 

حاوي عناصر الكترونگاتيوي از جمله اكسيژن،  فلوئور و فسفر و غيره  4و يك قسمت آبدوست 3عنوان دم

باشد كه در شكل  يم يساختار شماتيك يك ماده فعال سطحي به صورت. مي باشد 5گروه سر عنوانتحت 

بسته به گروه سر مورد نظر موادفعال سطحي به سه گروه آنيوني،كاتيوني و غير يوني  .آمده است) 1-1(

مواد فعال  زنجيرآبگريز بوده و موسوم به نوع خاصي ازمواد فعال سطحي داراي دو .طبقه بندي مي شوند

دراكثر مواد فعال سطحي رايج و دوپيكره گروه دم اكثرا شامل يك زنجير بوده  .6سطحي دوپيكره هستند

دور از حلال قرار مي  كه بسته به ساختار حلال مورد نظر هنگام تشكيل ميسل به سمت حلال يا

 ]3،2[.گيرد

  

                                                 
1 ‐surfactant 
2‐ hydrophobic 
3 ‐tail 
4 ‐hydrophilic 
5‐ head 
6 ‐gemini surfactant 



٣  

  

تعداد  nروند ي؛ ز) Cn TAB(ديوم برمايل آمونيمت يل تريبه اسم آلك 1جيرا يك ماده فعال سطحيساختار ): 1-1(شكل

  .]1 [       باشد ير ميكربن در زنج ياتمها

چنين ساختاري كه حاوي گرو هاي آبگريز و آبدوست به صورت توامان مي باشد باعث مي شود كه  

به . ]1 [اين مواد از منظر برهمكنش با حلال هاي آبي و آلي رفتار هاي جالب و متفاوتي داشته باشند 

سل و يل مي، تشكيندگيعت دوگانه از جمله خصلت شوين طبياز ا يناش يده هايپاره اي از خواص و پد

  .ق حاضر اشاره خواهد شديدر تحق ينقش كاهنده كشش سطح

 ٢صلت شويندگيخ ‐ ٣‐ ١‐ ١

وقتي مواد فعال سطحي در مجاورت چربيها قرار مي گيرند بر همكنش دم آبگريز اين مواد با چربي  

باعث مي شود كه اين مواد چربي را در خود حل كنند،حال اگر در مجاورت مواد فعال سطحي و چربي ها 

آب هم موجود باشد سرهاي قطبي باعث كشيده شدن سيستم چربي و ماده فعال سطحي به درون حلال 

. آب مي شوند و به اين ترتيب چربي ها كه در آب نامحلول هستند به درون حلال آب كشيده مي شوند

قدرت شويندگي اين مواد . پديده مذكور معروف به شويندگي بوده كه جنبه هاي كاربردي فراوان دارد

 .]1 [بسته به ساختار آنها طبيعتا متفاوت است

  

                                                 
1 ‐ conventional surfactant 
2 ‐detergency 
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   :يسل با ابعاد مونومر مواد فعال سطحيوارتباط شکل م 1فرايند تشكيل ميسل ‐٢‐١

 سل يل ميتشک ‐١‐٢‐ ١

در دماي بالاتر از  سطحي در حلال هاي آبي و آلي يا تركيبي از اين دو تا غلظت معيني ومواد فعال  

، كه از ويژگي )مدنظراست  3شدن ينقطه ابر يونير يمواد غ يبرا( 2دماي معيني موسوم به دماي كرافت

معمولا  حل شده و باعث تغييراتي در كشش سطحي، ،هاي منحصر به فرد هر كدام از اين مواد مي باشد

اما با افزايش غلظت مونومرهاي اين مواد در محلول فاصله بين ذرات در محلول  .شوندمي از نوع كاهشي،

با   5موسوم به ميسل 4همكنش بين دم هاي آبگريز و سر هاي آبدوست  تجماتيرسد كه بربه حدي مي

و غيره با اندازه  12و وسيكلي 11اسفنجي ،10صفحه اي، 9گون يضي، ب8ميله اي، 7استوانه اي ،6اشكال كروي

غلظتي كه ميسل در آن تشكيل مي شود از ويژگي هاي انحصاري هر . هاي متفاوت را تشكيل ميدهند 

ل يتوان تشك يم. شودمي  خواندهCMC  اختصار يا به 13بحراني ميسل سطحي بوده و غلظت ماده فعال

 يكيدم و دافعه الكتروستات يگروه ها يزيبرهمكنش آبگر يروين دو نيسل در محلول را حاصل رقابت بيم

در نقش  يو دوم يسليل تجمع ميش برنده تشكيپ يرويك نيدر نقش  يسر دانست كه اول يگرو ها

  .  ]5،4[شوند يسل ظاهر ميمحدود كننده اندازه م

مواد فعال سطحي در سيستم هاي آبي و آلي دقيقا  دم هاي و اسره نحوه قرارگيري وجهت گيري

برعكس مي باشد به نحوي كه در سيستم آبي دم آبگريز درون ميسل قرار گرفته و دم آن به طرف حلال 

                                                 
1- micellization 
2 -Craft point 
3 -cloud point 
4- aggregation 
5- micelle 
6 -spherical 
7 -cylindrical 
8 -Rod like 
9 -ellipsoidal 
10 -lamellar 
11- spongy 
12 -vesicular 
13 -Critical micelle concentration(CMC) 
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