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لرسول قرائت   جناب آقاي دكترهاي ارزشمند استاد گرامي  راهنمايي ان يراستاي انجام اين پا  يعبدا
 نامه تشكر و قدرداني نمايم.

 

 

 
 
 
 



 و
 

 توسط: نجمه فتحی 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 ز
 

    

 صفحه                                                                         عنوان    

 1                                                                                          گفتارشيپ

 4                                                                                      يیخچه ابررسانايتار 1-1

 5                                                                                                  سنرياثر ما 1-2

 6                                                                                           انواع ابررساناها 1-3

              6                                                                               1نوع  يابررسانا 1-3-1       

  7                                                                             2نوع  يابررسانا  1-3-2       

 8                                                                                         يیه ابررساناينظر 1-4

 8                                                                                     جفت کوپر 1-4-1       

 BCS                                                                                9 يهينظر 1-4-2       

  9                                                                            یسيدان مغناطيعمق نفوذ م 1-5

 11                                                                                          معادلات لندن  1-6

 11                                                                 ک حلقه ابررسانايکوانتش شار  در  1-7

 13                                                                  ها        ن خواص ابررسانايمهمتر 1-8

 15                                                                        ها       ابررسانا يهاکاربرد  1-11

  18                                                                                    هاتونيخچه ساليتار 2-1

  21                                                                              هاتونيامواج منفرد و سال 2-2

  22                                                               یتونيبا پاسخ سال یر خطيمعادلات غ 2-3

  22                                               (KdV) يق معادله کورتوگ دوريحل دق 2-3-1       

  25                                                             (SGگوردن) ینوسيمعادله س 2-3-2       



 ح
 

  29                                                                               خچه اثر جوزفسونيتار 3-1

 31                                                                        اتصال جوزفسون و انواع آن  3-2

 31                                                                         اثر جوزفسون  ياديروابط بن 3-3

 34                                                       عمق نفوذ 3-4

   36                                                                                             هافلاکسون 3-5

   38                                                                        هامشاهده فلاکسون یچگونگ 3-6

 41                           یخارج یسيدان مغناطيک ميمعادله حاکم بر اتصال جوزفسون در  3-7

 43                                               نه در اتصال جوزفسون در ولتاژ صفريشيان بيجر  3-8

 46                                    اتصال جوزفسون بدون اتلاف              یکيمعادل الکتر  3-9

 49                                        اتصال جوزفسون با اتلاف              یکيمعادل الکتر 3-11

 51                                                                              (SQUIDها)ديياسکو 3-11

 DC                                                                            52ديياسکو 3-11-1        

      RF                                                                            53ديياسکو 3-11-2        

             

 56                      ريبا ضخامت متغ یقيها در اتصالات جوزفسون با عاک فلاکسونيناميد 4-1

 61                                                                         تونيحرکت مرکز جرم سال 4-2

 61                                               کيالکتر يرابطه سرعت فلاکسون با ضخامت د 4-3

 62                                                                                          يج عددينتا 4-4

 62                                                                       ق به صورت سديعا 4-4-1       

 64                                                                       ق به صورت پلهيعا 4-4-2       

 66                                                           بداريق به صورت سطح شيعا 4-4-3       

 68                                                     ق به صورت معادله درجه دوميعا 4-4-4       



 ط
 

 71                                                                                          يريجه گينت 5-1

 71     شنهادات                                                                                       يپ 5-2

                                 72 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ي
 

 

 صفحه                                                                         عنوان    

 4                    وه                                                            يج يیگذار ابررسانا  1-1

 6سنر در ابررسانا                                                                        يش اثر ماينما 1-2

 7                                                                                       1نوع  يابررسانا 1-3

 8                                                                                       2نوع  يابررسانا 1-4

 ل دو الکترون.ي)الف( برهم کنش جفت کوپر و تشک 1-5

 8 ل جفت کوپر.                                                                 ي)ب(تشک

 0H               9دان در سطح يبه داخل سطح ابررسانا، م یسينفوذ شار مغناط 1-6

                   12ک ابررسانا                                                               يدر  يرير انتگرال گيمس  1-7

 27نک                                                                            ينک و پاد کيک یمنحن 2-1

 31                                                                          انواع  اتصالات جوزفسون 3-1

 فيق ضعيالف( اتصال جوزفسون کنارهم با عا 3-2

 31کوپر در ابررسانا                                                                    ب( تابع موج جفت

 V                      .      32ن اعمال شدهيک اتصال جوزفسون با ولتاژ معيدر  يتراز انرژ 3-3

 34                                           یدان خارجيک ابررسانا در مياز  یمه نامتناهيبرش ن 3-4

 35به داخل ابررسانا                                                            یسيدان مغناطينفوذ م 3-5

3-6 Jو عمق نفوذ جوزفسونl                                                   36عمق نفوذ لندن  



 ك
 

 37ش فلاکسون                           يک اتصال جوزفسون بلند و نماي یمقطع عرض ينما 3-7

   38هم افتاده                               يک اتصال جوزفسون روياس در يان بايجرحرکت   3-8

ک اتصال يک فلاکسون در ي ()ب؛  xx)( د شده متناسب بايخود تول یسيدان مغناطي( م)الف  3-9

 x                                         39)( با اختلاف فاز2 ک چرخشي يجوزفسون بلند برا

     39                                                              يحرکت فلاکسون در اتصال حلقو 3-11

   41                             یسيدان مغناطيک ميان در اتصال جوزفسون در يحرکت ابرجر 3-11

  41                                  يرير انتگرال گيش مسيک اتصال جوزفسون، و نمايبرش  3-12

    44         ان در اتصال جوزفسون                                                    يع جريتوز  3-13 

   45                                 یخارج یدان مغناطسيبر حسب م یان شارشينه ابرجريشيب 3-14

   46                             نمونه اتصال جوزفسون                                              3-15 

          46 اتصال جوزفسون                                                             یکيمعادل الکتر 3-16 

 49                                                   اتصال جوزفسون با اتلاف یکيمعادل الکتر 3-17

 52 (                                             DC)یوندگاهيد دو پييساختار اسکو 18 -3

 53           (RF)یوندگاهيد تک پييساختار اسکو 19 -3

53                                            نسبت به کوانتش شار eراتييتغ 3-21

                                    

 

 



 ل
 

400تون در بازه يسال يارفتار ذره یتحول زمان  4-1  x 3.1، در برخورد با سد با ارتفاعh  و

   5a                                                                                              64 يپهنا

400تون در بازهيسال يارفتار ذره یتحول زمان  4-2   x 4.1، در برخورد با پله با ارتفاعh     

                                                                                                              65    

400در بازه 0vفلاکسون با سرعت  يارفتار ذره یتحول زمان )الف( 4-3  x دربرخورد با ،

 66  بدار                                                                                             يسطح ش

ل ي( در پتانس31-4استفاده از معادله ) ، با0vمرکز جرم فلاکسون با سرعت  یتحول زمان ب() 4-3

 66بدار                                                                                              يسطح ش

400در بازه 25.0vفلاکسون با سرعت  يرفتار ذره ا یزمان ج( تحول) 4-3  x دربرخورد با ،

 67بدار                                                                                        يسطح ش

( در 31-4استفاده از معادله ) ، با25.0vمرکز جرم فلاکسون با سرعت  یتحول زمان د() 4-3

 67                                        بدار                                            يل سطح شيپتانس

400فلاکسون در بازه يرفتار ذره ا یتحول زمانالف( ) 4-4  xدربرخورد با نوسانگر هماهنگ ، 

                                                                                                            68                                                                                                        

ل نوسانگر ي( در پتانس31-4استفاده از معادله ) بامرکز جرم فلاکسون ،  یتحول زمان ب() 4-4

                                                  68                                     هماهنگ                                                             



1 
 

 MRI 

-

KdV

 SG، 



2 
 

-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 
 

  

 

][

 

cT 

],[

 

 GeNb3، 

                                                           
1
 H. Kamerlingh Onnes 



5 
 

 SnNb3و

103222 OCuCaBaTl ،

 

8322 OCuCaHgBa 

.

.

],[ 

 

 

B=0

B

 
                                                           
1
 W. Meissner and R.Ochsenfeld 



6 
 

 
 حالت ابررسانا                        يحالت عاد

 

0B], [

 

0H ،

0H-

cmH

.cmH

                                                           
1
  Meissner effect 



7 
 

 B0H 

MHB 40  ،M . 

 
 الف                                                     ب                        

1
cmH

2
cmH 

],,, [


