
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 دانشگاه شهید چمران اهواز                

 دانشکده کشاورزی                      

 پزشکی گروه گیاه                

 شناسي حشرهكارشناسي ارشد   پايان نامه

 :عنوان

ی  برابر موريانهارزيابي مقاومت مواد ساختماني سلولزی و غیرسلولزی در 

 Microcerotermes diversus Silvestri (Isoptera: Termitidae) زيرزمیني

 

 استاد راهنما:

 پور دكتر بهزاد حبیب

 استاد مشاور:

 بر دكتر پرويز شیشه

 نگارنده:

 رمعصومه افشا

 3131خرداد 

31203325 



 

 اری ز سپاسگ 

کران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانش رهنمونمان شد و به همنشینی سپاس بی 
 .رهروان علم و دانش مفتخرمان نمود و خوشه چینی از علم و معرفت را روزیمان ساخت

 پور که در مقام استاد راهنما در دانم قبل از هر چیز از جناب آقای دکتر بهزاد حبیب بر خود لازم می
مند شدم،  ورشان بهره، به عنوان یک استاد علم و اخلاق از حض نامه پایانتمام مراحل انجام این 

که زحمت مشاوره این  بر دکتر پرویز شیشهاز استاد صبور و با تقوا ، جناب آقای . قدردانی کنم
دکتر  از داوران گرامی جناب آقایکمال تشکر و قدردانی را دارم. ، را متقبل شدند نامه پایان

مصدق و سرکار خانم دکتر ضیایی به جهت ارائه نظرات و پیشنهادات  باارزششان سپاسگزارم. 
باشد که این  کنم. همچنین از ناظر محترم تحصیلات تکمیلی جناب آقای دکتر کیانی سپاسگزاری می

 خردترین، بخشی از زحمات آنان را سپاس گوید.

  ی همه ی کشاورزی دانشگاه شهید چمران به واسطه انشکدهسپاس و تقدیر از اساتید گروه گیاهپزشکی د
 آنچه که به من آموختند.



کلاسی برجن، مرضیه جلالی، اعظم   ها زهرا محمدی، مرضیه شعبانی، مهسا دست های مهربانم خانم از هم
گاه نجفالعلم،  ی، نفیسه ابنرجی، نفیسه جهانگیری و لیلا عادل فروزان، نیلوفر ف  و آقای حمزه پور  پ

 .کنم تشکر و قدردانی می د،ان همواره همراه من بوده در طول این دوره کهداوری 

کاری  ها سمیه محمدی، افروز فارسی و مریم علیزاده تشکر و  های صمیمانه و پربار دوستان خوبم خانم از هم
 کنم. قدردانی می

اورزی دانشگاه شهید چمران اهواز از مساعدت و همراهی کلیه کارکنان گروه گیاه پزشکی دانشکده کش
 نمایم. تشکر و قدردانی می

 کنم. نامه مرا یاری نمودند سپاسگزاری می در پایان از تمامی کسانی که به نوعی در انجام این پایان
 

 پدر و مادر دلسوز و مهربان همسرم: م و پدر بزرگوار، مادر مهربان تقدیم به 

گانی که از خواسته کلات و  گذشتند، سختیهایشان  آن فرشت ها را به جان خریدند و خود را سپر بلای مش
گاهی که اکنون در آن ایستاده  ام برسم. ناملایمات کردند تا من به جای



 :صبورمتقدیم به همسر 

کلات مسیر را برایم  سار زندگیم می که سایه مهربانیش سایه باشد، او که اسوه صبر و تحمل بوده و مش
 .تسهیل نمود

 به خواهر و برادرانم:تقدیم 

 .بخش و صفایشان مایه آرامش من است شادی انکه وجودش

 و تقدیم به:

 آن صنوبرهای سرخی که چون لاله زاده شدند

 و چون شقایق ایستاده مردند

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 های نفتي ايران به انجام رسیده است. نامه با حمايت مالي شركت پايانه اين پايان
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توسط  بورات رویپلاستیک تیمار شده با  -: خسارت وارد شده به کامپوزیت چوب21-1شکل 

 11 ................................................. صحرایی آزمونی اول و دوم  ماهه 3در  M. diversusی  موریانه

و اسید بوریک  بورات روی: خسارت وارد شده به یونولیت تیمار شده با اختلاط 22-1شکل 

 19.......................................غیرانتخابی آزمایشگاهی........ آزمون در M. diversusی  توسط موریانه

روی یونولیت شاهد در آزمون  و ایجاد خسارت M. diversusی  : تجمع موریانه23-1شکل 

 81 ....... ..........آزمایشگاهی.............. در شرایط و اسید بوریکبورات روی اختلاط تیمار با انتخابی 



 

 ط‌

 

اسید بوریک بورات روی و اختلاط : خسارت وارد شده به یونولیت تیمار شده با 21-1شکل 

 83 ...................................... صحرایی آزمونی اول و دوم  ماهه 3در  M. diversus ی توسط موریانه

و اسید بوریک توسط بورات روی : خسارت وارد شده به نئوپان تیمار شده با اختلاط 25-1شکل 

 81.................................................غیرانتخابی آزمایشگاهی......... آزموندر  M. diversusی  موریانه

تیمار روی نئوپان شاهد در آزمون انتخابی  M. diversusی  ی موریانه : تجمع و تغذیه26-1شکل 

 86 ..................................................... آزمایشگاهی در شرایط و اسید بوریکبورات روی اختلاط با 

اسید بوریک توسط  بورات روی و اختلاط : خسارت وارد شده به نئوپان تیمار شده با21-1شکل 

 88 .................................................. صحرایی آزمونی اول و دوم  ماهه 3در M. diversus ی موریانه

و اسید بوریک بورات روی اف تیمار شده با اختلاط  دی : خسارت وارد شده به ام28-1شکل 

غیرانتخابی  آزموندر  M. diversusی  توسط موریانه

 92........................................................................................................................آزمایشگاهی..........

اف شاهد در آزمون انتخابی  دی روی ام M. diversusی   ی موریانه : تجمع و تغذیه29-1شکل 

 92 ........................... ..آزمایشگاهی............... در شرایط و اسید بوریکبورات روی تیمار با اختلاط 

اسید بوریک  اختلاط بورات روی واف تیمار شده با  دی : خسارت وارد شده به ام32-1شکل 

 91 ...................................... صحرایی آزمونی اول و دوم  ماهه 3در  M. diversusی  یانهتوسط مور

بورات روی پلاستیک تیمار شده با اختلاط  -: خسارت وارد شده به کامپوزیت چوب31-1شکل 

غیرانتخابی  آزموندر  M. diversusی  و اسید بوریک توسط موریانه

 95...........یشگاهی.......................................................................................................................آزما

پلاستیک شاهد در  -روی کامپوزیت چوب M. diversusی   ی موریانه : تجمع و تغذیه32-1شکل 

 91 .................... آزمایشگاهی در شرایط و اسید بوریکروی  بوراتآزمون انتخابی تیمار با اختلاط 

بورات روی اختلاط پلاستیک تیمار شده با  -: خسارت وارد شده به کامپوزیت چوب33-1شکل 

 آزمونی اول و دوم  ماهه 3در  M. diversusی  اسید بوریک توسط موریانهو 

 99..........................................................................ی.............................................................صحرای
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 ها فهرست جدول

در آزمون  M. diversusی  و مرگ و میر موریانه کاهش وزندرصد  میانگین: 1-1جدول 

 51...................مواد ساختمانی در شرایط آزمایشگاهی.........................غیرانتخابی ارزیابی مقاومت 

یونولیت  روی M. diversusی  و مرگ و میر موریانه کاهش وزندرصد  میانگین: 2-1جدول 

 56.......................................................آزمایشگاهی در آزمون غیرانتخابیبورات روی تیمار شده با 

در آزمون انتخابی بورات روی یونولیت تیمار شده با  کاهش وزندرصد  میانگین: 3-1جدول 

 58...............ی...................................................................................................................آزمایشگاه

نئوپان تیمار  روی M. diversusی  و مرگ و میر موریانه درصد کاهش وزن میانگین: 1-1جدول 

 62................................................................آزمایشگاهیدر آزمون غیرانتخابی بورات روی شده با 

در آزمون انتخابی بورات روی نئوپان تیمار شده با  کاهش وزندرصد  میانگین: 5-1جدول 

 63....................................................................................................آزمایشگاهی..............................

اف  دی روی ام M. diversusی  و مرگ و میر موریانه کاهش وزندرصد  میانگین: 6-1جدول 

 61.......................................................آزمایشگاهی در آزمون غیرانتخابیبورات روی ده با شتیمار 

در آزمون انتخابی بورات روی اف تیمار شده با  دی ام درصد کاهش وزن میانگین: 1-1جدول 

 69...........................................................................................................آزمایشگاهی.......................

کامپوزیت  روی M. diversusی  و مرگ و میر موریانه کاهش وزندرصد  میانگین: 8-1جدول 

 13......................در آزمون غیرانتخابی آزمایشگاهی.....بورات روی پلاستیک تیمار شده با  -چوب

در بورات روی پلاستیک تیمار شده با  -کامپوزیت چوبکاهش وزن  درصد میانگین: 9-1جدول 

 11..........................................................................................................آزمون انتخابی آزمایشگاهی

لیت یونو روی M. diversusی  و مرگ و میر موریانه کاهش وزندرصد  میانگین: 12-1جدول 

 18...................آزمایشگاهی اسید بوریک در آزمون غیرانتخابی اختلاط بورات روی وتیمار شده با 

اسید  اختلاط بورات روی ویونولیت تیمار شده با  کاهش وزندرصد  میانگین: 11-1جدول 

 82..............................................................................بوریک در آزمون انتخابی آزمایشگاهی...........



 

 ك‌

 

روی نئوپان تیمار  M. diversusی  و مرگ و میر موریانه کاهش وزندرصد  میانگین: 12-1جدول 

 81............................آزمایشگاهی اسید بوریک در آزمون غیرانتخابی بورات روی و اختلاط شده با

اسید بوریک  بورات روی و اختلاط نئوپان تیمار شده با کاهش وزندرصد  میانگین: 13-1جدول 

 85..............................................................................................در آزمون انتخابی آزمایشگاهی.......

اف  دی ام روی M. diversusی  و مرگ و میر موریانه نکاهش وزدرصد  میانگین: 11-1جدول 

 اسید بوریک در آزمون غیرانتخابی بورات روی و اختلاط تیمار شده با

 89..................................................................................................................................آزمایشگاهی

اسید  بورات روی و اختلاطاف تیمار شده با  دی ام کاهش وزندرصد  میانگین: 15-1جدول 

 91...........................................................................بوریک در آزمون انتخابی آزمایشگاهی..............

کامپوزیت  روی M. diversusی  و مرگ و میر موریانه کاهش وزندرصد  میانگین: 16-1جدول 

غیرانتخابی  آزموناسید بوریک در  بورات روی و اختلاط پلاستیک تیمار شده با -چوب

 95..................................................................................................................................آزمایشگاهی

 اختلاط پلاستیک تیمار شده با -کامپوزیت چوب کاهش وزندرصد  میانگین: 11-1جدول 

 96.........................................................اسید بوریک در آزمون انتخابی آزمایشگاهی بورات روی و
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 فهرست نمودارها

 .M ی ی موریانه بر اثر حملهچگالی آنها مواد ساختمانی با ارتباط کاهش وزن : 1-1نمودار 

diversus 52................................مایشگاهیآزغیرانتخابی ارزیابی مقاومت در شرایط  در آزمایش 

انتخابی ارزیابی مقاومت مواد  درصد کاهش وزن مواد ساختمانی در آزمون  ی : مقایسه2-1نمودار 

 53......................................در شرایط آزمایشگاهی.... .M. diversusی  ساختمانی نسبت به موریانه

درصد کاهش وزن مواد ساختمانی در آزمون صحرایی ارزیابی مقاومت ی  مقایسه: 3-1نمودار 

 51..............................................ی اول(.. ماهه 3) M. diversusی  ساختمانی نسبت به موریانهمواد 

درصد کاهش وزن مواد ساختمانی در آزمون صحرایی ارزیابی مقاومت ی  مقایسه: 1-1نمودار 

 55...............................................ی دوم( ماهه 3) M. diversusی  مواد ساختمانی نسبت به موریانه

روی یونولیت تیمار شده با  M. diversusی  درصد مرگ و میر موریانهی  مقایسه: 5-1نمودار 

 58................................................................................در آزمون انتخابی آزمایشگاهیبورات روی 

 صحراییدر آزمون بورات روی یونولیت تیمار شده با  کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 6-1نمودار 

 62....................................................................................................(.........................ی اول ماهه 3)

 صحراییدر آزمون بورات روی یمار شده با یونولیت ت کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 1-1نمودار 

 62....................................................................................................(.........................دوم  ی ماهه 3)

بورات شده با روی نئوپان تیمار  M. diversusی  درصد مرگ و میر موریانهی  مقایسه: 8-1نمودار 

 61.............................................................................................در آزمون انتخابی آزمایشگاهیروی 

 3) صحراییدر آزمون بورات روی نئوپان تیمار شده با  کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 9-1نمودار 

 65.................................................................................................(.................................ی اول ماهه

 صحراییدر آزمون بورات روی نئوپان تیمار شده با  کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 12-1نمودار 

 66...................................................................................................(..........................ی دوم ماهه 3)

اف تیمار شده با  دی روی ام M. diversusی  درصد مرگ و میر موریانهی  مقایسه: 11-1نمودار 

 69.................................................................................در آزمون انتخابی آزمایشگاهیبورات روی 



 

 م‌

 

صحرایی در آزمون بورات روی اف تیمار شده با  دی ام کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 12-1نمودار 

 11............................................................................................(.................................ی اول ماهه 3)

 صحراییدر آزمون بورات روی اف تیمار شده با  دی ام کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 13-1نمودار 

 11.........................................................(....................................................................ی دوم ماهه 3)

 -روی کامپوزیت چوب M. diversusی  درصد مرگ و میر موریانهی  مقایسه: 11-1نمودار 

 15.............................................در آزمون انتخابی آزمایشگاهیبورات روی پلاستیک تیمار شده با 

بورات روی پلاستیک تیمار شده با  -کامپوزیت چوب کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 15-1نمودار 

 16..............................(................................................................ی اول ماهه 3) صحراییدر آزمون 

بورات روی پلاستیک تیمار شده با  -کامپوزیت چوب کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 16-1نمودار 

 11......................................................................................(........ی دوم ماهه 3)در آزمون صحرایی 

یت تیمار شده با روی یونول M. diversusی  درصد مرگ و میر موریانهی  مقایسه: 11-1نمودار 

 82............................................اسید بوریک در آزمون انتخابی آزمایشگاهی اختلاط بورات روی و

اسید  اختلاط بورات روی ویونولیت تیمار شده با  کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 18-1نمودار 

 82......................(............................................................ی اول ماهه 3)بوریک در آزمون صحرایی 

اسید  اختلاط بورات روی ویونولیت تیمار شده با  هش وزنکادرصد ی  مقایسه: 19-1نمودار 

 82...............................(...................................................ی دوم ماهه 3)بوریک در آزمون صحرایی 

روی نئوپان تیمار شده با  M. diversusی  درصد مرگ و میر موریانهی  مقایسه: 22-1نمودار 

 86............................................اسید بوریک در آزمون انتخابی آزمایشگاهی اختلاط بورات روی و

اسید  اختلاط بورات روی ونئوپان تیمار شده با  کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 21-1نمودار 

 81...........................................اول(.......................................ی  ماهه 3)بوریک در آزمون صحرایی 

اسید  اختلاط بورات روی ونئوپان تیمار شده با  کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 22-1نمودار 

 88 .................................................................................. (ی دوم ماهه 3)بوریک در آزمون صحرایی 

اف تیمار شده با  دی روی ام M. diversusی  درصد مرگ و میر موریانهی  مقایسه: 23-1نمودار 

 91 .................. ..اسید بوریک در آزمون انتخابی آزمایشگاهی........................ اختلاط بورات روی و



 

 ن‌

 

اسید اختلاط بورات روی و اف تیمار شده با  دی ام کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 21-1نمودار 

 93 ................................................................ ...................(ی اول ماهه 3)بوریک در آزمون صحرایی 

اسید  اختلاط بورات روی واف تیمار شده با  دی ام کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 25-1نمودار 

 93 .................................................................................. (ی دوم ماهه 3)بوریک در آزمون صحرایی 

 -روی کامپوزیت چوب M. diversusی  درصد مرگ و میر موریانهی  مقایسه: 26-1نمودار 

 91 ......... اسید بوریک در آزمون انتخابی آزمایشگاهی روی واختلاط بورات پلاستیک تیمار شده با 

اختلاط پلاستیک تیمار شده با  -کامپوزیت چوب کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 21-1نمودار 

 98 ............................................ (......ی اول ماهه 3)اسید بوریک در آزمون صحرایی بورات روی و 

اختلاط پلاستیک تیمار شده با  -کامپوزیت چوب کاهش وزندرصد ی  مقایسه: 28-1نمودار 

 99 ............................................ (......ی دوم ماهه 3)اسید بوریک در آزمون صحرایی  بورات روی و


