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ଘ م قد ৎ 

م                            با  భدر و ما৮ৣ ෙय़  

ه ا৯د                                                            ن دو ت  و  ଘ م ره  و   ૼ नࡺࢹ ड़ ࣼ   اঙࢤ

  و

                                                                               ୀ و ଽ او ऒ୍مସ انభا  

ه ام                                                                                                     ھا دو ت آ و  ଘ م ره  و   ৩ नࡺࢹ ड़ ࣼ   اঙࢤ

  
  



و दدرد  ඟ اพࢁ   ی়

ر ی ଦ ଽ  د با ه یادم،  ه یارم، یاور  پاس از یاور  ا ণ ෙय़  ࣂ ൕঙࣂ ൕঙ ی رور پاس از  ت و  ام از او ॥ໆ ণت  یاری وده ا م  یاز ر ॥اشان  রا ক ষ.  

ر  ناب آ༚ی د م،  ما تاد ر ری ا و නاز یاری و ୁر প ণ اঘ࣒ ا দیان ච م  قا و اࣅا ໕ا ३ ॹ রود ر ش  م و د   ا ऒ িا م ع࢙   ی ࣼ  ਟ   ی ر و ௭، ୁر ی د ن ارز  ୀ ی د  اૼ ا দـا ا ਠতا

ن خا ن ୃ ر ه،  ن ر ظات ا ن  ر ناه یاری اشان   భଌ ଌ ଌ ଌඵහ ॺࡗ නا ෧। সد॰ م ජৠا نـاب آ༚ی. ໍ شاورم،  ید  ی اسا  پاس از  পبا  ণـज़ ਘا ঙ درضـاೲ ر  رسـا و د ی  ر  ख़ د නـ ධ නـ ਏৎـ

ی    ر  ما ا ່ ی නස    رم ذ پا ࢌ  ھا ඟد৯د  م   ندشان  ی ی ارز ما ل با ر ل  ජ ی  ما ق و  ن  ی ا  భا ا سఴا ໑ণ শ ඛ ৳ඇඏ ໊ ঘ࣓ঘ࣒ ا ঙ േॷ ਪ ਗ ଌࣱજূࡗ उ ਼࡛࣪ূ .  

ناب آ༚ی د رم  ن  ور ඟ از د න با  නপ ख़ا ا ی พ়ࢁ و ر ॠد ও༚ناب آ یان නی دপو  ༚ رേॶ ی لات  رم  نده  ما تࢇേیਚ و  જیূࡗ නख़ শ ৶ ناب  পآ  د ر آز ༚່ی د ا න با 

ھاد৯د ن ارزش  ৩ورشان ୀ کار  ૼ अ . وهඟ رم  ید  ی از اسا ඟ و दدرد ໋با  නख़  ا وب و کاࠜذ พ়ࢁ  ناऔ ھا ඟ ت  خاری ا م ا ୀ دی اشانඟ ا ষ شا ॥ ໋ا भࣇ໋  . با

ඟی  لاش و  ঙࢣفࢁپاس از  ت ণ رم ن و کارنان  و  න ࣩख़   ज़وب و کاࠜذ  نا औآزماழه    دی ، رضاগ اناب آ༚ی ز পਪ  ر  و یک ا م  رکار خا නෆی ୈاد،  ষ ৣ ໆ

ده     قدس ز لک و  ی، آ༚ی  ان خا ग़ م  ඌࣹ  از  ਔمঊدییت ا ی ا ری اشان  و ندی و ୁر خاو ورزید৯د،  غ  భ ॥ ਠا േ৳අඖ দ ৗ। . 

ت م ห از  ت  ی ا ࡛ࢴख़ ൝ग़࣒ං ॥ ਠ ی ່ ඟ ਗ و د ن  لࢂ ی భ  ا تا ی دو ما ଌی   ਗণ وده৳ ن  یار  ॠরدت  ૼ േঙ  م ده    و ਞඇൺনی    ৣا৯د، خا ی ز ا  ਏৎ   یا لاح  ور،    د ජ مدی ،    ষ،    ا ف  ا ໑ ॐ

ی و آ༚یان    ن   و یا،  ر ود  ندس    ਖॷ ඖ  षख़ࢤ ੀय़ ه و شان ر د ی با ا نا خار آ ی ار॰د ا نا ی کار ول دوره   భ  ی تا তه دو ا ত ত ণا ী ਪ ਉ ਚی ࣇभ જূࡗ ੌ ൎم ک ما ی  ඟ و दدرد ام  ৶  اพࢁ ় .

تار و ی  ل ز৯د ජ مام   భ شان ر وزی ا ندی و  ر نان  و৯د  ণاز ೯د ঃا ا ا ෙ ऒا ਛ उ ໑ ৳ ী ൎب ໆم  .  

ଘ ، شان ود থذ ثــار و از  ه ا ی شـــان از  سا م و ا ر  ࢌ  ଘ پـــاس  ھا  భࣂــ ૡൡวতـــ ऒـــ শশــ ک࢙  িــ ࠝـــ࣓ ෭ــඵ ৎ ৩ ن ردୃ ن  ودشــان భ  ا ش و یــد  ඟمـــای ا رشـــار  و  ه  ଌ پـــاس عا ໆـــଌـــ ໋ ໆओ ــ মࡑـ ঃ ــ

ت  ید و ଘ پاس  ඟ ی  ت  جا  ଘ شان نا  భ ی و ୃس رඟد ت و  یاభس ا   شان ࢋ ی ୁر ت، ଘ پاس  ن ௵ن ا ر ن  ख़࡛ࢴروزگار ا ࠥ ॥ ॥ ໋ا ໋ ໆਗ  ଌ९ ق ঝস ا ່ න

نـد ی  ش   و  ච ଽ  شان భ ی ی  ਖ৶ـ ই ່ـ ໋ـ ࡂ ਟ .م و و ی  ت ৮ـدر و مـاభم ر  ३ـد র ਗـ ا ه ॥ భ หـ م سـا کار  ඟم ৮ـدر و مـاభی  तـد رم  از روی  ච پا و৯ـد     از ೯د োـඇ൚࣍ ا ا ໊ـا سـࢂ ণ

ودشان భ ر مओساଢ و لاش  ش  م و د ب  ࣒ه  تع࢙ ি اইࡣ   . ا



  چکیده
کمبود مواد اولیه چوب و تقاضاي روزافزون این ماده، صنعت چوب را با مشکلاتی مواجه کرده 

کاشت . ي تند رشد مانند پالونیا گردیده استها است و سبب گرایش این صنعت به استفاده از گونه
هاي  حل مناسبی است اما از طرفی این گونه با داشتن دانسیته کم، از مقاومت الرشد راه درختان سریع

و ) Paulownia fortunei(در این تحقیق اصلاح شیمیایی چوب پالونیا . کمی برخوردار است
سماند فشردگی در دو محیط آب و هوا و برخی منظور بهبود ویژگی فیزیکی پ سازي آن به فشرده
فشردگی و دما و  هاي مکانیکی صورت گرفت و تأثیر فاکتورهاي نوع رزین، جهت و درصد ویژگی

کلاته تهیه  هاي پالونیا از جنگل شصت بینه بدین منظور گرده. زمان پرس مورد بررسی قرار گرفت
فرمآلدئید،  دو نوع رزین فنل و اوره. بدیل شدندمتري ت میلی 20×20×60هاي چوبی  گردیدند و به بلوك

 درصد، 50 و 40، 30فشردگی در سه سطح  جهت فشردگی در دو سطح شعاعی و مماسی، درصد
 دانسیته در نهایت. گراد اعمال شد  درجه سانتی190 و 170 دقیقه و دماي پرس 12 و 8زمان پرس 

 ساعت در آب 24ا پس از یک هفته در هوا و ه سازي و پسماند فشردگی نمونه ها پس از فشرده نمونه
هاي مکانیکی مانند مقاومت به ضربه، مقاومت خمشی و  همچنین ویژگی. مورد مطالعه قرار گرفت

نتایج نشان دادند که تیمار شیمیایی سبب افزایش  .فشار موازي الیاف نیز مورد بررسی قرار گرفت
هاي   بیشترین درصد پسماند فشردگی مربوط به نمونهدر هواي آزاد. شود پسماند فشردگی در پالونیا می

 دقیقه بوده 12 و زمان 50در جهت شعاعی و درصد فشردگی %) 12/35(فرمآلدئید  اشباع شده با اوره
در جهت شعاعی و %) 68/28(هاي حاوي فنل  که در محیط مرطوب مثل آب نمونه در صورتی. است

فشردگی را   دقیقه بیشترین پسماند12گراد و زمان   درجه سانتی190 و دماي پرس 50درصد فشردگی 
داري  اختلاف معنی) فشرده شده بدون رزین(هاي تیمار شده در مقایسه با شاهد  دانسیته نمونه. داشتند

و شاهد ) g/cm3468/0(در مقایسه با فنل ) g/cm3511/0(هاي اشباع شده با اوره  داشتند و در نمونه
)g/cm3414/0 ( جز مقاومت به  هاي مکانیکی به همچنین تیمار شیمیایی، مقاومت. استافزایش داشته

هاي تیمار شده با اوره و فنل  هاي شاهد نسبت به نمونه مقاومت به ضربه نمونه. ضربه را بهبود بخشید
بیشترین مقدار مدول گسیختگی، مدول الاستیسیته و مقاومت به فشار موازي الیاف . بیشتر بوده است

  . حاصل شده است50 فشردگی فرمآلدئید در جهت شعاعی با درصد  فنل اشباع شده باهاي در نمونه
  

فرمآلدئید،  فرمآلدئید، اوره ، پسماند فشردگی، فنل)Paulownia fortunei( پالونیا : کلیديهاي واژه
  مدول گسیختگی، مدول الاستیسیته
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  مقدمه - 1-1
طور طبیعی و فراوان در دسترس بشر قرار  هترین موادي است که ب چوب یکی از اولین و قدیمی

کلی مصارف چوب طور به. گردد می هاي طولانی بر از این رو تاریخ استفاده از آن به زمان. داشته است
هاي  بود و از قرن  هم شکل سنتی خود را حفظ کردهنوزدر گذشته و تا حدود دویست سال پیش ه

این مصارف شامل استفاده از چوب . گیري در جوامع انسانی رایج بوده است متمادي بدون تغییر چشم
سازي،  بام، وسایل کشاورزي، کشتی و قایق سازي، تختخواب، نرده افزار، گهواره، خانه در تهیه دست

سازي،  گاري نگی و شکار، میز و نیمکت، درسازي وریسی و بافندگی، وسایل ج وسایل نخ
گردد که نقش چوب در تکامل تمدن  این میان ملاحظه می در. است سازي و سوخت بوده تابوت
 استفاده از چوب و محصولات چوبی نشانه رو  از این،اي برخوردار است ها از اهمیت ویژه انسان

ها وسیله حمل و   که در سواحل آبیابیم می ردتعمق با کمی  .باشد پیشرفت و توسعه یک کشور می
ا چه اندازه در اشاعه تمدن و تکامل و در کشف است و این وسیله حرکتی ت شتی بودهک نقل، قایق و

 انسان در طی ادوار تاریخ ينواحی و منابع ناشناخته در کره زمین تاثیر داشته و یکی از اسباب حفظ بقا
  .)1373 ،پارساپژوه( است بوده

ي مقاومت به  وآن عبارت است از نسبت بالاعنوان ماده ساختاري دارد دي بهمزایاي زیاچوب 
هاي نامطلوبی هم دارد  با این حال ویژگی.  عالی و پتانسیل خوبی براي اصلاح داردوزن، قابلیت کاربرد

رتر منظور استفاده موث به. که خاصیت هیگروسکوپی، آنیزوتروپی و پوسیدگی طبیعی از آن جمله است
  .ها باید کاهش یابد از چوب در ساختمان یا کاربردهاي دیگر، تاثیر این ویژگی

علت توسعه و پیشرفت کشور و پیدایش  هاي چوبی در کشورمان به چوب و فرآوردهمصرف 
مصارف ساختمانی، صنایع مختلف  ،سیس کارخانجات جدیدهاي نوین چوبی و همچنین تأ دهفرآور

حالی است که این در  .است دهاي پیدا کر قابل ملاحظهرشد سیون ابزار چوب مانند مبلمان و دکورا
 ماده اولیه ، که منبع اصلی تامین چوب یعنی)هاي صنعتی ویژه جنگل به( هاي کشورمان جنگل

 متناسب با افزایش مصرف باشد محدود بوده و به آن می و صنایع وابسته کارخانجات صنایع چوب
برداري   با بهره.)1381 انتشارات صنعت چوب و کاغذ ایران، (ه استچوب، رشد و توسعه پیدا نکرد

است و صنایع  هاي جنگلی براي تولید الوار کاهش یافته بینه ي گرده ذخیره هاي بکر، مداوم از جنگل
 در تهیه چوب ماسیو براي کارهاي ویژه به. است شدهیز با کاهش منابع مواد خام روبرو چوب ن
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که  طوري ، به بودهتنگناهاي چوبی بسیار در   و سایر تولیدکنندگان فرآوردهت مبلمان، صنعدگريدرو
هاي برطرف کردن   یکی از راه.شود مین میأق واردات تبیشتر نیاز این بخش از صنعت به چوب از طری

وند رو به کاهش مجوز قطع با توجه به رها،  جنگلدر حین حفظ و نگهداري نیاز این بخش صنعت 
هاي منابع طبیعی و   که توجه مراکز تحقیقاتی، اداره.باشد می درختان تندرشدکاشت  انهسالا

 چون تولید چوب توسط درخت به .هاي صنایع چوب و کاغذ نیز به آن معطوف شده است کارخانه
براي برداشت چوب بیشتر ) زراعت چوب (کاري هاي زیادي نیازمند است به همین دلیل از جنگل سال

و تري داشته  رشد نسبت به سایر درختان، رشد سریعتند درختان .شود ستفاده میدر مدت زمان کمتر ا
وري و برداشت آنها به مراتب کمتر از سایر درختان چوبی  سن بهرهلذا . دهی بیشتري دارند چوب

 سال 100-150 اکثروري حد بهرهبا سن  سال در مقایسه 10-20 حداقلوري  سن بهره( باشد می
ایع وابسته به چوب توان نیاز کارخانجات و صن الرشد می کاشتن درختان سریعا با لذ). درختان معمولی

رویه و  علت برداشت بی ورمان که بههاي کش همچنین در حفظ و نگهداري از جنگلد و طرف نمورا بر 
است نقش بسیار مهمی داشته  ناپذیري قرار گرفته جبران بیش از حد در معرض نابودي و یا خسارت

رشد بودن، دلیل تند  اما چوب این درختان به،)1988کریکورین، ( هاست لونیا یکی از این گونه پا.باشد
لذا باید . کند می  و خاص دارند که کاربرد آنها را محدودهاي مکانیکی کمی دانسیته و در نتیجه مقاومت

بول بوده و از نظر ق  قابلباید اقدامی صورت گیرد تا چوب این درختان براي کاربرد در موارد مورد نظر
ایش خصوصیات مکانیکی  فیزیکی و افزهاي بهبود ویژگی از روشیکی . اقتصادي نیز به صرفه باشد

 طی آن دانسیته باشد که می آنها 1افزایش دانسیته اصلاح از طریق، رشد و سبکتندهاي  این نوع چوب
ک ماده سیال و یا ترکیب این هاي چوب با ی ، اشباع حفره)2سازي فشرده(چوب با اعمال فشار روي آن 

 سازي چوب عناصر سازنده چوب عمل فشردهبا  ).1975 ،کلمن و همکاران(  افزایش یابددو روش
فضاهاي خالی موجود در . شود فته و فاصله الیاف کمتر میر در هم فرو) الیاف چوبی(ها و فیبرها وندآ

صوص تر شده و وزن مخ همگن  چوب.)2003جنینگز، ( شود کمتر شده و تراکم الیاف بیشتر میچوب 
اما چوب . )1968 کلمن،( یابد ه خصوصیات مکانیکی چوب افزایش مییابد و در نتیج آن افزایش می

شدن، تمایل به بازگشت به شکل اولیه خود دارد یعنی  دلیل رفتار الاستیکی که دارد پس از فشرده به
این . یابد گیرد شکل قبلی خود را باز می یشود و در معرض رطوبت قرار م که فشار برداشته می وقتی

                                                
1- Densification 
2- Compressing 
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شود   نامیده می2 مشهور است و میزان بازگشت آن نیز بازیابی شکل1پدیده به اثر حافظه شکلی
 ؛2000 ،ناوي و گیراردت؛ 1999 ، کولتیکووا؛a,b1998  ، ایتو و همکاران؛1997 ،انتو و همکارانیدو(

توان از  ها می فع بازیابی شکل و بازگشت فنري نمونهبراي ر). 2006 ه، کامک؛2004 ،هگر و همکاران
  .مکانیکی استفاده نمود -هاي گوناگونی مانند تیمار حرارتی، تیمار شیمیایی، تیمار گرمایی روش

ها پیش روي آن مطالعه و  است که دانشمندان از مدتهاي مناسبی  هسازي چوب از گزین فشرده
هاي مکانیکی  ت و افزایش آن سبب افزایش مقاومتگی چوب استرین ویژ  دانسیته مهم.نمایند تحقیق می

  .گردد می
در واحد  حجم چوب براي رسیدن به جرم زیاد  فضاهاي خالی وسازي کاهش از فشردههدف 
  .حجم است

  
   گونه مورد مطالعهخواستگاه - 1-2

نوان یکی ع  سال پیش به2300رشد جهان است که از هاي چوبی تند ترین گونه پالونیا یکی از مهم
مهمترین منطقه تولید این گونه در شمال جلگه چین . شود هاي بومی در کشور چین کشت می گونه از

چون ژاپن، کره، تایوان، کامبوج، لائوس، ویتنام و  طور طبیعی در کشورهایی هم در حال حاضر به. است
ه خاطر زیبایی و درخشندگی ها آن را ب اي ها و کره ها، ژاپنی چینی. رویند حتی در آمریکاي جنوبی می

 به اروپا، آمریکاي شمالی و شرقی آسیاست و بعداً منشا جنس پالونیا از جنوب. کنند  میهم کشت
 درجه شمالی و 40 تا 18پراکنش طبیعی این درخت از عرض جغرافیایی . استرالیا براي کشت برده شد

 متري از سطح دریا 2400تا ارتفاع  درجه شرقی در مناطق هم سطح دریا 128 تا 105طول جغرافیایی 
گی گراد و متوسط بارند درجه سانتی+ 40گراد تا   درجه سانتی-20باشد و مناطقی با دمایی بین  می

 براي رشد پالونیا مناسب 5/8 تا 5/4متر در سال و اسیدیته خاك   میلی2000 تا 500انه بین سالا
  .باشد می

صورت نمونه کشت  نیا به  تحقیقاتی دکتر بهرام-گل آموزشیدر ایران براي نخستین بار پالونیا در جن
نیا در  جنگل دکتر بهرام.شده است که تاکنون سازگاري خوبی با شرایط اقلیمی منطقه نشان داده است 

 . شرقی قرار دارد20/52´-24/52´ستان گرگان و در عرض جغرافیاییر کیلومتري شه5فاصله 
                                                
1- Shape memory 
2- Set recovery 
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 در .)1376 ماکوئی، بیات( است شده در تهران و تبریز داده این گونه هایی در مورد کاشت گزارش
و بعد کشت این گونه دار  در اراضی شیبصورت تجاري در منطقه توسکاستان گرگان  بههاي اخیر  سال
  ).1387 طبرسا و عباسی، ( تن چوب تولید نمود50 سال برداشت شد که در هکتار بیش از 4از 
  

  
  

   نهال پالونیا-1-1شکل 
  
  مشخصات -1-2-1

  : باشد  گونه به شرح زیر می9 بوده و شامل 1درخت پالونیا از خانواده گل میمون
  

1- P. tomentosa 
2- P. catalpifolia 
3- P. elongatea 
4- P. kawakamii 
5- P. fargesil  
6- P. albiplaoea 
7- P. australis 
8- P.taiwanica 
9- P.fortunei 

 
 2باشد که براي نخستین بار توسط تیون بگ  میP. fortuneiگونه  تحقیق،گونه مورد استفاده در این 

  .گذاري شد  نامPaulownia fortuneiشناس سوئیسی تحت نام   گیاهدانشمند
  

                                                
1- Scrophulariaceae 
2- Thunbeg 
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  هاي درخت پالونیا ویژگی -1-2-2
اي یا سیاه دارد که در جوانی صاف است ولی در درختان  درخت پالونیا پوستی خاکستري، قهوه

کننده و به اشکال مختلف  برگ خزان. شود هاي عمودي بر روي آن دیده می و شکافها  مسن ترك
هاي انتهایی و همچنین دومین و سومین جفت از  جوانه. باشند  پهن و با آرایش متقابل میمعمولاً
تاثیر سرماي ناشی از یخبندان زمستان،    تحتهاي انتهایی معمولاً هاي محوري مجاور به جوانه جوانه
هاي جانبی  جوانه  چهارمین و پنجمین جفت ازروند و در بهار بعد معمولاً دیده و از بین می آسیب

ها دو جنسی و  گل. آورند شوند و انشعابات جدیدي را به وجود می دیده می هاي آسیب جانشین جوانه
ا ه باشند که در فصل بهار قبل از ظهور برگاي مرکب و صورتی رنگ می نامنظم با آرایش خوشه

اي به   دندانه انتهایی، جام لوله5استکانی و پیوسته با   کاسبرگ ضخیم و5در هر گل  .شوند شکفته می
ي ها هم پیوسته و نامنظم به رنگ صورتی و به ندرت سفید وجود دارد که در سطح داخلی آن لکه

 معمولاًمیوه آن کپسول و بیضوي شکل است که . شود هاي زردرنگی دیده می صورتی و چین و چروك
 2ها بسیار ریز و داراي دانه. گرددپس از رسیدن با دو شکاف طولی از بالا شکفته شده و دانه آزاد می

  .)1383 فارسی،( باشد  میال ظریف و غشایی در طرفین خودب
  
  شرایط رویش پالونیا -1-2-3

. اردرشد سریع یکی از خصوصیات بارز پالونیاست که به شرایط محیط و سن درخت بستگی د
که  طوري شود به سرعت اولیه رشد پالونیا زیاد است، ولی با افزایش سن درخت از رشد آن کاسته می

در شرایط . شود  متر به آن افزوده می2-3 متر رسیده و در سال دوم 4-6در اولین سال ارتفاع آن به 
ل است که در بعضی متر در سا  سانتی3-4تفاع برابر سینه معمولی متوسط رویش قطري پالونیا در ار

. باشد مکعب در سال می متر5/0-6/0رشد متوسط درخت پالونیا . رسد متر نیز می سانتی 8-9ها به  سال
 22و قطر برابر سینه  متر 10 سالگی به ارتفاع 4هاي مناسب در چین و ژاپن تا سن  پالونیا در مکان

مکعب در  متر12طور متوسط سالیانه  هرسد و ب متر می  سانتی45-50قطر  سالگی یه 10متر و در  سانتی
پس از کشت پالونیا  سال 5-6توان طی  که با اعمال مدیریت صحیح می طوري کند به هکتار تولید می

 میلیون هکتار از اراضی کشور چین زیر 5/2در حال حاضر . برداري و برداشت آن نمودند اقدام به بهره
پالونیا داراي . شود مکعب الوار از آن تولید میلیون متر می10از کشت درخت پالونیا است و سالانه بیش 
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باشد و ممکن  هاي سطحی آن نازك، منشعب و متراکم می ریشه. اي است هاي عمیق و گسترده ریشه
توسعه و . باشد تارهاي کشنده ریشه مانند الیاف پنبه می. متر نیز برسد  سانتی60است حتی به طول 

هاي آب زیرزمینی، جنس و خواص فیزیکی خاك و  عیت سفرهتاثیر وض  گسترش ریشه گیاه تحت
اي و سبک با زهکشی مناسب، توسعه هاي ماسهخاك پالونیا در. تراکم مواد غذایی در خاك قرار دارد

اي به طرف پایین رشد صورت پنجه  چندین ریشه فرعی گیاه بهها معمولاًیابد زیرا در این نوع خاك می
 - هاي عمیق با زهکشی مناسبخاك. کلی سه چیز براي پالونیا ضروري استطور به. یابد و گسترش می

  . تابستان طولانی همراه با بارندگی کافی–نور خورشید
رساند  کند وخاك یا آب شور به رشد پالونیا آسیب میهاي حاصلخیز بیشتر رشد میپالونیا در خاك

کشت توام پالونیا با سایر . اهد داشتاز آنجایی که درختی نورپسند است در نور شدید بهتر رشد خو
سایه براي پالونیا کشنده % 70که  طوري الرشد و نورپسند نتیجه مطلوبی نخواهد داشت بهدرختان سریع
آل   به شرایط ایدهc 29 -24˚  شروع شده و در دمايc 8˚رشد پالونیا در دماي . شود محسوب می

توقف . ر طی سال، رشد پالونیا نیز بهتر خواهد شدتر شدن این محدوده دمایی درسد که با طولانی می
وزش بادهاي گرم و . دهدها رخ می برگز و همزمان با ریزش در فصل پائیرشد قطري پالونیا معمولاً

ها و در   روز موجب ریزش برگ3-5مدت  رساند و آب راکد حتی بهمیخشک به این درخت آسیب 
  .شود میبرخی موارد مرگ درخت 

 که استفاده دادآزمایشات نشان . دهدا با شرایط اقلیمی و خاکی متنوع سازگاري نشان میگونه پالونی
 ساله مفید است و اگر از کودهاي ازته به تنهایی 8-10از کودهاي ازت، فسفات و پتاسیم براي درختان 

  .)1379 عمرانی، عموزاده( استفاده شود بسیار موثر خواهد بود
  
  پی پالونیاهاي ماکروسکو ویژگی -1-2-4

درون  برون و چوب رنگ است و حد فاصل بین چوب رمز کمرنگ تا ق رنگ چوب پالونیا زرد کم
درون گسترده و بافتی  چوب. شود چوب دیده می  یک یا دو حلقه سالیانه در برونمعمولاً. واضح نیست

ها به  د اندازه منافذ حلقههاي رویشی پهن داشته باش  پالونیا رشد سریع همراه با حلقهاگر.  ریز داردنسبتاً
 نوار واضحی از چوب بهاره ها معمولاً شود و در محل شروع رشد حلقه تدریج کم می طرف خارج به

  .اي خواهد داشت روزنه اي یا نیمه هاي بخش روزنه بنابراین چوب پالونیا حلقه. شود تشکیل نمی


