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  دهيچك

هـا و مراكـز     ان شـهر  ين م يدر ا . آوردي وارد م  ي را به جوامع انسان    يادي است كه سالانه خسارات ز     يعي طب ين بلا يل دوم يس
ن قـدم جهـت     يل ـن او يبنـابرا . باشند  مي  بيشترين ريسك و احتمال خسارت فيزيكي قابل لمس ناشي از وقوع سيل را دارا              ،يتيجمع
 از آن تـشخيص منـاطق حـساس و تهيـه     ي و كاهش خسارات ناش ـ    يعين خطر طب  ي مقابله با ا   يهاين استراتژ ينه و تدو  يت به يريمد

 اطراف آن بعلـت     يرفت و اراض  ي، شهر ج  يگرفتگلي مناطق تحت خطر س    ين مطالعه بمنظور بررس   يدر ا . باشدنقشه خطر سيل مي   
ن محـدوده از لحـاظ   يرتريپـذ بيل رود، بعنـوان آس ـ ي ـ دو رود مهـم حـوزه هل     يدر محل تلاق  ك و قرار گرفتن     يت ژئومورف يموقع

 صـورت نگرفتـه     يدرومتريچگونه ه ين محدوده ه  ينكه در ا  يبا توجه به ا   . دي گرد ي شناسائ ي آن يهالي از س  ياحتمال خسارت ناش  
 13ن منظـور    يبـد . دي استفاده گرد  يا منطقه ياوانل فر ي از تحل  ي مطالعات يها بازه ي در خروج  يلابي س يهايبود، بمنظور برآورد دب   

 واقـع  يل فراواني مورد تحلL-Moment با استفاده از روش      D و   H هاي   با آماره  ي همگن ي حوزه پس از بررس    يدرومتريستگاه ه يا
 HEC-GEO HMS بـا اسـتفاده از   يدرومتري هيهاستگاهيك از اي بالادست هر يكيدرولوژي همگن هيها سپس حوزه .ديگرد
 ياGIS يهـا  همگـن بـا اسـتفاده از برنامـه         يهـا ن حـوزه  ي ـ ا يك ـيزي و ف  يم ـي، اقل يكيدروژئومورفي مختلف ه  يم و پارامترها  يترس

Arc Hydro ،HEC-GEO HMSي اراض ـيهـا ي اسـتخراج درصـد كـاربر   ين بـرا يهمچن. دي استخراج گردي آمارهاي  و روش 
 و يحات هندس ـي اسـتفاده شـد و پـس از تـصح    2002 سـال  +ETMه ر سنجندي از تصاو يكيدرولوژيك پارامتر ه  يمختلف بعنوان   

 يدرومتري ـ ه يهـا ستگاهي ـك از ا  ي بالادست هر    يهاينظارت شده، درصد كاربر   بندي    تم طبقه يك، با استفاده از الگور    يومتريراد
هـاي  اي مختلـف و دبـي      و ارتبـاط بـين پارامتره ـ      يا منطقـه  يل فراوان ي تحل يره برا يمتغون چند يدر ادامه از رگرس   . ديمحاسبه گرد 

. دي ـ گرد ي مختلف شناسـائ   يهال با دوره بازگشت   ي بروز س  ين پارامترها ي استفاده، و مهمتر   يل فراوان يسيلابي بدست آمده ازتحل   
 ــ  ــرآورد دب ــت ب ــپس جه ــيس ــر ي در خروج ــ ه ــازهي ــاك از ب ــاتيه ــائي مطالع ــهر ج ي در پ ــت ش ــتفاده از  ين دس ــا اس ــت ب   رف

HEC-GEO HMS ي برا يا منطقه يها بدست آمده در مدل    يم و پارامترها  ين نقاط ترس  يك از ا  ي هر   يكيدرولوژي ه يها، حوزه 
 يبعـد  سـه  ي و پارامترها  ي مورفولوژ يسازهيدر ادامه بمنظور شب   . دي محاسبه گرد  يلابي س يهاي همگن استخراج، و دب    ين نواح يا

 آسـتانه  يهـا ينـگ از مـدل دب ـ  ي مانبيد و جهـت بـرآورد ضـرا   ي استفاده گردHEC-GEO RAS يهاش پردازشيرودخانه از پ
)POT (  بعنـوان نـسبت    ي مطالعات يها بازه ي در خروج  يا منطقه يل فراوان ي بدست آمده از تحل    يهايدر ادامه دب  . بهره گرفته شد -

 دوره  يل گرفتگ ـ ي س ـ يهـا  در نظـر گرفتـه شـد و محـدوده          HEC-RASان در   ي ـك جر يدرولي ـ ه يسـاز هيان جهـت شـب    ي جر يها
 ارزش ي منـاطق دارا يجهـت شناسـائ  . دي ـم گردي ترس ـHEC-GEO RAS هـاي  ا استفاده از پس پردازش مختلف بيهابازگشت
د و پـس از پـردازش و        ي ـ استفاده گرد  IRS-1Dر ماهواره   يگرفتند از تصاو  يل قرار م  ي از س  ي بالا كه تحت خسارات ناش     ياقتصاد
 يهـا  در محدوده  ي مواصلات هاي   سبز و جاده   يضا و باغات، ف   ي كشاورز ي، اراض ي مناطق مسكون  يهاير كاربر ي تصاو يبارزساز

 درصد  يگرفتگليم رودخانه و احتمال س    ي مختلف در حر   يهايانگر تجاوز كاربر  يج حاصله ب  ينتا. دي استخراج گرد  يگرفتگليس
ك يه اسـتراتژ  ن با توجه ب   يبنابرا.  بالا بود  هاي   در دوره بازگشت   ي كشاورز ين، و اراض  ي پائ يها از باغات در دوره بازگشت     يبالائ

 يل گرفتگ ـ ي س ـ يهـا ن محـدوده  ي ـ بـه ا   يستي ـ با ي آت ـ يتيري مـد  يها كشور در برنامه   يدات كشاورز ين منطقه از لحاظ تول    يبودن ا 
  . توجه لازم مبذول گردديل رود و محدوده شهريه هليبخصوص در حاش



 

  

  فصل اول
  مقدمه

   مقدمه1-1

ترين عامل شناخته شود كه خـسارت زيـادي را          هاي طبيعي، سيل شايد بعنوان ويرانگر     در ميان انواع خطر   
 ميليـون   75گيرد و بر زنـدگي       انسان را مي   26000سالانه سيل در دنيا زندگي      . كندبه جوامع انساني تحميل مي    

اي افـزايش يافتـه     خسارات ناشي از سيل در چند دهه اخير بطـور فزاينـده           . گذاردنفر ديگر تاثير بسيار بدي مي     
 سـيل در   1998بعنـوان مثـال در سـال        . ]۱۱۱[ باشـد ده افزايش فراواني و شدت سيل مـي       است كه اين نشان دهن    

ها در اين سـيل     بطوريكه خسارت به دارائي   . خانمان كرد  ميليون نفر را بي    15 نفر را كشت و بالغ بر        3000چين  
  ].۹۱[  ميليون دلار تخمين زده شد20حدود 

ر اثـر بارنـدگي بـا شـدت زيـاد در تـداوم كـم ايجـاد                  ،كـه د  1هـاي آنـي   ها، سيلاب در ميان انواع سيلاب   
هـاي آنـي    سـيلاب ].۱۱۱[ باشـند هاي مرتبط با مسائل آب و هـوائي مـي         گردند، امروزه از علل اصلي مرگ      مي

شوند، جائيكه تركيبي از شـرايط توپـوگرافي شـديد، پوشـش            اساساً در مناطق خشك و نيمه خشك يافت مي        
 جابجائي باعث گرديـده زمـان اخطـار در هنگـام            2ا تراكم بالاي رگبارهاي   هاي كوتاه و ب   گياهي تنك و دوره   

  .وقوع آنها بطور ثابتي محدود باشد
  از طبق گزارشـات منتـشر شـده      بطوريكه  . در اين بين كشور ما نيز از اين بلاي طبيعي در امان نبوده است             

                                                                                                                                                    
1- Flash Flood 
2- Convective Rain Storm  
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 سـيلاب از اهميـت بـالايي        ان آنهـا  مي ـ كه در    ،دهد نوع آن در ايران رخ مي      31نوع بلاياي طبيعي در جهان       40
 كاهش اثرات بلاياي طبيعي و سـتاد حـوادث          هاي اعتبارات سالانه طرح   70%  حدود بطوريكه .برخوردار است 

  ].۶[ صرف جبران خسارات ناشي از سيل شده استهاي اخير در سالبه قغير متر
د كـه قبـل از وقـوع آن         تواند به حـداقل ممكـن برس ـ      خسارات سيل بعنوان يك معضل طبيعي، زماني مي       

 .گيري از تشديد وقوع و كنترل آن به عمل آيدريزي شده براي پيشاقدامات اساسي و برنامه

خيـزي در كـشور مـا، اطـلاع از احتمـال            با توجه به تغيرات مكاني و زماني بارش و همچنين پتانسيل سيل           
ريـزان كـشور را     تواند برنامه سيل مي ها و همچنين اطلاع از محدوده گسترش        وقوع و يا دوره بازگشت سيلاب     

 مختلـف و همچنـين توسـعه        هـاي   اگر احداث سازه  . در زمينه راهكارهاي كنترل اين پديده مخرب ياري نمايد        
بيني سيل و اطلاع از بزرگي و محدوده گسترش آن صورت پذيرد، تـا حـدود   شهرها و روستاها بر اساس پيش   

را كاهش دهد كه اين امر بدون استفاده ازتحليل فراوانـي سـيل             تواند ريسك خسارت ناشي از سيل       زيادي مي 
   .ميسر نخواهد بود

برآورد دقيق خسارت ناشـي از سـيل، عنـصر كليـدي يـك برنامـه مـوثر و گـسترده بـراي جلـوگيري از                          
خيـزي و تهيـه نقـشه       بنابراين تشخيص منـاطق حـساس بـه سـيل و داراي پتانـسيل سـيل               . باشد  مي خسارات سيل 

در گذشـته بـراي رسـيدن بـه ايـن هـدف از            . گـردد   اولين قدم در اجراي اين برنامه محسوب مي         گرفتگي  سيل
هـا دراسـتخراج پارامترهـاي     گيـر بـودن و محـدوديت ايـن روش         اما وقت . گرديد  مي هاي دستي استفاده  روش

 نداشـته   هاي سـيل گرفتگـي را     ها دقت كافي در تهيه نقشه     هيدروليكي دخيل در سيل باعث گرديده اين روش       
هـا از منـابع مختلـف        بعنوان يك ابزار قوي، كه داراي توانـائي ايجـاد و تحليـل داده              GISاما امروزه، از    . باشند

  . توان استفاده نمودهاي سيلابي را داراست ميجهت مديريت دشت
هـاي جنـوب شـرق ايـران از نظـر           هزپذيرترين حو رود در جنوب استان كرمان يكي از آسيب       ه هليل زحو

در اين حوزه، شهر جيرفت بعلت موقعيت خاص جغرافيائي و قرار گـرفتن در              . باشدارات ناشي از سيل مي    خس
 سنگين رگباري در منطقه جنوب شرق ايران از سوي هاي محل شكست شيب حوزه از يك سو و وجود بارش

هاي آني رودهاي   ديگر باعث گرديده مناطق مسكوني اين شهر و اراضي اطراف آن، بطور فراوان بوسيله سيل              
همچنين گـسترش شـهري، و توسـعه        . هاي منشعب از آنها در معرض خسارت قرار گيرد        هليل و شور و آبراهه    

هاي اين دو رود باعث گرديده در چند دهه اخير خسارات زيادي به ايـن               اراضي كشاورزي و باغات در كناره     
  .مناطق وارد آيد

گردد شهر جيرفت، اراضي كـشاورزي و باغـات اطـراف           بنابراين با توجه به توضيحات فوق مشخص مي       
هـا و نـواحي اطـراف ايـن         پذيري بالائي بوده و احتمال خسارت بـه زيـر سـاخت           آن داراي حساسيت و آسيب    

  .باشدمناطق زياد مي
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هدف اصلي اين مطالعه مشخص نمودن مناطق داراي خطر سـيل گرفتگـي در محـدوده شـهر جيرفـت و                    
شوند، هاي مختلف تحت تاثير سيل واقع مي       ارزش اقتصادي كه در دوره بازگشت      بررسي ميزان اراضي داراي   

  .باشدپذيري و آناليز ريسك در آينده ميو همچنين ايجاد و توسعه مبنائي، جهت بررسي آسيب
  :شوند، عبارتند ازبعلاوه اهداف فرعي ديگري كه در اين مطالعه دنبال مي

  روده هليلزسيلابي در مناطق فاقد آمار حوهاي اي دبي تحليل فراواني منطقه-1
 در سـطح  RS & GISهـاي نـوين    استخراج پارامترهاي مهم هيدروژئومورفيكي با استفاده از تكنيك-2

  هزوسيع حو
  هاي مختلف  بررسي و شناسائي مهمترين عوامل بروز سيل در دوره بازگشت-3
  .انال رودخانه و هيدروليك جريانكسازي مورفولوژي هاي نوين در شبيه بكارگيري تكنيك-4

  :توان به فهرست اطلاعات ذيل اشاره نمودهاي بكار برده شده در توسعه اين مطالعه مياز داده
توان از آنها ساير اطلاعات ماننـد مـدل ارتفـاع             مي رود، كه ه هليل زهاي ميزان رقومي تمامي حو     منحني -
  .شيب را استخراج نمودو نقشه ) TIN(و شبكه نامنظم مثلثي) DEM(رقومي 
 و 2002مربـوط بـه سـال    )  و بانـد پانكروماتيـك  1-6بانـد  (مـاهواره لندسـت      +ETM تصاوير سـنجنده     -

  .ه تهيه گرديدز حوDEMتصوير برجسته آن كه با استفاده از 
  برداري كشور  رقومي سازمان نقشه1/25000هاي توپوگرافي نقشه-
  روديدرومتري حوزه هليلهاي ههاي جريان روزانه ايستگاه داده-
هاي سينوپتيك و هاي مربوط به پارامترهاي هواشناسي سازمان هواشناسي كشور مربوط به ايستگاه         داده -

  رود و مناطق اطراف آنكليماتولوژيك حوزه هليل
  هاي هيدرومتري حوزه اطلاعات مربوط به مقاطع عرضي در محل ايستگاه-
 2005مربـوط بـه سـال       )  و بانـد پانكروماتيـك     LISSIII سـنجنده    1-4بانـد    (IRS-1D تصوير ماهواره    -

  ميلادي، تهيه شده از سازمان فضائي كشور از منطقه جيرفت
  هاي رخ داده در منطقه اطلاعات مربوط به سيل-

، Arc GIS9.2 شـامل؛  RS & GIS فـوق از نـرم افزارهـاي    هـاي  در اين مطالعه بمنظور بررسي و تحليل داده
Arc view3.2،Ilwiss3.3  ،Erdas8.5 ،Idrisi klimanjaro ،ER Maperهــاي  ، و برنامــه HEC-GEO HMS ،
Arc Hydro ،HEC-GEO RAS ،HEC-RASهـاي  هاي رقومي و پـردازش داده  جهت تجزيه و تحليل داده

ــاهواره ــد مـ ــتفاده گرديـ ــد    . اي اسـ ــاري ماننـ ــاي آمـ ــرم افزارهـ ــين از نـ ــه SPSS ،S-PLUSهمچنـ  و برنامـ
FREQ01082003 محيط    در MATLAB      هـاي آمـاري    هـاي هيـدرومتري و آزمـون       نيز بمنظـور تحليـل داده

  .استفاده گرديد
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پس از اشاره به اهميت موضوع و بيان طرح موضوع در فصل اول، در فصل دوم ايـن مطالعـه بـه بررسـي       
 خطـرات آن  اي، توزيع فراواني و تعاريف مربوط بـه سـيل و    منابع علمي موجود در زمينه تحليل فراواني منطقه       

 در علـم هيـدرولوژي و مطالعـات    RS & GISاند، و همچنـين جايگـاه   كه محققين مختلف به آن اشاره داشته
  .مربوط به سيل اشاره گرديده است
ها به فراخور نياز اين مطالعه و با توجـه بـه مطالـب ذكـر شـده در فـصل دوم           در فصل سوم، مواد و روش     

هـاي اسـتفاده شـده و همچنـين معرفـي، كـاربرد و               آمـاري روش   بطوريكـه در ايـن فـصل مبنـاي        . آمده اسـت  
هـائي  و روش اي    هاي پـردازش تـصاوير مـاهواره       در هيدرولوژي و روش    GISهاي  چگونگي استفاده از برنامه   

  .سازي هيدروليك جريان نقش دارند، تشريح گرديده استكه در شبيه
رولوژيكي و ژئوموفولوژيكي حوزه اشـاره  ها و شرايط اقليمي، وضعيت هيدفصل چهارم به مرور ويژگي  

سپس در فصل پنجم به نتايج بدست آمـده و مراحـل مختلـف انجـام محاسـبات پارامترهـاي مـورد نيـاز                        . دارد
هاي مختلـف و معرفـي منـاطق تحـت خطـر سـيل گرفتگـي پرداختـه                  اي سيل با دوره بازگشت    هاي منطقه  مدل
هـاي مختلـف   ه و اهميـت كـاربرد آنهـا در بخـش    و در فصل شـشم در خـصوص نتـايج بدسـت آمـد            . شود مي

در انتهاي اين فصل نيز پيشنهاداتي جهت ادامه و تكميل هر چه بهتر ايـن مطالعـه در                 . مديريتي بحث شده است   
  .هاي مديريتي منابع آب آمده استبخش

بع توان به كم بودن منابع علمـي، مجـلات علمـي معتبـر، كـم بـودن منـا              هاي اين تحقيق مي   از محدوديت 
علمي داخلي و عدم وجـود مطالعـات مـشابه در منطقـه مطالعـاتي، نبـود آمـار و اطلاعـات كـافي در رابطـه بـا                 

  .هاي مربوطه اشاره نمودهاي رخ داده در منطقه جيرفت و عدم همكاري سازمان سيل
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