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������5>�����&�	�9����T5H5��6��L_8�4��75�+�P$�����������C����5������K�<U[����)�	
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W����(������4������������4�5R�>�'J��;�:�"��������+���'J��O@�����

��������P�(R+���R�H5��OR@��p	�R-�����4���!�5-:��	����+���(������"��'RJ�����9�H5R���q5�R<����4R���5R)�

VrX%dg%d1Y�,��

��������������������	�!T��(+��4U-�����CS��K��Q����5����������5>��4U�(_��K�)��'��,��

� ������4(�����������$�O����� !T��(+�� '�5?�� ��� ;�)�!��	CA1
�	� ��� ���4l���5l�������


5���'J�4��0��'�������������VW3d�,Y�����4������!T��(+������+��;�)�
��'��9�-I&�

���
5���$�O�����;��������������b-�)�����75�+�4(���������'��� �����4��0������VWfo�,Y

G�&(���4l���5l���4(�����������$�O�����0��'������<��K��Q��c�+���!T��(+��4CL:�4��--�

P�)�0��'����4��k���5l���4�6�-�+����*6��)�	VgW�,Y��

                                                 
1Nucleus Basalis of  Meynert    
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����������9�&����n���!�������!T��(+���	�9�'��!��������R����7�($���+����������q�R@(H���RQ�����;�R)���R?�����

9�'��4CL:�����0��'�������&��'H/����&�	��	�uC����VogY�,��

�����;����
��'R��'���������K�BH�.��������������������R��_�����pR>����R����!T��R�/���!T�'R���!T��(R+���R���R��������

4�������������������Q����-�����������&�V�X2Y,��

����������+��;�)�
��'��9�-I&���
5��4������!T��(+���������q�R_(������!��&_���"���;����4���<[����

4:�B)�����;�=(+������+�������	14&�����"���Q����<�����p>������������������Q�����V�X2Y�,��

������������RB(��K�R)��'���	��>5���	�9���	�-	��v�ZRB	������������������R	�!T��(R+��K��RQ����5R�����t"�R-(��

�������P�H���	�9�-I&��%������������������������!T��(R+���RQ���R	�4-(C���5>5��4�����<���������M�?�������R	�

��
5������������������48��h6�����9�������*H�OH�+�����������	�!T��(+���Q�/�����
5R������R�����-�����R�

��&��'H/�;�)�V
5���&�	����Y4�����"�4+��	���5������,��

 

                                                 
2 Radial arm maze 
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����������� ����������G��B����)!���H����C��I�	���%�,���,���� ����=�����D��#�����?� �������?�

���3)�#$����=�J��+��*�/FK*FL21��

�.=�����3M�������%��%������!���?����J��+��4�������	�	���N��

����C��� N�D��	6��+�BO��	O��%��������"&������C����� 1��+�BO��	O��%��PD����Q����	��!�

&������C��4����	'@�������1��

�G��B������?���NG��B����	=R�����C���=�I��%�4�����I"�!��&���� ������=�&���3)�J��+�������&

� ���S.����������I�	����%��=��$�6���;	��H����C����	�%�=�T��6�J��+��3!	��!�� ����	)�1

G���-�� �=� �'()��� 7�,��� ��� �8�.-��G������� �� ����� ���6����!�%� *�	)���C�� ��U�� V����������

�����	)�6��������WX���%�3��%�����D�4���I��=�&��������%����%��	�����1��

�����D���N�Y	S�����������-�"����%����D�����������������6����P����	����%�)�%���	��#%�;���

)�%���)����	�����D�1����D������I�����8(��#�Y���%�Z.X��I"��������Q%���D�����:�U����D����

�����	QU����RQ����[������\��%��?�I"�I)���D��������%�I�	�D����I����)�� �����	��H��	�@��

���	�!"� 4�5G�D�$� ���"� ���B%� ��� �	6�������I��������� !�� �� ��=� 3����� ��� ���D�� ���	���������

�,������� ������1��

�#�����?�3	;��N�����������=��:�U���� ���[��������D��������������R��1�7���&���4- ����D�<�

��Q%����������Q���]())�%���)���I"�!��3��8�������%����+;	��^���������1��%�I�SS@��4���%��%

��������D�� ��� 3	SY�%� ���C����!����ASD��-.%������� ���D�� ����	(%�	6�H����C����,�����B���1

�_���!"�������"��P����	��#�����?��=���=�����O���	O��������D��I	�!"�<����%�I��Q���9?

��I�������=������&���3���D��E�8�������������"��=���1��
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��� ��?�_��:D���� ��?� ���C�� :��� ���I%� *�=�� �=����b	�� ���D�����%� ���#�����?�	)� 1��%

�����?�&���4- ���)�Z��"�<��#-)�4� �������C��H)��%� ��� ���D��c	�����%� ��D�#�1

�!���?����P���P�����=��������D��H����C��!�������I"��=�3)�d�(����&���I"�!���%�,��I�	��

&��������P�����=������I"�!��&����������*�=�����/eff*eeF*eL12��

���

����������
������� !�� �

��������������.=�3��������%������������O�B������`����e3�������F�O�B������������*0�����������

3�g�?f������S����=�1���������"�!��7�=�����=3�����%�I�	���=����S����!����/eFL2N����

h�O�B������`����������N��

JY��h���R?�H����i��

dhI)�j����k��

h�O�B������������N��

JY��h<��l=�I)��O�)�m��

dh�.����I)��O�)���n��

Th���	�!"�<����������/3:��!�����:�%2K��

h3�g�?���������N��

�JY��h���R?�_S�eL��

dh��8�����������ee��

Th3����������������eF��

                                                 
1
Non associative Learning 
2
Simple Learning 
3
Associative Learning 
4
Complex Learning 
5
Habitation 
6
Sensitization 
7
Classical conditioning 
8
Instrumental conditioning 
9
One-trial (Aversion) 
10
Imprinting 
11
Latent Learning 
12
Observational Learning 
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/eie�12��
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�)*���+� �� �

��������3���� &��� �������� c	�� 4���/fk� *FK� *Ff� *0� 12��� �������� c	�� 4��� ��!�� �=� ��!	�"�

�%���)�%�#D�`� ��)"��=�@�)�%���)������	�������?��-�"� 1�%�#p�<����%����	��&����<��

/0� 2H��������B���%�?�H�	$��%��=� *J�+
�o�@��<���%�>��?�_��=��%����R?����-���?��

�����ElO�������	)�/eLe�*Ff21��

��������o�@�� �%��B'�� 3�Q����&Y���4��� ����-�� ��	��&%�[����&� ��� ��C���A���)� �%� �� 3��

����� 1>��?� 4�D�� 4�%� !��r��%� �=�&��� �8��� �PD�����	�� ����!��� c	�� 4�������������

�%���-��s��;���%�����	����&� ����	)/kL�2����%�����D��H����C���%���!��	�	���%��=�����3�

��� 3!����%� �� ��8���o�@��<�� ��t�)� �%� ��� �%� 3����� ��� �[�I��!� ���o�@�� �-�"�����

�?�H�	'%��Y�	���������� ���I�	���&�5������!"�I�%����?��/eff�12��

��������u-.D�����-�����o�@��<���%���%��I�	�����������c	��4�����&�������3)�����

���>��?������-��o�@���=���;�������������I�	����	)����������]�(������I"��=�����

���� ���� I�	��� )�%� ��)��� ���B��� ��V���?� ^���o�@�=�J�+q�� ��� �	6� >��?� �=� ��������

/fk� *FK� 12#-)���������4��� ����?��������R?�e����?�����H�O�B���� �q+%���(%�[�� :��� �

���C������=�1)�3��8����u-.D�����!��3��8�����%���%�4���(����:�.?"�����O�B������`���������1��

                                                 
1 "
 Synaptic plasticity 
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1
. Gill 
2
. Siphon  
3
. Eric Kandel  
4
. Ganglion  
5
. Interneuron  



4949 - $ -49494949F:\�������	
���	
���.doc49�	
���������
��
����



�	����
������� 

 

$

$

���������	�
�����������
�����
��������������� �

��

��

��

��

��
������������

��

� �#-)/ehe�2.?"����I��=�ZS��u-.D������	�����������:�/mi2��

��

��

��

��



4949 - % -49494949F:\�������	
���	
���.doc49�	
���������
��
����



�	����
������� 

 

%

%

���������	�
�����������
�����
��������������� �

����!�����H�����=����v�����R?�������I��	�����# ��#�����?�����	;�#�����?�<����	�

%�������=���I��	������ ����,���A�1��

���������-���	O��%���� ��<��@���������H����%������v��I��=���1����!#�����?��-��@�����

�������%�7�,�������3)��	 +����!����-U	=�G�B������=���I��	������+%�#�����?��=���

� ���Y	����?�����u?�I��	�����# ��	)�1��

��������I��=�ZS��u-.D����������?��%����.=������_��:D��ZB��*I	8���<��@�����-��*_�%"�

��+D��`� �%� �,��� �,���� ��� �� 3)������B'���a	O��!������=�H��c	��� ��.=���� N�

�����_��=�I��	��I�����%����.=������I"���B����%��������%��/n0�12��Y�	���H�-��@������RY

I��	��!����� =��B'���,������������!"���=���I��	��u?�����I��=���+D����%��������	)

�����+D� �� =���=���I�	��I"���B��� �%�����#B;�&Y��� !�� �� =�_�%"�I��=�ZS�� �� �	)���

����	)/Ff�12��

���������r��%�����-��<��@���,����������.=�I�����_��=��=����=�V��:��_����- ������=

� _��=ih4����x���� ��=����e/�4��	����/� 2HThi� 2I��	�� ���3)� <��@�� ���� ���������

������� 1��?� ��� &�Y�+D� ��� ���C�� r��%� 4��	�����B�� �%� ���%��� !���=� 4�y���?� ��	��[�cAMP�������

/� !���=� 4�y���?� z��O� !�A� 2� ���.=� �%� ���%��� !���=� 4�y���?� �/� !���=� 4y����?� z��O� !�C2������

���	)� 1I��B���?� 4����[�u?� #�����?� �� �B'�� �,����� �!����!"� _��:D�� r��%� ��	���?����

����-��@������1��u?��#�����?����B'���,������!����!"�4��	�����_��=��%�I��=�H����

���_��=��-��@��%��/i�12��

��

�����������	/0�1�.2��

��������&������o�@��<����B��� �%�>��?�<��&�	S��I)�j���� 1j���� 3�?� ���I)

��� ����I�	�����I��������)�>��?�J�+
�o�@��<���%�&B��� �=� ����� 1�3�?�4��� ��

����%�,�����3�����!"�3�?�<��I�	�������	���X6�<��#p��o�@��I"��%����=��+�����=

����� �������o�@��I"�!���=/Ff�12��

                                                 
1
. 5-Hydroxi triptamin 
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1
. Noxisos stimulus  
2
. Faciliatory interneuron  
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1
. Metabotropic Receptor  
2
. Protein kinaze A 
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1
Di-Asyel Glycerol 
2
. Protein kinAze C 
3
. Classical conditioning  
4
. Conditioning (Instrumental Con)  
5
. Pavlov  
6
. Unconditional Stimulus  
7
 Conditional stimulus  
8
. Conditional reflex  
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