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 ضپبضگساری

قپبـ ٔ قتبیم يؽ ضعای ؼا خم ٔ خلانّ کّ آثبؼ ٍعؼت أ ثؽ چٓؽِ ؼٔؾ ؼٔنٍ، تبثبٌ 

اقت ٔ إَاؼ زکًت أ ظؼ ظل نت تبؼ، ظؼىهبٌ. آىؽیعگبؼی کّ ضٕیهتٍ ؼا ثّ يب نُبقبَع 

يتی فغب ىؽيٕظ تب ثعاٌ، ثُعِ ضقیو ضٕیم ٔ ظؼْبی فهى ؼا ثؽ يب گهٕظ ٔ فًؽی ٔ ىؽ

 .ؼا ظؼ عؽیٌ فهى ٔ يقؽىت ثیبؾيبیع

ثعٌٔ نک خبیگبِ ٔ يُؿنت يقهى، اخّم اؾ آٌ اقت کّ ظؼ يَبو ٍعؼظاَی اؾ ؾزًبت ثی 

 .ی أ، ثب ؾثبٌ ٍبيؽ ٔ ظقت َبتٕاٌ، چیؿی ثُگبؼیى نبئجّ

ٔ مبیت آىؽیُم ؼا تبيیٍ يب اؾ آَدبیی کّ تدهیم اؾ يقهى، قپبـ اؾ اَكبَی اقت کّ ْعه 

اَع، تضًیٍ؛ ثؽ زكت ٔؽیيّ اؾ پعؼ ٔ  ْبیی ؼا کّ ثّ ظقتم قپؽظِ کُع ٔ قلايت ايبَت يی

يبظؼ فؿیؿو ایٍ ظٔ يقهى ثؿؼگٕاؼو کّ ًْٕاؼِ ثؽ کٕتبْی ٔ ظؼنتی يٍ، ٍهى فيٕ کهیعِ ٔ 

ثی چهى ْبی ؾَعگی یبؼ ٔ یبٔؼی  اَع ٔ ظؼ تًبو فؽيّ ْبیى گػنتّ کؽیًبَّ اؾ کُبؼ ميهت

کّ ظؼ  الاقلايی اَع؛ اؾ اقتبظ ثب کًبلات ٔ نبیكتّ؛ خُبة آٍبی ظکتؽ ثَّ ظانت ثؽای يٍ ثٕظِ

کًبل ققّ يعؼ، ثب زكٍ ضهٌ ٔ ىؽٔتُی، اؾ ْیچ کًکی ظؼ ایٍ فؽيّ ثؽ يٍ ظؼیل 

 .ًَُٕظَع ٔ ؾزًت ؼاًُْبیی ایٍ ؼقبنّ ؼا ثؽ فٓعِ گؽىتُع کًبل تهکؽ ٔ ٍعؼظاَی ؼا ظاؼو

 . ضؽظتؽیٍ، ثطهی اؾ ؾزًبت آَبٌ ؼا قپبـ گٕیعثبنع کّ ایٍ 
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 تمذین ثَ:

 

 ُوطرم

ثَ پبش لذرداًی از للجی آکٌذٍ از ػػك ّ هؼرفت کَ هحیطی ضرغبر از ضلاهت ّ اهٌیت ّ آراهع ّ 

ثبغذ، اّ کَ اضٍْ صجر ّ  ّ ضبیَ هِرثبًیع ضبیَ ضبر زًذگین هیآضبیع ثرای هي فراُن آّردٍ اضت 

 .ػکلات هطیر را ثراین تطِیل ًوْدتحول ثْدٍ ّ ه
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 62 تبثیؽ ثيم -5-2-3

 66 تبثیؽ َٕؿ ثيم -5-2-2

 71 تبثیؽ ظيب -5-2-1

 72 تبثیؽ يیؿاٌ ْٕای ٔؼٔظی -5-2-4

 76 ثؽؼقی پبؼايتؽ ثبؾظِ ازتؽاً ظؼ قّ زبنت يسيؾّ ازتؽاً -5-2-5

 78 ثؽؼقی پبؼايتؽ ضؽیت نکم ظؼ قّ زبنت يسيؾّ ازتؽاً -5-2-6

 79 ازتؽاً ظؼ ََغّ ثٓیُّ ٔؼٔظی ْٕاثؽؼقی يسيؾّ  -5-1

 85 ثؽؼقی ثبؾظِ ازتؽاً ظؼ زبنت ثٓیُّ -5-1-3

 86 گیؽی َتیدّ

 88 پیهُٓبظات

 89 ىٓؽقت يُبثـ ىبؼقی

 91 ىٓؽقت يُبثـ میؽ ىبؼقی

 

 

 



1 
 

 

 چکیذٍ

يطتهو يسيؾّ ازتؽاً اَدبو نع. زبنت  َٕؿقبؾی يسيؾّ ازتؽاً ظؼ قّ  ظؼ ایٍ تسَیٌ نجیّ 

أل يسيؾّ ازتؽاً ثعٌٔ ثيم، زبنت ظٔو يسيؾّ ازتؽاً ثب ثيم يتَبؼٌ ٔ زبنت قٕو يسيؾّ ازتؽاً ثب 

ع. ضًٍ نزبنت يطتهو ٔؼٔظی ْٕا ظؼ َؾؽ گؽىتّ  9ْب  ثبنع. ثؽای ْؽ کعاو اؾ يسيؾّ ثيم َبيتَبؼٌ يی

ْب ٔ ثعقت آيعٌ َتبیح  قبؾی ثقع اؾ اَدبو نجیّ ثبثت ثٕظ.ْب  ت ٔؼٔظی ظؼ تًبيی زبنتضایُکّ نؽایظ قٕ

يهطى نع کّ ٔخٕظ ثيم ظؼ يسيؾّ ازتؽاً يتبٌ ضؽٔخی اؾ يسيؾّ ؼا کبْم ٔ ظيبی قیبل ضؽٔخی 

کبْم ٔ ظيبی قیبل  28 %ای يتبٌ ضؽٔخی ثّ يیؿاٌ  ثّ عٕؼیکّ ظؼ ًََّٕ ظْع. ؼا اىؿایم يی

ْب ظؼ يسيؾّ ازتؽاً يهطى  ُیٍ ظؼ ثؽؼقی آؼایم ثيمًْچیبثع.  اىؿایم يی 5 %ضؽٔخی ثّ يیؿاٌ 

ثيم ثب آؼایم يتَبؼٌ ظؼ يسيؾّ اؾ ثيم ثب آؼایم َبيتَبؼٌ اؾ نسبػ ثؽؼقی پبؼايتؽْبی ازتؽاً نع کّ 

ظيبی ْٕای ٔؼٔظی ثؽ ؼٔی يیؿاٌ يتبٌ ضؽٔخی ٔ ظيبی قیبل ضؽٔخی ًْچُیٍ تبثیؽ  تؽ اقت. يُبقت

ثؽؼقی ٔ يهطى نع کّ ثب اىؿایم ظيبی ْٕای ٔؼٔظی، ظيبی قیبل ضؽٔخی اىؿایم ٔ يتبٌ ضؽٔخی 

تبثیؽ يیؿاٌ ْٕای ٔؼٔظی ثّ يسيؾّ َیؿ ثؽؼقی نع ٔ يهطى نع  یبثع. اىؿایم يی کًیَیؿ ثّ يیؿاٌ 

کّ ظؼ امهت يٕاؼظ ثب اىؿایم يیؿاٌ ْٕای ٔؼٔظی يتبٌ ضؽٔخی کبْم ٔنی اؾ عؽىی ظيبی قیبل 

ثؽای ًََّٕ ظؼ يسيؾّ ازتؽاً ثب ثيم يتَبؼٌ ثب اىؿایم يیؿاٌ ْٕای  یبثع. ی َیؿ کبْم يیضؽٔخ

کبْم ٔ  93 %يیؿاٌ يتبٌ ضؽٔخی تب ْٕای اضبىی،  325 %ٔؼٔظی اؾ َكجت اقتٕکیٕيتؽی تب 

ثّ يُؾٕؼ یبىتٍ ََغّ ثٓیُّ  ظؼ اظايّ یبثع. کبْم يی 41 %ظيبی قیبل ضؽٔخی اؾ يسيؾّ َیؿ ثّ يیؿاٌ 

ف اؾ يسبقجبت ظؼ نؽایظ . ظؼ َٓبیت پاقتيبظِ نع Design expert 7اىؿاؼ  نؽایظ ٔؼٔظی ْٕا اؾ َؽو

ثیهتؽ، ثبؾظِ  61/4 % نع کّ ثبؾظِ يسيؾّ ازتؽاً ثب ثيم يتَبؼٌ َكجت ثّ َٕؿ ثعٌٔ ثيم ثٓیُّ يهطى

ٔ ثبؾظِ يسيؾّ ازتؽاً ثب ثيم يتَبؼٌ  25/4 % يسيؾّ ازتؽاً ثب ثيم َبيتَبؼٌ َكجت ثّ َٕؿ ثعٌٔ ثيم

  ثیهتؽ اقت. 4/1 %يسيؾّ ازتؽاً ثب ثيم َبيتَبؼٌ  َكجت ثّ

 نؽایظ ثٓیُّ -Design expert 7اىؿاؼ  َؽو -ّ ازتؽاًيسيؾ - قبؾی نجیّ کهیعی: ْبی ٔاژِ
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 همذهَ:

 اؾ گبؾْبیثؽای ٔازعْبی يُقتی  َیبؾ يٕؼظ ْبی اَؽژیثطم افؾى  ظاَیى يیکّ  عٕؼ ًْبٌ

، يسيؾّ ازتؽاً يسهی نَٕع يیازتؽاً تٕنیع  ظؼ يسيؾّکّ ایٍ گبؾْب  نٕظ يی تأيیٍزبيم اؾ ازتؽاً 

ازتؽاً ٔخٕظ ظاؼظ کّ  ْبی يسيؾّإَاؿ گَٕبگَٕی اؾ  ظؼ يُقتثؽای اَدبو ىؽآیُع ازتؽاً اقت. 

ظٍیٌ ثؽؼقی کُیى اؾ َؾؽ اقبـ کبؼ، تَؽیجب یکكبٌ ْكتُع  عٕؼ ثّؽبْؽاً ثكیبؼ يتيبٔت ْكتُع، ايب اگؽ 

 ازتؽاً اقت. ظؼ يسيؾّ اکكیعکُُعِ گيت لاؾيّ اَدبو ىؽایُع ازتؽاً تؽکیت قٕضت ٔ تٕاٌ يی

 ظؼ ایٍْؿیُّ ثٓجٕظ یبثُع،  زعاٍمٔ زعاکثؽ قؽفت  ٔ ثبيعأو  عٕؼ  ثّىؽایُعْبی نیًیبیی ثبیع 

ثؽای ایٍ يٕاؼظ ثّ کبؼْبی  يقًٕلا .اقتیب ثٓجٕظ فًهیبت ىؽآیُعی َیبؾ  ٔ تنییؽؼاقتب ثّ اىؿایم يَیبـ 

قؽیـ  گیؽی تًًیىثب َیبؾ ثّ  ظؼ تضبظآؾيبیهگبْی ؾیبظی َیبؾ اقت، َیبؾ ثّ کبؼْبی آؾيبیهگبْی ؾیبظ 

ظؼ کبيم ثؽای تًبو فًهیبت ٔازعْب  ْبی يعل. چُبَچّ اقتم کهیع ايهی زم ایٍ يكبئ قبؾی يعل اقت.

تنییؽ ُْعقی ظؼیک ٔازع تٕنیعی ؼا  ٔ یبلاؾو ثؽای اىؿایم يَیبـ  ْبی آؾيبیمثبنع تقعاظ  ظقتؽـ

 .نٕظ يیگؿاه  ْبی ٔ ْؿیُّکبْم ظاظ کّ ایٍ ايؽ يٕخت کبْم ؾيبٌ  ای يلازؾّ ٍبثم عٕؼ ثّ تٕاٌ يی

تؽکیجبت گبؾْبی ضؽٔخی ؼا تب زعٔظی  تٕاٌ يیٔؼٔظی ثّ يسيؾّ  ٔ ْٕایثب تُؾیى قٕضت 

. عی چُعیٍ ظّْ گػنتّ تئٕؼی ازتؽاً اقت اؾ قٕضتکُتؽل ًَٕظ ايب آَچّ اًْیت ظاؼظ اقتيبظِ کبيم 

اؾت ْٕا ثّ ُْگبو ازتؽاً اکكیع  ظاَیى يیٍؽاؼ گؽىتّ اقت  ؾیكت يسیظتست تبثیؽ ىؿایُعِ زيبؽت اؾ 

ىهٕئُت اىؿاؼ اؾ َؽوتسَیٌ ققی نعِ اقت ثب اقتيبظِ  ظؼ ایٍ کُع يیی ایدبظ قً ٔ تؽکیجبت نٕظ يی
3
تبثیؽ  

 يٕؼظؼا  نَٕع يی ؾیكت يسیظکّ ثبفث آنٕظگی  تؽکیجبتیگبؾْبی زبيم اؾ ازتؽاً  ثؽ ثٓجٕظامتهبل 

 يٓى ازتؽاً اؼائّ يی ًَبئیى ایٍ کبؼ ٔ پبؼايتؽْبی اؾ امتهبلثٓتؽی  ٔ نُبضت ظْیى يیٍؽاؼ  ثؽؼقی

ٔ  ظْیى يیاَدبو  ٔ قٕضتخؽیبٌ ْٕا  ٔ ظؼ يكیؽازتؽاً  ْبی يسيؾّٓبیی ظاضم ثيهؼا ثب ٍؽاؼ ظاظٌ 

 .کُیى يیؼا ثؽؼقی  َتبیح

 

 
                                                           

1 Fluent 
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 فصل اّل:

 کلیبت فرآیٌذ احتراق 
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 چرخَ تْرثیي گبزی ضبدٍ ثب ثبزتبة -1-1

ثیبٌ نؽایظ زبکى  ثؽای ازتؽاً اقت. ظؼ يسيؾّپؽٔژِ ثؽؼقی پبؼايتؽْبی يٓى  اؾ ایٍْعه  

 چؽضّ يسيؾّ، لاؾو اقت َگبْی کٕتبِ ثّ چؽضّ تٕؼثیٍ گبؾی قبظِ ثب ثبؾیبة ظانتّ ثبنیى. ثؽ ایٍ

کبؼ اقبـ  اقتگبؾ  ظؼ ىبؾتٕاٌ ؾایی اقت کّ قیبل فبيم آٌ  ْبی چؽضّ اؾ إَاؿگبؾی یکی  تٕؼثیٍ

اضبىّ نعٌ ؼاَعيبٌ چؽضّ یک انًبٌ  ثؽای ثؽایتٌٕ اقت. آل چؽضّ ایعِ ثؽ اقبـتٕؼثیٍ گبؾی  چؽضّ

آَتؽٔپی آٌ  -ظيب ٔ ظیبگؽاونکم نًبتیک ایٍ َٕؿ چؽضّ  ظؼ ؾیؽ. کُیى يیثّ َبو ثبؾتبة ثّ آٌ اضبىّ 

 [. 3] نٕظ يیظیعِ 

 

 .[3] (T-S) ظیبگؽاوظؼ قیکم تٕؼثیٍ گبؾی یب ثبؾیبة ثّ ًْؽاِ ًَبیم تسٕل  نًبتیک .(3-3نکم )

ظؼ کًپؽقٕؼ تب ىهبؼ  اؾ ایُکّ  پف .نٕظ يیْٕا ٔاؼظ کًپؽقٕؼ  ْبی يبىیْٕای يسیظ پف اؾ فجٕؼ اؾ 

. قپف ٔاؼظ يسيؾّ ازتؽاً ؼٔظ يیظيبی آٌ ثبلا  ٔ يَعاؼی نٕظ يیيقیُی کًپؽـ نع، ٔاؼظ ثبؾیبة 

ازتؽاً  ٔ ظؼ َتیدّ نٕظ يیظیگؽی کّ يعَؾؽ ثبنع( ثّ آٌ اضبىّ  ْؽ قٕضت)عجیقی  ٔ گبؾ نٕظ يی
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ٔاؼظ  ٔ پؽىهبؼ. ایٍ گبؾ گؽو ؼٔظ يیظيبی قیبل فبيم ثبلا  ثبؾْىایٍ ىؽایُع  ظؼ اثؽ. نٕظ يیاَدبو 

 .نٕظ يیيُجكظ  4ََغّ  ٔ ىهبؼٔ تب ظيب  نٕظ يیتٕؼثیٍ 

ثّ  ظؼ ثبؾیبة ضٕظ ؼازؽاؼتی  اؾ اَؽژیيَعاؼی  اؾ ایُکّ پف گبؾْبی گؽو ضؽٔخی تٕؼثیٍ 

اؾ خؿئیبت، تٕؼثیٍ گبؾی کّ  َؾؽ يؽه .نَٕع يییٌ اگؿٔؾْب ضبؼج ، اؾ عؽظُْع يیْٕای ٔؼٔظی 

ْعه يعل کؽظٌ يسيؾّ ازتؽاً اقت  ؛ ايبکُع يیکبؼ  ای چؽضّ ظؼ چُیٍپؽٔژِ يعَؾؽ ثٕظِ  ظؼ ایٍ

يسيؾّ( ْٕای پؽىهبؼ )کّ  ٔ ىهبؼيسیظ  ظؼ ظيبیقٕضت )يسيؾّ ازتؽاً،  ْبی ٔؼٔظیعجٌ ایٍ انگٕ 

 اقت ٔ پؽىهبؼآٌ يسًٕلات ازتؽاً گؽو  ٔ ضؽٔخیپیم گؽو نعِ اقت(  ظؼ ثبؾیبةتب ظيبی يقیُی 

[3]. 

 هحفظَ احتراق -1-2

 ْبی يسيؾّإَاؿ گَٕبگَٕی اؾ  ظؼ يُقتيسيؾّ ازتؽاً يسهی ثؽای اَدبو ازتؽاً اقت. 

َؾؽ اقبـ  ثؽؼقی کُیى اؾ تؽ ظٍیٌ عٕؼ  ثّاگؽ  ؛ ايبازتؽاً ٔخٕظ ظاؼظ کّ ؽبْؽاً ثكیبؼ يتيبٔت ْكتُع

 عٕؼ ًْبٌ. لاؾو اقت ظؼ ایٍ يٕؼظ تٕضیسبتی ظاظِ نٕظ .یکكبٌ ْكتُع ْب يسيؾّکبؼ، تَؽیجب تًبو ایٍ 

تؽکیت نَٕع تب فًم ازتؽاً اَدبو نٕظ.  ثبْى ٔ ْٕا( يهطى اقت ثبیع قٕضت 2-3نکم )ظؼ کّ 

قٕضت ثّ  ؿؼیٌٔ تيسيؾّ  اؾ کوایٍ اقت کّ فجٕؼ خؽیبٌ ْٕا  ؼقع يیچیؿی کّ ثّ َؾؽ  تؽیٍ قبظِ

 .پػیؽظ يیظاضم ایٍ خؽیبٌ يٕؼت 

 

 [.3] ؼَٔع تکبيم يسيؾّ ازتؽاً .(2-3نکم )
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( يتبقيبَّ ایٍ نکم قبظِ ٍبثم اقتيبظِ َیكت، چٌٕ اىت ىهبؼ يتُبقت ثب تٕاٌ a-2-3نکم )ظؼ 

نؽایظ، تَؽیجب  ظؼ ایٍ، اقت يتؽ ثؽ ثبَیّ 351زعٔظ ظؼ  ْب يسيؾّظٔو قؽفت اقت ٔ قؽفت ٔؼٔظی 

ثکبؼ ثؽظِ  امهتکّ  ؼٔنی کّ ايلا يُبقت َیكت. نٕظ يینعِ اىت  تأيیٍ ظؼ کًپؽقٕؼىهبؼی کّ  4/3

 5زعٔظ ظؼ ( ىبکتٕؼ کبْم قؽفت ایٍ ظیيیٕژؼْب b-2-3نکم )ظؼ  .اقتيبظِ اؾ ظیيیؽٔژؼ اقت نٕظ يی

کّ  کُع يیَبؾل ثب قؽفت فجٕؼ  اؾ اعؽاهاقت ايب انکبل يسيؾّ ثب ظیيیٕژؼ ایٍ اقت کّ چٌٕ ْٕا 

نقهّ  ظؼ اعؽاهْٕا ٍؽاؼ ظْیى تب  ظؼ يكیؽپف ثبیع یک زيبػ  نؽایظ ثؽای ثجبت نقهّ يُبقت َیكت.

تٕؼثیٍ  َیبؾ يٕؼظظثی  تأيیٍتُٓب ََى ثبٍیًبَعِ ایٍ اقت کّ ثؽای  .(c-2-3نکم ثبنع )قؽفت ْٕا کى 

 ظؼ چُیٍ ؛ کّْٕا ْكت کّ ثبفث ثبلا ؼىتٍ َكجت ْٕا ثّ قٕضت ضٕاْع نع ؾیبظازتیبج ثّ يَعاؼ ثكیبؼ 

 اؾ یک نعِ  گيتّزم ایٍ يهکم ثدبی زيبػ  ثؽای ٔخٕظ َعاؼظ. ْب ْیعؼٔکؽثٍايکبٌ ازتؽاً  ْبیی َكجت

آقتؽ آٌ اقت کّ ألا یک َبزیّ قؽفت پبییٍ  کبؼ ایٍ (.d-2-3)نکم  نٕظ يیآقتؽ قٕؼاش نعِ اقتيبظِ 

. نٕظ يیٔاؼظ يسيؾّ  ظؼ ظٔ يؽزهّتب نقهّ َگٓعاؼی نٕظ ثبَیبً ْٕا  کُع يیایدبظ  ْب يهقم ظؼ اعؽاه

ظؼ  نٕظ يیيسيؾّ ٔاؼظ  اؾ کواقت،  َیبؾ يٕؼظکكؽی اؾ ْٕا کّ ظؼزع َكجت قٕضت ثّ ْٕای 

آقتؽ  اؾ ایٍکًتؽ( يؽه ازتؽاً نٕظ. ثب اقتيبظِ  ٔ یبْٕا ) تئٕؼی پیهُٓبظ نعِ یک قٕو يجبزث

 .[3] زتؽاً ظاؼای َٕازی گَٕبگٌٕ ضٕاْع ثٕظيسيؾّ ا

ٔ َبزیّ امهت قٕضت  ظؼ ایٍَبزیّ اثتعایی کّ ظؼکو يسيؾّ ٔخٕظ ظاؼظ، َبزیّ چؽضهی کّ 

 َبزیّ .نٕظ يیَبزیّ کبيم  ظؼ ایٍ. َبزیّ نقهّ کّ فًم ازتؽاً نَٕع يیثؽای ازتؽاً آيبظِ  ْٕا

ظؼ تب ظيبی يُبقت زبيم نٕظ.  نٕظ يیکّ ْٕای اضبىی ثب يسًٕلات ازتؽاً تؽکیت  قبؾی ؼٍیٌ

گبْی يَعاؼی قٕضت ثّ ایٍ  ظؼ فًم ؛ ايبازتؽاً اَدبو نٕظ قبؾی ؼٍیٌ ظؼ َبزیَّجبیع  آل ایعِ زبنت

 .[3] ظْع يیيؽزهّ فًم ازتؽاً ؼش  ٔ ظؼ ایٍ ؼقع يیَبزیّ 

 احتراق در هحفظَهِن  پبراهترُبی -1-3

 .[2] ؼا يَبیكّ کؽظ کُُعِ تقییٍیک قؽی پبؼايتؽْبی  تٕاٌ يی ظٔ يسيؾّثؽای يَبیكّ 

 راًذهبى هحفظَ احتراق -1-3-1

ؾیؽ تقؽیو  يٕؼت ثّازتؽاً اقت،  ٔ کبؼاییثبؾظِ  گیؽی اَعاؾِایٍ پبؼايتؽکّ يقیبؼی ثؽای 

 :نٕظ يی
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(3-3                                                    )   

 

 درصذ احتراق -1-3-2

، ْؽچَعؼ ظؼيع يتبٌ ضؽٔخی اقتثب کبْم يیؿاٌ يتبٌ ضؽٔخی ٍبثم يسبقجّ  ظؼيع ازتؽاً

 .اقت تؽ کبيمایٍ اقت کّ ازتؽاً  ظُْعِ َهبٌکًتؽ ثبنع 

ضریت غکل -1-3-3
1

 

 :نٕظ يیاقت کّ ثعیٍ نکم تقؽیو  ظؼ ضؽٔخینعِ اضتلاه ظيب  ثقع ثینکم  َٕفی ثّ

(3-2                                                       ) 

  اؾ يسيؾّ ٔ ظؼ ضؽٔجظيبی يتٕقظ ٔؾَی  ، ضؽٔخی ظؼ يَغـثیهتؽیٍ ظيب  

ْؽچَعؼ  ثبنع يی اًْیتی ثبپبؼايتؽ ثكیبؼ  P.Fثّ يسيؾّ اقت. ْب ٔؼٔظیظيبی يیبَگیٍ ٔؾَی ظيبی تًبو 

ایٍ اقت کّ ظيبی يتٕقظ ضؽٔخی ثّ ظيبی  ظُْعِ َهبٌيسيؾّ کًتؽ ثبنع  ظؼ ضؽٔخی P.Fيیؿاٌ فعظی 

 .[1] تب زع يًکٍ کٕچک ثبنع P.Fایٍ اقت کّ يَعاؼ  آل ایعِاقت پف  تؽ َؿظیکيبکؿیًى 

 هرّری ثرکبرُبی اًجبم غذٍ -1-4

ثّ تقعاظی  ظؼ ایُدبکبؼْبی ؾیبظی اَدبو نعِ اقت.  ازتؽاًفعظی يسيؾّ  قبؾی نجیّ  ؾيیُّ ظؼ

 3981 قبل ظؼ ظیيیٕژٌ اقت. اؾ َٕؿيٕاؼظ نقهّ  ظؼ ًّْانبؼِ ضٕاْع نع. لاؾو ثّ غکؽ اقت  ْب اؾ آٌ

خؽيی ثؽای یک يسيؾّ  ْبی ًََّٕ ٔ مهؾتظيب  ْبی يیعأٌ ثؽای خؽیبٌ  ثقعی قّزم  ٔ پؽیعٌخَٕؿ 

 ثّ قبؾی نجیّؼا اؼائّ کؽظَع. ثّ فهت َجٕظٌ َتبیح تدؽثی ثؽای ایٍ يكئهّ افتجبؼ  Keroseneثب قٕضت 

 .[4] یک يسيؾّ ظیگؽ ثؽؼقی نع ٔقیهّ 

 نعِ ايلاذيعل  اؾ یکيسيؾّ ؼا ثب اقتيبظِ  قبؾی نجیّخَٕؿ ٔ يک گٕؼک  3988 ظؼ قبل

 ظؼ قبل. [2] کؽظَع ثؽؼقیؼا يسيؾّ يبَُع اثؽ تهقهـ  ْبی يکبَیؿو ٔ اثؽثؽای امتهبل اَدبو ظاظِ 

خؽيی ظؼیک يسيؾّ اؾ َٕؿ ثكتّ ؼا يٕؼظ  ْبی ًََّٕ ٔ تٕؾیـخَٕؿ ٔ تٕؼال يَبظیؽ ظيب  2111

                                                           
1 Pattern Factor 
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پبؼايتؽْبی يسيؾّ ثؽؼقی  ثؽ ؼٔیکبؼ اثؽ پیم گؽو کؽظٌ ْٕای ٔؼٔظی  ظؼ ایٍثؽؼقی ٍؽاؼ ظاظَع 

ی عؽازی یک يسيؾّ یک ؼٔل َیًّ تسهیهی ثؽا ٔ ًْکبؼاَمْٕکبو  2111 قبل ظؼ .[1]نعِ اقت

 ازتؽاً اؼائّ کؽظَع ثّ ایٍ تؽتیت کّ ظؼیک يسيؾّ زهَٕی، خؽیبٌ ثؽگهتی تسهیم نعِ اقت.

ظاضهی ثب یک زم  ٔ ٍكًتضبؼج يسيؾّ ايهی خؽیبٌ ظاؼظ ثب یک تسهیم یک ثقعی زم نعِ 

نؽایظ يؽؾی ثؽای زم  فُٕاٌ  ثّزم یک ثقعی  َتبیح اؾ قّ ثقعی زم نعِ اقت. عٕؼ ثّفعظی خؽیبٌ 

 فعظی اقتيبظِ نعِ اقت.

اقتيبظِ اؾ يعل  ؼا ثبازتؽاً یک يسيؾّ ًََّٕ  قبؾی يعلیبگب ٔ ًْکبؼاَم  2111 ظؼ قبل

EDC  اؾ يعلامتهبنبت  ٔ ثؽایاَدبو ظاظَع LES
3

ٔ کٕؼٔقبٔا  2115 قبل ظؼ .[6] اقتيبظِ کؽظَع 

ازتؽاً تٕؼثیٍ گبؾ، يٕؼظ ثؽؼقی ٍؽاؼ  ظؼ يسيؾّپطهی چؽضهی ؼا  ْبی نقهّقبضتبؼ  ًْکبؼاَم

 .[7] ثؽؼقی نع ثؽ یکعیگؽ ْب آٌچؽضهی  ٔ اثؽکُبؼ ْى ثؽؼقی نع  ظٔ يهقمتسَیٌ  ظؼ ایٍظاظَع 

 ایٍ ظؼ فعظی کؽظَع. قبؾی نجیّیک نقهّ ظیيیٕژٌ يتبٌ ؼا  ٔ ًْکبؼاَميگم  2111 ظؼ قبل

اؾ ؼٔل قبؾی يعل
2

EDC  ِ[7] گؽىتّ نعِ اقت ظؼ َؾؽَكجتب ييًهی اؾ ٔاکُم  ٔ خؿئیبتاقتيبظِ نع. 

تٕخّ اقبقی ایهبٌ ثّ  اَع کؽظِازتؽاً ؼا ثؽؼقی  ظؼ يسيؾّآؼىی یک تنییؽ  2117قبل ظؼ 

 .[8] ایٍ تنییؽ ثٕظِ اقت ظؼ اثؽيیؿاٌ تنییؽ تٕنیع آنٕظگی يسيؾّ 

قبل  ظؼ َع.يتبٌ ثؽؼقی کؽظ ظؼ نقهّاثؽ تهقهـ ؼا  ٔ ًْکبؼاَمؼاتیگبٌ  2117 ظؼ قبل

نعِ  پبیعاؼچؽضم  ٔقیهّ ثّ ال نقهّثؽای یک َٕؿ خؽیبٌ ازتؽاٍی کّ  ٔ ًْکبؼاَمٔیعيٍ  2117

RNGَهبٌ ظاظَع کّ اقتيبظِ اؾ 
1

 Kيعل امتهبنبت َتبیح ثٓتؽی ؼا َكجت ثّ  قبؾی يعلثؽای  

 .[9] ثبنع يیاقتبَعاؼظ 

 احتراق ُبی هحفظَاغکبل  ثر رّیهرّری کْتبٍ  -1-5

                                                           
1 Large Eddy Simulation 

2
 Eddy Dissipation Concept 

3 Renormalization Group 
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 .قبضتّ نع Brown– Boveriتٕقظ نؽکت  3919 ظؼ قبلأنیٍ يسيؾّ ازتؽاً تٕؼثیٍ گبؾی 

ازتؽاً  ْبی يسيؾّ ظؼ تًبيیايهی يٕخٕظ  ْبی ٔیژگیکهیّ  ( ظاؼایa-1-3نکم ایٍ يسيؾّ ازتؽاً )

 ثقعی اقت.

 ْبی خؽیبٌ نقهّ اقتيبظِ نع. ٔ پبیعاؼیچؽضُعِ ثؽای ؼٔاٌ ثٕظٌ ْٕای أنیّ  اؾ یکانو( 

 .نٕظ يیيٕخت پبیعاؼی نقهّ  ٔ قٕضتيتَبثم ْٕا 

ازتؽاً  قبؾی ثٓیُّ يُؾٕؼ ثّتَكیى نع يَعاؼی ْٕای أنیّ  ٔ ثبَٕیّأنیّ  ظٔ ثطمة( ْٕا ثّ 

 گؽاظ قبَتی ظؼخّ 711نع تب ظيب ثّ  نقهّ ٔاؼظ گؽظیع. ْٕای ثبَٕیّ ثب گبؾْبی ظاك يطهٕط ظؼ نٕنّ

تٕقظ نؽکت يقؽٔه  3919 ظؼ ژٔئٍيٕتٕؼ تٕؼثیٍ گبؾی ثب ایٍ يسيؾّ ازتؽاً  آؾيبیم کبْم یبثع.

Stodola .اَدبو نع 

آؾاظ  ٔ گؽيبی گؽاظ قبَتیظؼخّ  3411ظؼيع ظيبی نقهّ  6/3ازتؽاً  ظؼ يسيؾّاىت ىهبؼ 

kcal/m نعِ ثؽاثؽ
3 31

6
 تؽیٍ قبظِظؼ ازتؽاً َیؿ ضیهی ثبلا ثٕظ. ؼاَعيبٌ کم يٕتٕؼ  ؼاَعيبٌ ثٕظ. 5×  

 ْبی يسيؾّظؼيع ثٕظ يؽٔؼ تبؼیطی ؾیؽ ثؽای  1/38تٕؼثیٍ ٔ تؽکیت کًپؽقٕؼ، يسيؾّ ازتؽاً 

 يسيؾّ .اَع ظانتّازتؽاً  ْبی يسيؾّ ظؼ تٕققّايهی اقت کّ قٓى يًٓی  ْبی ٔیژگیازتؽاً َهبَگؽ 

 Boveri-Brownيٕتٕؼ  ًْبَُع ْٕاپیًبی خت اقتيبظِ نع. ظؼ أنیٍ( b-1-3)نکم  Whittleازتؽاً 

( اقتيبظِ c-1-3)نکم  (Primusپؽیًٕـ )ظؼیک چؽضبَُعِ خٓت پبیعاؼی نقهّ تجطیؽی، يهبثّ يٕتٕؼ 

 تجطیؽ تهکیم کک کؽظ کّ يٕخت گؽىتگی نع ْبی ظؼ نٕنّکؽظ ایٍ ٔقیهّ فًهکؽظ ثعی ظانت ؾیؽا 

[31]. 

يبيجب تٕؼثیٍ گبؾی  ظؼ يٕتٕؼْبیايم تجطیؽ  اؾ ایٍ آيیؿ يٕىَیت عٕؼ ثّچُعیٍ قبل ثقع 

(Mamba )ّ( ؼا ثبیع غکؽ 3918-3941ظٔؼاَی تٕؼثیٍ گبؾی ) ظؼ اثتعای نعِ عؽازیازتؽاً  ظٔ يسيؾ

-111( ٔ d-1-3نکم ) UMO-114ثؽای يٕتٕؼْبی تٕؼثیٍ گبؾی  ظؼ آنًبٌ ْب يسيؾّکؽظ. ایٍ 

BMW  نکم(1-3-e.عؽازی نعَع ) 

اؾ ظٔؼاٌ تؿؼیٌ گؽظیع، پف  زبلظؼ خٓت ْٕای أنیّ  ظؼ ضلاه قٕضت UMO-114ظؼ 

 قؽظ َگٓعانتّْٕا  ْبی نٕنّخؽیبٌ ٍؽاؼ ظاؼظ. ييسّ کّ تٕقظ  ثؽ خٓتييسّ يبىی فًٕظ  چؽضبَُعِ

 آنًبَی BMW-111تٕؼثیٍ گبؾی  يٕتٕؼ .کُع يیثٓتؽ ثؽای ازتؽاً کًک اضتلاط  ثؽ ىؽآیُعنعِ اقت 

 .[7] ظاؼای أنیٍ يسيؾّ ازتؽاً زهَٕی ثٕظ
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یک نٕنّ ؾإَیی نکم اقتيبظِ نع. ایٍ عؽذ  ظؼ اؾ ظٔ گؽظاثّ( f-1-3)نکم  Eliotازتؽاً  ظؼ يسيؾّ

نکم ) Georgy zotiؼٔقی ثؽای پبیعاؼی نقهّ اقت يسيؾّ ازتؽاً قبضتّ نعِ تٕقظ ظاَهًُع يقؽٔه 

3-1-g ْبی ؾأیّثؽضٕؼظ يكیؽْب ثب  اؾ عؽیٌ ْب خؽیبٌ خٓت يطبنو اقت.ثب  ْبیی خؽیبٌ( ظاؼای 

ْبی  پبیعاؼکُُعِ ( اؾh-1-3نکم ) Kristich ظؼ اضتؽاؿ. گؽظظ يیدبظ ای  يسيؾّضبو َكجت ثّ يٕتٕؼ 

V  ِاضتؽاؿ اؾ قغر یک يطهٕط اقتيبظِ نع. ثؽ ؼٔینکم ًَت نع Kristich zotiokov ثؽ ؼٔی 

 .[7] يٕتٕؼْبی تٕؼثیٍ گبؾی اقتيبظِ نع

 

 .[7] گبؾی ْبی تٕؼثیٍازتؽاً  ْبی يسيؾّ ظؼ تٕققّيؽازم ايهی  (:1-3)نکم 

 

 کبر حبضر ُبی ّیژگی -1-6

ظاؼای ٔخّ  کبؼ زبضؽانبؼِ نع،  ْب آٌٍجم ثّ  ظؼ ٍكًتثب کبؼْبی اَدبو نعِ کّ  ظؼ ٍیبـ

ٔخٕظ ظاؼظ کّ ثبفث چؽضم  خؽیبٌ ظؼ يكیؽ ْبیی ثيميسيؾّ  ظؼ ایٍتًبیؿی ثّ نؽذ غیم اقت: 

کّ  ظؼ زبنیاقت  تؽ َؿظیک آل ایعِنؽایظ ثّ نؽایظ  ایٍ ٔ نٕظ يینعٌ آٌ  تؽ ٔ کبيمگبؾْبی ازتؽاً 



11 
 

قّ  يٕؼت ثّيسيؾّ  ثؽ ایٍ اضبىّ کبؼْبی اَدبو نعِ اکثؽا يكئهّ يسعٔظ ثّ یک يهقم ثٕظِ اقت.

  .گؽىتٍ خؿئیبت زم نعِ اقت ظؼ َؾؽ ٔ ثبثقعی 


