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 مقدمه -1-1

 پروژه ها اهميتي حيیاتي پيیدا   1ساختار پروژه ها، مديريت ريسک در دهه اخير، با پيچيده تر شدن

تحولات عمده در محیيط كسیب و كیار، م یل     روابط در هم تنيده حاكم بر شرايط اقتصادي و كرده است. 

نوآوري هاي مالي، پيشرفت فناوري هاي رايانیه اي، ظهیور قیوانين و مقیررات     كسب و كار و  جهاني شدن

بیه  . باعث افزايش رقابت و دشواري میديريت در سیازمان هیا گرديیده اسیت     گر جديد و بسياري عوامل دي

همين علت موفقيت شركت هاي درگير با پروژه ها به شكل قابل ملاحظه اي وابسته به میديريت ريسیک   

شناسايي و به كارگيري معيارهايي است كیه ريسیک را تیا سیطحي      ،هدف از مديريت ريسک پروژه است.

قابل قهول هدايت كند و اين مهم زماني اثربخش خواهد بود كه راههرد پاسخ به ريسک هاي بحرانیي نيیز   

اثربخش باشد. براي اين منظور انتخاب يک راه حل و ابزار و استراتژي مناسب پاسخ به ريسک، الزامي مي 

پاسخگويي درست مستلزم تصميم گيري درست است، كه همت همیه جانهیه میديران و    به عهارتي  باشد.

 دست اندركاران هر برنامه و تصميم را مي طلهد. 

هميشیه  زارهاي موجود غيرممكن مي نمايید و  گاهي اوقات تحليل مستقيم برخي از فرايندهاي آماري با اب

رستي طي نشود. در چنیين شیرايطي شیايد    اين احتمال وجود دارد كه ممكن است مسير يک فرايند به د

نمیاييم و بیدين وسیيله رفتیار      2بهترين كار اين باشد كه شرايط را براي رخداد وقايع متنوع، شهيه سیازي 

در اين صورت مي توانيم در اجراي پروژه هاي  متغيرها را در محيط هاي شهيه سازي شده بررسي نماييم.

بعمیل   3بيني نسهتا دقيقي از وضعيت آتیي سیرمايه گیذاري    اقتصادي آگاهانه تصميم گيري كرده و پيش

  آوريم.

                                                           
1 Risk Management 
2 Simulation 
3 investing 
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-1. سپس در بخش پرداخته خواهد شدبه تشريح اهداف پژوهش در اين فصل، ضمن بيان ادبيات تحقيق 

و چشم  پرداخته مي شود. بيان روش تحقيقتشريح نوع تحقيق، قلمرو زماني و مكاني و موضوعي آن  به 4

 پايان بخش فصل اول خواهد بود.اندازي به فصل هاي آتي 

 

 ادبيات تحقيق -1-2

 مطیر   1946، در سیال  1روش مونت كارلو توسط يک رياضيدان لهستاني به نام استانيسلاو يیولام 

در سیال   3پيشینهاد شید. هرتیز    1952براي اولين بار در سال   2(QMC)شد. روش هاي شهه مونت كارلو

براي نخستين بار زمينه هاي استفاده از روش مونت كارلو در شیهيه سیازي امیور كسیب و كیار، از       1963

ز آن به بعد، به كرات از اين روش در مهاح ي نظير بودجه . ا(,1964Hertz) جمله امور مالي را معرفي كرد

آينده، محاسهه ريسیک عیدم    در انتظارمورد ، محاسهه ارزش هاي فعلي جريان هاي نقدي 4بندي سرمايه

تحقق جريان هاي نقدي آينده، قيمت گذاري انواع اوراق بهادار و ريسک هاي مربوطه، بهره گيیري شیده   

 است.

مسیكن   ورد قيمت يیک تعهید وام  اروش هاي شهه مونت كارلو را براي بر 5ترابو ، پاسكوو 1995در سال 

به كار بردند. مشكل در نظر آنها ابعاد بالا بود اما با اين وجود، آنها تخمين دقيق تري با روش شهه  6وثيقه

در  1رگیان وم .(Paskov & Traub,1995)مونت كارلو نسهت به روش استاندارد مونت كارلو بدست آوردند

                                                           
1 Stanislaw Ulam 
2 Quasi Monte Carlo(QMC) 

3 Hertz 
4 Capital Budgeting 

5 Paskov and Traub 
6 collaterized mortgage obligation 

1 Morgan 
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را بیا اسیتفاده از    1(VaR) ارزش در معرض ريسکجزييات ريسک و اندازه گيري آن از جمله  1996سال 

 بیا روزه  5كشور بررسي كرد. وي مدل لگ نرمال را با افیق زمیاني مشیخص     32بازدهي دو نوع سهام در 

. (,1996Morgan)شهيه سازي مونت كارلو براي هريک از دو دارايي در نظر گرفیت روش تكرار در  1222

، پیس از  VaRبا تمركز بر تفاوت موجود ميان روش هاي اندازه گيري  1991در سال  2كسيدي و گيزيكي

 & 1991Cassidy)داردمقايسه عملكیرد آنهیا نشیان دادنید كیه تكنيیک مونیت كیارلو، كیارايي بیالايي           

Gizycki,.)     همچنين به طور خاص، مي توان نشان داد كه شهيه سازي قطعي بیا اسیتفاده از روش هیاي

به كار برده مي شود كه سرعت و همگرايي آنها بيشیتر از روش   VaRشهه مونت كارلو چگونه در محاسهه 

مونت كارلو است و در حقيقت يک جايگزين بسيار كارامد بیراي محاسیهه ارزش در معیرض ريسیک میي      

ين، اثربخشي روش هاي شهه مونت كارلو را در حوزه مديريت ريسک نشیان میي دهید. همينطیور     باشد. ا

كه در مسابل میالي بوجیود میي آيید در      3بالا بعدبا كارايي روش هاي شهه مونت كارلو براي انتگرال هاي 

 .(,1999Papageorgiou & Paskov و  ,2223Krykova) چندين مقاله بحث شده است

مونت كارلو مي توانند بعنوان نسخه هاي قطعي از روش هاي مونت كارلو توصیيف شیوند.   روش هاي شهه 

به طور گسترده اي براي بههود بهره وري روش هاي مونت كارلو استفاده مي  4تكنيک هاي كاهش واريانس

شود. امكان استفاده از نسخه هاي قطعي برخي تكنيک هاي كاهش واريانس براي كاهش تنیوع در زمينیه   

مطالعه و انعطاف پذيري روش هاي مونت كیارلو   2221در سال  5وش هاي شهه مونت كارلو توسط وانگر

 (.,Wang 2221با كارايي و همگرايي سريع روش هاي شهه مونت كارلو تركيب شده است)

                                                           
1 Value-at-Risk (VaR) 
2 Cassidy and Gizycki 

3 High-dimensional integrals 
4 Variance Reduction Techniques 

5 Wang 
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مقايسه روش هاي ارزش در معرض ريسیک بیراي   "در پايان نامه خود با عنوان 1، انگلهرچت2223در سال 

به اجیراي شیيوه هیاي مختلیف محاسیهه ارزش در      "پورتفوليوهاي سواپ نرخ بهره و قراردادهاي نرخ سلف

معرض ريسک پرداخته است. محقق در برخورد با سهدهاي بزرگ، استفاده از شهيه سازي مونت كارلو را به 

 (.,2223Engelbrecht)ويي در زمان، بهتر از ساير شيوه ها تشخيص داده استدليل صرفه ج

مقايسه روش هاي ارزش در معرض ريسک بیراي انیدازه گيیري    "ي با عنوان پژوهش ديگر ،2221در سال 

محقق در مطالعه میذكور برخیي از روش هیايي كیه از      صورت گرفته است. 2توسط بوهدالووا "ريسک مالي

براي محاسهه ارزش در معرض ريسک در نظر گرفته را به همراه بيان مزايا  3كلاسيک و كاپولاهاي ديدگاه 

تفاوت قابل توجه ارزش در معرض ريسک هاي به دسیت  ، نتايج نشان دهنده داده است. ارابه و معايب آنها،

شییهيه سییازي مونییت كییارلو و شییهيه سییازي تییاريخي بییوده    نرمییال،-آمییده از سییه روش مختلییف دلتییا 

از روش هاي نمونه گيري مونت كیارلو و شیهه مونیت     2228همچنين در سال  .(,2221Bohdalová)تاس

اسیتفاده شیده    5براي حل برنامه رياضي تصادفي بیا محیدوديت هیاي تعیادلي     4كارلو با يک تكنيک پنالتي

مدل هاي پيچيده اغلب منجر به انتگرال هايي مي شوند كه نمي  (.,Lin, Xu & Fukushima 2228است)

 2229در سیال   6توان به طور تحليلي آنها را حل كرد. همين باعث استفاده از روش هاي بيزي توسیط درو 

، الگوريتم 8استفاده مي كند. روش هاي ترتيهي مونت كارلو 1شد كه از الگوريتم زنجير ماركوف مونت كارلو

شهيه سازي هاي جايگزين براي حل تحليلي انتگرال هاي لاينحل هستند كه در ايین روش   هاي مهتني بر

در  (.,Creal 2229)( پيوسته بوسيله يک توزيع گسسته تقريب زده مي شودتا حديها يک توزيع احتمال )

                                                           
1 Engelbrecht 

2 Bohdalová 
3 Copula 

4 penalty 
5 Stochastic Mathematical Program with Equilibrium Constraints (SMPEC) 

6 Drew 
1 Markov Chain Monte Carlo(MCMC) 

8 Sequential Monte Carlo 
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ودن زمينه قيمت گذاري مشتقات مالي پيچيده با استفاده از روش هاي شهه مونت كارلو، به دليیل دشیوارب  

در  2همينطور اماي و تان (.,L’Ecuyer 2229بيان شده است) RQMC1تعيين مقدار خطاي تقريب، روش 

بیه   3كارآمد تحت مدل هاي لوي QMCبراي قيمت گذاري اوراق بهادار مشتقه، يک الگوريتم  2229سال 

تكنيیک شیهيه سیازي مونیت كیارلو را جهیت        2212در سال  4هوآنگ (.Tan,&  Imai 2229كار گرفتند)

مورد بررسي قرار داد. از روش براوني به منظور توليد نمونه تصادفي استفاده كیرد و سیپس    VaRمحاسهه 

نتايج ايین تحقيیق نشیان میي     ارزش در معرض خطر بهينه را با لحاظ كردن ضريب تعديل به دست آورد. 

سرمايه موردنياز جهت پوشش خسارات را با احتمال بالايي، درسیت   ،در معرض خطر بهينه رزشدهد كه ا

ساختارهاي مختلف مسير در روش  تأثير 2211در سال  5وانگ و اسلون (.,Huang 2212)تخمين مي زند

را مورد توجه قرار دادند كه همه به مشتق مالي بستگي دارد اما بیا ايین حیال آزمیايش هیاي       QMCهاي 

پیل   )روش اسیتاندارد،  همه روش هاي رايج QMCزيرا در  استراتژي را تاييد مي كند؛عددي موفقيت اين 

آنها چگونگي  ممكن است قدرت خود را در برخي مواقع از دست بدهند. تحليل مولفه هاي اصلي( ،6براوني

 (.,Wang & Sloan 2211يافتن يک ساختار خوب براي يک كلاس خاص از مشتقات مالي را نشان دادند)

در مورد نحوه بكارگيري روش هاي شیهه مونیت كیارلو بیراي قيمیت گیذاري        2212در سال  1و ديل جان

و  9كه در آن قيمت دارايي اساسي با اسیتفاده از میدل هسیتون    8مطالهات موكول به آينده وابسته به مسير

 (.Roberts, & Baldeaux 2212بحث كردند) داده شده است، SVJ 12مدل

                                                           
1 Randomized quasi-Monte Carlo 

2 Imai and Tan 
3 L´evy models 

4 Huang 
5 Wang and Sloan 
6 Brownian bridge 
1 Jan and Dale 
8 path-dependent contingent claims 
9 Heston model 
12 Stochastic Volatility Jump (SVJ) 
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 1918) برنامییه هییاي كییاربردي كلاسییيک روش هییاي شییهه مونییت كییارلو در اطلاعییات بيشییتر در مییورد 

Niederreiter,  1992وNiederreiter, )    و همچنين كاربرد اين روش و روش مونیت كیارلو در حیوزه امیور 

 & Tezuka , Hellekalek 1998و & Korn, R. ,   Korn, E. , Kroisandt 2212مالي محاسهاتي و بيمه)

Larcher,  1999معادلات ديفرانسيل تصادفي) بهينيد(،راPlaten, (و بهينه سازي تصادفي )2222را بهينيد 

Yakowitz , L’Ecuyer & Va´zquez-Abad, .را بهينيد( در دسترس است  

ماهه با اسیتفاده از نیرم افیزار     12تكرار در بازه زماني  1222با  فرآيند توليد نمونه تصادفي از توزيع وايهل

Eviews  جهت محاسههVaR ،در نهايیت ايین    ( انجام پذيرفت و1385شهريار و خسروي ) توسط پيكارجو

 .دارزش براي شركت بيمه محاسهه گردي

 هیاي  پیروژه  میديريت  رد آن كیاربرد رلو و اك مونتي ازس شهيهوش رتشريح ( به 1389سفي )بديعي و يو

 پرداختند. معدني و صنعتي

در تحقيقي به بررسي ريسک سیرمايه گیذاري در چنید شیركت      2212در سال  1ميهدي و ميرفخرالديني

بیا اسیتفاده از     VaRنوسانات ارزش سهام در هريک از شیركت هیا بیر روي    تأثير پرداختند. ساخت خودرو

 2212)مورد بررسي قیرار گرفیت   2و با بهره گيري از روش شهيه سازي مونت كارلو 2224نمونه هاي سال 

Farid , Rajabipoor Meybodi & Mirfakhraddiny,.) 

 از الگوريتم شهه مونت كارلو با روش هاي كاهش واريانس در 2212در سال  3مهردوست و فتحي واجارگاه

 (.,Mehrdoust & Fathi Vajargah 2212قيمت گذاري اختيار در بازارهاي مالي استفاده كردند)

                                                           
1 Meybodi and Mirfakhraddiny 
2 Monte Carlo Simulation Method 
3 Mehrdoust and Fathi Vajargah 

 


