
 
 

  
 

 

 

 

 

 
 



 
 

 



 
 

 

   هاي دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس) رساله(نامه  آیین نامه چاپ پایان
بخشی از فعالیتهاي   ، مبین هاي تحصیلی دانشجویان دانشگاه تربیت مدرس رساله/نظر به اینکه چاپ و انتشار پایان نامه

دانش آموختگان این دانشگاه نسبت به  ، شگاهمنظور آگاهی و رعایت حقوق دانپژوهشی دانشگاه است بنابراین به - علمی
  :شوند رعایت موارد ذیل متعهد می

  
دانشگاه اطلاع »  دفتر نشر آثارعلمی«ي خود، مراتب را قبلاً به طور کتبی به  رساله/در صورت اقدام به چاپ پایان نامه: 1ماده 
  .دهد

  
  :چاپ کند عبارت ذیل را)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم کتاب : 2ماده 

در  1388  در سالکه   است زمین شناسی    رشته رساله دکتري نگارنده در /کتاب حاضر، حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد«
نعمت  جناب آقاي دکتر ، مشاورهمحمدرضا قربانیآقاي دکتر  جناب دانشگاه تربیت مدرس به راهنماییعلوم پایه   دانشکده

  ». شده است از آن دفاعاالله رشیدنژادعمران 
  

را به )  چاپ در هر نوبت(، تعداد یک درصد شمارگان کتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشی از هزینه: 3ماده 
  .تواند مازاد نیاز خود را به نفع مرکز نشر درمعرض فروش قرار دهد دانشگاه می. دانشگاه اهدا کند»  دفتر نشر آثارعلمی«
  

، تأدیه  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربیت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3رعایت ماده  در صورت عدم: 4ماده 
  .کند

  
خسارت مذکور را از  تواند ، دانشگاه می دانشجو تعهد و قبول می کند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: 5ماده 

،  استیفاي حقوق خود، از طریق دادگاه دهد به منظور ه حق میطریق مراجع قضایی مطالبه و وصول کند؛ به علاوه به دانشگا
  .، تامین نماید نگارنده براي فروش  را از محل توقیف کتابهاي عرضه شده 4معادل وجه مذکور در ماده 

  
 تعهد فوق وکارشناسی ارشد :  مقطع) پترولوژي(شناسی زمین  دانشجوي رشته  اعظم سلطانی دهنوي اینجانب: 6ماده 
  . ، به آن ملتزم می شوم نت اجرایی آن را قبول کردهضما

 
  اعظم سلطانی دهنوي : نام و نام خانوادگی                                                          

  
  12/12/88 :تاریخ و امضا                                                          
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   ھادشا ان و   دمان پاک                                                                                                         



 
 

س  اری     پا
  

ند  ناباز  مای ار   را   ّ  ا تاد  م ر    یآ ی د   ّ د رضا   با  ت االله ر     رم  ناب آ ی د   شاور     ی  ناب آ ی  ر ید اد   ، ا تاد     ان  ، ا تاد    ا 
ر   ی ی  و ا تاد     ناب آ ی  د   ی عا د   و  و  ر  وان        د   ید   زا  و     پایان ان    شان را دا   اسا  خار شا  د  ّ    خا    م، ه اای   ا     و ت   

ی ما  یرا   غ ی   ی   ی   ما   دردا  مشان        .  
روزه ناب آ ی  عاداز  عدن    ل   ی   د  عا  ما    ت بازدید از  عدن      م  کاری     ور  ای    شا  شان .  ی    ر ا  و     ی  ما   ناب آ ی   ندس 

م ی و     ط ق  ریان   ندس  رکار خا  ند  با    با  س  ارم  ام    اهشان   ا ن  طا  ه   ی ارز   ما   پا ود د،     ی رو.    تا ی      و ه از ا  
داد د و   و ه  ناب آ ی عارف    ه مان  ی یار  ورد  طا  ه   با    با  ن  ی ا  ش    ا  جام    شان   با   ف   اوان   ا  رم ا  ده     وا ی و خا  ه  خا   طا  

مان   د د    .   ا  
م  لا ی   ،از دو تان  و  م و ک ن    ز   ش  ویان       . نا ی      مدا   

ی  دا   از  وم پا ه وه ا  ا  ع  نو   ی  ش ز   یو ه    ری   س  ا م نا ی   پا   .  
ما ، ما  و  در   م    در و  ز ده    و    با  ودم از و ودشان ا ت و   ط   خا   آ ھا  ره  ام و  وا ی،    ل    ی و  با د ی ی    یاری   رشان   ا  ی     ند     و   

ن  ماز       و  ی  ا ان   ی   م دردا    .  
  
  
 
 
 
 
  



 
 

  چکیده

هاي آتشفشانی شمال غرب نیشابور واقع در بخش جنوب شرقی نوار آتشفشانی مشکان، به عنوان سنگ

هاي این سنگ. اندمعرفّی شده) شمال شرق ایران(بخشی از ماگماتیسم ترشیري ایران در زون بینالود 

سه واحد  بهو  نسبت داده شده پسین-وسن میانیبه ائجنوب خاوري -با راستاي شمال باختريآتشفشانی 

. گردندیافت می E3و E2 ویژه در واحدهاي هاي رسوبی بهسنگ. اندشدهتقسیم  E3و  E1  ،E2آتشفشانی 

ترکیب میانه تا اسیدي و    E1 ها در واحدگدازه. است ترشدید  E3و   E1هايواحدتکاپوهاي آتشفشانی در 

  . ترکیب بازیک تا میانه و به ندرت اسیدي دارند E3 دواحکه در به ندرت بازیک دارند، حال آن

داراي تمایل  E3و  E2داراي تمایل آلکالن و واحدهاي  E1بر اساس شواهد پتروگرافی و ژئوشیمیایی واحد 

تا پورفیریتیک تغییر ) ايشیشه(هاي آتشفشانی مورد مطالعه بین آفیریک بافت سنگ. آلکالن هستندکالک

در سري . اي تا میکروگرانولار و گاه جریانی استهاي پورفیریتیک از شیشهره در سنگبافت خمی. نمایدمی

هاي حدواسط تا در نمونه. گردندبا فنوکریست پیروکسن و الیوین متمایز میهاي بازیک نمونه آلکالن،کالک

هاي که در نمونههاي پلاژیوکلاز و آمفیبول حضور دارند، حال آنآلکالن، فنوکریستفلسیک با گرایش کالک

  . خورندبا گرایش آلکالن فنوکریست فلدسپات آلکالن و بیوتیت به چشم میحدواسط تا فلسیک 

 و Euآنومالی منفی  ، فقدانNbو  TiO2 ،P2O5 ،Zrهاي خاص ژئوشیمیایی مانند بالا بودن مقادیر ویژگی

ها را در آن ،آلکالنر سري کالکتهاي بازیکدر نمونهNb/U و Na/K  Nb/La,هاي بالاي دارا بودن نسبت

هاي غنی با رخدادهاي مشابه سنگ مقایسه. دهدقرار می Nbهاي بازالتی غنی از ي بازالت و آندزیتزمره

هاي بازالتی غنی از ي اقیانوسی فرورونده باعث ایجاد بازالت و آندزیت، بیانگر این است که ذوب لبهNbاز  

Nb شواهد و دیگر فلسیک منطقه -هاي حد واسطنمونهی آداکیتی ویژگ. در این منطقه شده است

را نشان دخالت رسوبات فرورونده به همراه ي اقیانوسی منشایی مرتبط با فرورانش پوسته ،ژئوشیمیایی



 
 

اي و حضور مقادیري از رسوبات ذوب متاسوماتیکی گوشته با دخالت سیالات آبدار، آلودگی پوسته. ددهمی

  . شودی فرورانش، براي ژنز سري آلکالن پیشنهاد میفرورانده شده در ط

- گوشته(دار اي اسپینل لرزولیتی گارنتهاي منطقه، گوشتهترین نمونهگوشته منشا پیشنهادي براي بازیک

 -ها با حواشی فعال، بیانگر شباهت آنمطالعههاي مورد گوهاي نرمالایز شده سنگال .است  OIB)اي از نوع

ورانش از نوع کم شیب و در انتها بالاآمدگی استنوسفر، مدل ژئودینامیکی پیشنهادي براي فر. اي استقاره

  .این منطقه است

ي اقیانوسی فرورونده، هاي بازالتی غنی از نیوبیم، پوستهآداکیت، بازالت و آندزیت: هاي کلیديواژه

 هاي لبه، نیشابورمذاب
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ن                                                                                                                              ن    جان    آ      را        پاک    آ   
مان خاک را آن                                                                                                    ید و ا  جان         

وری «                      شا  ار    ّ         » ط
 

 دیباچه -1-1

خوردگی آلپی ي شمالی و بخشی از سیستم چینکمربند بیابانی نیمکرهاز  سرزمین پهناور ایران، بخشی

هاي گسترده به عنوان بخشی از فعالیت واقع در شمال شرق ایران، آتشفشانی مشکاننوار  رخداد. است

خاوري این نوار آتشفشانی  مطالعه حاضر به بررسی بخش جنوب سبب شد تا در ،آتشفشانی ترشیري ایران

  .ایمختصاص دادهابه معرفّی و پیشینه پژوهشی آن منطقه  را این گفتار .زیمبپردا
  

  ي مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی منطقه -1-2

 هاي جغرافیاییو عرضشرقی  58˚ 31́تا  58˚ 21́ ییهاي جغرافیاي مورد مطالعه محدود به طولناحیه

ي ناحیه .واقع استسبزوار  -در شمال محور نیشابور در استان خراسان رضوي شمالی، 36˚ 44́تا  36˚ 27́

ي که قسمت جنوب خاوري نقشه است سبزوار 1:250000شناسیي زمیننقشه، بخش شرقی مورد مطالعه

سلطان آباد را در  1:100000ی شناسي زمینمشکان و شمال خاوري نقشه 1:100000شناسیزمین

و در  استاز نظر تقسیمات کشوري، جزء بخش خوشاب با مرکزیت سلطان آباد  منطقه این .گیردمیبر

گیو، گلبین، االلهبیگ، عبدروستاهاي ساقی. ي سه شهرستان سبزوار، نیشابور و قوچان قرار داردحوزه

ین مناطق مسکونی معدن پایین مهم تر سنگ، سیدآباد، سرچاه، معدن بالا وآباد، شترگوشلی، فاضلچهار

 . ن خطه هستندای



٣ 
 

  ي مورد مطالعههاي دسترسی به منطقهراه -1-3

شمار اي ارتباطی این ناحیه بهترین محورهقوچان، از مهم - قوچان و نیشابور -سبزوار يآسفالته هايراه

هاي اشاره شده، علاوه بر جاده. گذرداز بخش جنوب باختري منطقه می نیز مشهد -راه آهن تهران. آیندمی

تاهاي اطراف را به شماري نیز در منطقه وجود دارد که روسهاي شوسه و خاکی بیفرعی و راههاي جاده

  .)1- 1شکل( گیردها کمتر صورت میعبور و مرور از آن کند، ولیهمدیگر وصل می

 
ي هاي ایران، موسسهي مورد مطالعه، برگرفته شده از اطلس راههاي ارتباطی و دسترسی به منطقهراه -1- 1شکل 

  ).1387(شناسی  رافیایی و کارتوگرافی گیتاغج
  

  انسانی منطقه طبیعی و جغرافیاياقلیم،  -1-4

ي پهنه بندي اقلیمی بر اساس نقشه ؛ي شهرستان سبزوار قرار داردي مورد مطالعه در محدودهمنطقه

. گرم است سازمان جغرافیایی، شهرستان سبزوار جزء مناطق آب و هوایی بري، نیمه خشک سرد تا نیمه

طور کلّی، با توجه به میزان بارندگی سالانه، این شهرستان  به. دگی در اواخر فصل زمستان استاوج بارن

  . شودرش محسوب میجزء مناطق خشک و کم با



٤ 
 

هاي شمالی که بخش: توان از نظر آب و هوایی به دو بخش تقسیم نمودي مشکان را میدر کل ورقه 

و داراي تابستانی معتدل و زمستانی سرد است و بخش  استوب قوچان شامل منطقه کوهستانی جن

لازم به ذکر . ، داراي تابستان گرم و زمستان معتدل تا سرد استگیردکفه مشکان را در بر می جنوبی که

شناسی، اواسط انجام مطالعات زمین است که با توجه به وضعیت آب و هوایی منطقه، بهترین زمان براي

  .استاسط پاییز بهار و او

ي مشکان، هاي شمالی ورقهویژه در بخشو وجود مقدار آب نسبتاً کافی، بهبه دلیل آب و هوایی مناسب 

هاي ها و آبرفتمناطق کشاورزي بیشتر در پیرامون رودخانه. کشاورزي و باغداري رونق فراوان دارد

، در قند، سیب زمینی، پنبه، ذرتمحصولات کشاورزي شامل گندم، جو، چغن. اي تمرکز دارندرودخانه

به جز . هستندام، گردو، زرد آلو، سیب و گیلاس محصولات باغی شامل باد گردان، پیاز، هندوانه وآفتاب

به  ي مورد مطالعه، از نظر پوشش گیاهی و جنگلی ضعیف بوده و اصولاًمحصولات کشاورزي، محدوده

و ) هالوفیت(تورانی و شورپسند  -نطقه تیپ ایرانو به طور کلّی، پوشش گیاهی این م. استصورت مرتع 

ها ترین آن، که معروفو درختان مقاوم به خشکی و شوري استزارها با علفزارها و بوتهاستپی همراه 

  .خار شتر، گون، کنگر، مخلصه، ریواس، خاکشیر و اسپند: عبارتند از

نیز تابع میزان بارندگی  هاها است که آنها و چشمههاي عمیق، قناتزیر زمینی شامل چاه منابع آب

- ها و قناتهاي عمیق، چشمهاین چاه. و در فصول خشک و کم باران، آبدهی کمتري دارند سالیانه هستند

از نظر حیات وحش، گرگ، روباه، شغال، . کندو کشاورزي روستاییان را تامین میها، آب آشامیدنی 

هایی که آب یافت مکان در .کننددر این منطقه زیست می گان شکاريخرگوش، کبک، مار و انواع پرند

شغل اصلی مردم این  .اندتوسعه یافته ، روستاهاوجود داردشود و یا زمین کشاورزي و دامداري مناسب می

در روستاهاي نزدیک معدن . بافی استآجر پزي و فرشوري، کشاورزي، باغداري، دامداري، پیشهخطه، 

در ضمن گویش . کار هستنددن مشغول به ا، بیشتر ساکنان در معسنگ ساختمانی فیروزه و معادن نمک و
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فرهنگ (هستند و داراي مذهب شیعه دوازده امامی  استمردم این ناحیه، فارسی، ترکی و کردي 

مهاجرانی هستند که در زمان شاه نوادگان شود اهالی این منطقه گفته می). 1368جغرافیائی سبزوار، 

ها را از سمت ها و روساین منطقه کوچ داده شدند تا جلوي تجاوز و دست اندازي ترکمن عباس صفوي، به

  !آنان مردمانی هستند اجتماعی، بسیار مهربان، مهمان نواز و بسیار کنجکاو. ترکمنستان بگیرند

رد، هاي اصلی این منطقه درمانگاه، مدرسه، مسجد، مخابرات و پاسگاه نیروي انتظامی وجود دادر آبادي

اها به شهرهاي اطراف همچنین از نعمت برق و آب لوله کشی برخوردارند، اما بیشتر ساکنان این روست

  .اندمهاجرت کرده

 

  ي پژوهش پیشینه -1-5

 .است) ن سبزوارزو(مورد مطالعه، مرز چهار زون ساختاري البرز، کپه داغ، بینالود و ایران مرکزي  محدوده

   :)2-1 شکل( پردازیمشده در این منطقه و مناطق مجاور می جامتحقیقات اندر این قسمت به شرح 
ي معدن فیروزه را ي نیشابور، گدازهفیروزهمعدن  در پژوهشی بر روي) 1333(و اصفیا  )1332(ي معتمد -

فیروزه، در  ها دریافتند کهآن. اندگ، سه نوع گدازه مشخص نمودهو از روي رن اندبه دوران سوم نسبت داده

 اسپهبد، عیسی خانیان و نعمت .رمز در نزدیکی همبري آن با سنگ سیاه تشکیل شده استسنگ ق

اي به نقشه ي معدن ورادیومتر پرداخته وي نیشابور اورانیم در اطراف معدن فیروزه اکتشاف به )1351(

  . نداهتهیه کرد نیز ي معدن راناحیه 1:55000مقیاس 

موادي از قبیل مس و  پراکندگیهاي نقشه ،اکتشافات ژئوشیمیائی با استفاده از )1353( تدین اسلامی

هاي آذرین در سنگ را کانی فیروزهتشکیل ) 1358(زاده مومن. است کردهتهیه  رامولیبدن معدن فیروزه، 

- ارزیابی نمودهشناسی، دوران سوم زمیناوایل  )با ترکیب تراکیت آندزیتی تا آندزیت( خروجی و آذر آواري

نیشابور سه واحد سنگی مشخص کرده است؛ واحد  يفیروزه ي معدنیدر ناحیه )1358( حد اولمو. است
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قسمت بزرگتر  ایشان. سی و کائولینیزه شده، تشکیل شده استو سیلی هاي شدیداً برشیبالایی از تراکیت

یش و کانی ي فرساهمچنین از عوامل کنترل کننده. است دانسته از این واحد را فیروزه استخراج شده

  .سازي را تکتونیک معرفّی کرده و سه فاز  تکتونیکی را ذکر کرده است

Spies et al. (1983) -به سه  راي بین قوچان، سبزوار و نیشابور در محدوده واقعهاي آتشفشانی ، سنگ

 : انددسته تفکیک کرده

هاي و شوشونیت آلکالنهاي ازالتب. 3پلیوسن -نفوذي داسیتی الیگوسن هايتوده. 2هاي ائوسن آندزیت. 1

 مشکان رخنمون دارند و1:100000ي اول در ورقه يدستهاز این سه دسته فقط دو . پلیوسن-میوسن

دو گروه . اندگزارش کرده ي کرتاسههارا کنار افیولیت )هاي بازالتی و شوشونیتیتوده( ي سومدسته

 ایشان علّت وجود ماگماي آلکالن. اندداده شدهسبت نآلکالن تیپ جزایر قوسی به ماگماهاي کالکنخست، 

ي شرق ایران ها در اثر برخورد خرده قارهرا به زیاد شدن عمق اتاق ماگمائی مادر آن )ي سومدسته(

ي دهد که همراه با زیاد شدن عمق موهو و افزایش ضخامت پوستهي توران نسبت میمرکزي و صفحه

ترکیب ایزوتوپی استرانسیم در  گیري ازبا بهره، Baumann et al. (1983)که در حالی. اي بوده استقاره

- اند که ماگماهاي کالکقوچان، نتیجه گرفته -سبزوار -کاشمر واقع بین يهاي آتشفشانی در ناحیهسنگ

ذوب بخشی در بالاي زون فرورانش و بدون دخالت  وي اقیانوسی آب شدن پوستهآلکالن و آلکالن از بی

   .اندپدید آمده) سیالیک(اي ي قارهپوسته

نها از جنوب به طرف ها، این است که سن جایگیري آتي جالب در مورد ولکانیسم بعد از افیولییک نکته

میلیون  42ها، هاي این دسته، در مجاورت افیولیتترین سنگنحوي که قدیمییابد؛ بهشمال کاهش می

  Spies et al. (1983) دهند؛میلیون سال قدمت نشان می 7/2ترین آنها در جنوب قوچان، سال و جوان

عقیده دارند که مواد ایشان  .گمائی به سمت شمال نسبت می دهنداین مساله را، به مهاجرت کمان ما
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حاصل از فرسایش جزایر قوسی مورد نظر در دوران سوم، به سمت شمال به داخل حوضه رسوبی کپه داغ، 

  . ستن زون شده اخامت زیاد رسوبات در ایریخته شده و باعث تشکیل ض

 (1976) Espahbod را داراي مشخّصات  ي مورد مطالعهجنوبی منطقهواقع در نیمههاي آتشفشانی سنگ

   .دانسته استسري ماگمایی آلکالن 

ها و مکانیسم فوران آتشفشان ي پتروژنز، رخساره، به مطالعه)1383( و فتاحی قاسمی، )1382(فتاحی  -

ایشان وجود دو گروه سنگی شامل الیوین بازالت به سن . اندکوه واقع در جنوب غرب قوچان پرداختهمار

آندزیت، تراکیت، داسیت و ریوداسیت به سن میوسن زیرین و دیگري طیفی از واحدهاي آذرآواري، تراکی

ي مورد ي براي منطقهاي فعال قارهپلیوپلئیستوسن را با طبیعت کالکوآلکالن و مرتبط با جایگاه حاشیه

هاي پیروکلاستیک جریانی در اثر اولین فاز در استراتوولکان معرفی شده، نهشته. اندمعرفّی کرده مطالعه

همچنین . اندها را سبب شدهاند و فازهاي بعدي فوران خروج متناوب سایر گدازهانفجاري ایجاد شده

همراه شواهد ستونی و پلیتی دگرگون شده، بهشواهد صحرایی مانند آنکلاوهاي گنیسی؛ مارنی، سیلت

  .     کندي مسیر صعود را نیز اثبات میسنگهاهاي ایزوتوپی، آلایش ماگماي مادر با نگاري و دادهسنگ

داند و به دو گروه ط میهاي معدن فیروزه را با تکاپوهاي آتشفشانی پالئوژن مرتبسنگ) 1374(رباطیان  -

مرو ساب آلکالن قرار ها در قلسنگ. کندن شده و دگرسان نشده تقسیم میرساهاي آذرین دگعمده سنگ

  .اندآلکالن نشان دادهند، روند کالکایی که دگرسانی کمی را تحمل کردههاگرفته و سنگ

ي این سنگهاوي . جا در جنوب قوچان را مطالعه کرده استآتشفشان جوان ینگه) 1385(رنجبر نیا -

  .کندبیان می آنهااي براي آلکالن معرفّی کرده و منشایی گوشتهکالک منطقه را داراي ویژگی

اند و   ي بخش شمال باختري نوار آتشفشانی مشکان پرداخته، به مطالعه)1387(قاسمی و همکاران  -

ایشان منبعی اکلوژیتی یا گارنت . نمایندماگماتیسم نئوژن منطقه را داراي سرشت آداکیتی معرّفی می


