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  دهيچک
 ـ يامروزه کاربرد شبکه ها از  يک ـيکـه   ينظـارت  يدر شـبکه هـا  . افتـه اسـت  يش يافـزا  ين بطـور قابـل ملاحظـه ا   يم دورب ـيس ـ يحسگر ب

کـه   يريتصـاو . ه تحت نظـارت اسـت  يوضوح بالا از ناح با ريباشد، هدف، داشتن تصاو ين ميحسگر دورب ين نوع شبکه هايپرکاربردتر
، يطيط محيو شرا يربرداريزات تصويت تجهيل محدوديشوند به دل يم ن شبکه ها استفادهيدر ا و شده گرفتهتال يجيد ين هايتوسط دورب

 يبازساز يتم هايالگور .شود ينه شبکه ميش هزيز موجب افزايشتر نيت بين با قابليحسگر دورب ياستفاده از گره ها. وضوح لازم را ندارند
ر يگرفته شده اند، براساس ثبت تصو يکسانيمتفاوت از منظره  يت هايکه در موقعن يير وضوح پاين تصوي، با استفاده از چند SRر يتصو

  SR ريتصـو  يبازساز روش ، ارائهقين تحقيهدف از ا .کنند يد مياز منظره مورد نظر را تول يير وضوح بالاير، تصوين تصاويب ايو ترک
 .کنـد  يزنبور عسـل کـار م ـ   يريجفت گ ينه سازيتم بهيبر الگور يمبتن يشنهاديپ  SRروش  .است با وضوح بالاتر يريد تصويتول يبرا
تم يالگور يريسپس با بکارگ. ر روش ها دارديسه با سايدر مقا يخوب يي، کارايشنهاديپ  SRتم يدهد که الگور ينشان م ياده سازيج پينتا

گر مصرف ياز طرف د .را داشته باشد يشود که وضوح کاف يد مياز منطقه تحت نظارت تول يرين، تصويارائه شده در شبکه حسگر دورب
 ـ يبرا يتم مناسبيبا استفاده از الگور. ن استيحسگر دورب ياز مسائل قابل توجه در شبکه ها يکي يانرژ کـه   ين هـا بطـور  يانتخاب دورب

مـدت   يه موردنظر برايجه پوشش ناحيرسد و در نت يشبکه به حداکثر م ييم، کارايرا داشته باش ين اتلاف انرژيحداکثر پوشش و کمتر
 ياز کاربردهـا  ياريبس ـ يازهـا يد شـده، ن ي ـتول ير وضـوح بـالا  ي، تصو SRتم ي، با ارائه الگوربين ترتيبه ا .شود يبرقرار م يتر يطولان
         .  سازد ين را برآورده ميم دوربيس يحسگر ب يشبکه ها ينظارت

  

     نيشبکه حسگر دورب-۳زنبور عسل يريجفت گ ينه سازيتم بهيالگور-SR ۲ر يتصو يبازساز -۱: يديکلمات کل



  اولفصل  -۱
  مقدمه :اولفصل 

منظـور  . از استيمطلوب و مورد ن ١ر وضوح بالايد تصوي، توليکيالکترون يريتصو ياز کاربردها ياريدر بس
را  يشـتر يات بير با وضوح بالاتر، جزئيجه تصوير بالاست و در نتيکسل در تصويپ ين است که چگالياز وضوح بالا ا

وضوح بـالا، بـه    با ير پزشکيبه عنوان مثال، تصاو. باشد ياتيمختلف ح يدهد که ممکن است در کاربردها يارائه م
ا يص اش ـياستفاده شـود، تشـخ   يماهواره ا ير وضوح بالاياگر از تصاو. کنند يص درست کمک ميپزشکان در تشخ

 ير وضـوح بـالا بهبـود م ـ   يوتر با استفاده از تصـاو يکامپ يينايص الگو در بيتشخ يين کارايهمچن. آسان تر خواهد بود
 يريتصـو  ٢صـفحه حسـاس  ، ۱۹۷۰از سـال  . دارد يبسـتگ  يبـردار ر ير به وضوح دستگاه تصويک تصويوضوح . ابدي

CCDو  ٣CMOSصـفحه  ن ي ـهر چند ا. مورد استفاده قرار گرفتند يتال بطور گسترده ايجير ديگرفتن تصاو يبرا ٤
مـت  ين قير و همچن ـيتصـو  يمناسب هستند، اما سطح وضـوح فعل ـ  يريتصو ياز کاربردها ياريبس يبرا حساس يها

شـود   يد ميتول صفحه حساسکه توسط  يريهر چه وضوح تصو. کند ينده را بر آورده نميآ يازهايمصرف کننده ن
 ينم ـ يبـا وضـوح بـالاتر راه حـل مناسـب      صفحه حساسن رو، استفاده از ياز ا. ابدي يش ميز افزاين آنمت يبالا رود، ق

                                                
1 High Resolution (HR) 
2 Sensor 
3 Charge-Coupled Device 
4 Complementary Metal-Oxide Semiconductor 



 

 

۳

ر را يتصـو  يکه سـطح وضـوح کنـون    يافتن راهي، نيبا وضوح مع يريتصو صفحه حساسن با داشتن يبنابرا. ]۱[ باشد
    .است يش دهد ضروريافزا

  ريمفهوم وضوح تصو  ۱-۱

ف ين صورت توصير را به اين آنها وضوح تصويآورده شده است که ساده تر يف متفاوتيوضوح تعار يبرا
ات ي ـر، جزئيوضـوح تصـو  .  ]۱[ يش بصـر يک نمـا ي ـدر  يريص و قابل اندازه گين جز قابل تشخيکوچکتر: کند يم

 يتاليجير ديوضوح تصو. دهد يرا ارائه م يشتريب يريات تصويوضوح بالاتر، جزئ. کند يف مير را توصيدرون تصو
 :شود يم يبه چند دسته مختلف طبقه بند

 ٢نچي ـکسـل در واحـد ا  يار تعـداد پ ي ـشـود و بـا مع   ير اطلاق ميکسل ها در تصوي، به فاصله پ١يوضوح مکان 
ابـد، تعـداد   يش يافزا يهر چه وضوح مکان. کند ين مييکسل را تعيپ يدر واقع چگال. شود يم يرياندازه گ

شـتر  يات بي ـبـا جزئ  يريتصو کسل کوچکتر خواهد شد ويجه اندازه هر پيشتر و در نتير بيکسل ها در تصويپ
 .م داشتيخواه

 شـود  يشود گفته م ـ يکسل ضبط ميکه در هر پ سطوح روشنايي قابل تفكيك، به تعداد ٣ييوضوح روشنا .
 .شود مرتبط است يجمع م CCDک المان يج در يکه به  تدر ينوران يبا انرژ ييوضوح روشنا

 شناخته  ٦شود گفته شده که معمولا با نرخ قاب يمه گرفته يکه در هر ثان ٥ييبه تعداد قاب ها ٤يوضوح زمان
نـرخ قـاب   . رابطـه دارد  يمتوال ين قاب هايص بيزان حرکت قابل تشخيبا م يوضوح زمان. شود يشناخته م

 .باشد يه ميقاب در ثان ۲۵ند حداقل يد خوشايک دي يمناسب برا

ر را يتصـو  يوح مکـان کـه وض ـ  يزي ـن چياول ـ. مورد توجه است يان نامه، بطور عمده وضوح مکانين پايدر ا
ا بطور معادل تعـداد  ي صفحه حساساندازه . باشد يم ير برداريا دستگاه تصوي يريتصو يکند، حسگرها يمحدود م
، يش وضوح مکانيافزا يبرا. ر گرفته شده استيتصو يانگر وضوح مکانيدر واحد سطح ب صفحه حساس يالمان ها

بـا  . باشـد  يم ـ صفحه حسـاس  يالمان ها ق کاهش اندازهيطر از صفحه حساس يش چگالين راه حل، افزايم تريمستق
ابـد کـه   ي يز کـاهش م ـ ي ـن صـفحه حسـاس   المان از زان نور موجود در هري، مصفحه حساس يالمان ها کاهش اندازه

                                                
1 Spatial Resolution 
2 Pixel Per Inch 
3 Brightness Resolution 
4 Temporal Resolution 
5 Frame 
6 Frame Rate 
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 يالمان هـا  يش چگالين با افزايهمچن. آورد ين ميير را به شدت پايت تصويفيشده و ک Shot noise جاد يموجب ا
 . ]۲[ ابدي يش مينه سخت افزار افزاير، هزيتصو يکسل هايپ يمتناظر با آن چگالا ي صفحه حساس

ت خـازن  ي ـش ظرفيتراشه است که خود سبب افـزا ش اندازه ي، افزايش وضوح مکانيافزا يگر برايراه حل د
. ]۳[ ز مؤ ثـر نخواهـد بـود   ين روش نيکند، ا يخازن، نرخ انتقال شارژ را مشکل م يت بالاياز آنجا که ظرف. شود يم
د ي ـبا هـدف تول  يتجار ياز کاربردها ياريدر بس يگريبا وضوح بالا، مسئله مهم د يريتصو يحسگرها يمت بالايق

ت ياز اسـت کـه بـر محـدود    ي ـمورد ن يش دقت مکانيافزا يبرا يديل روش جدين دلير وضوح بالاست، به هميتصاو
و اسـتفاده   ١ر با وضوح کميرفتن تصوين مشکل، پذيا يگر برايراه حل د. ساخت حسگرها غلبه کند يتکنولوژ يها
ن ي ـا. ر گرفتـه شـده انجـام شـود    يتصـو  يرو ير برداريگنال است که پس از مرحله تصويپردازش س يک هايتکن از

ر مشـاهده شـده بـا    يتصـو  يتعداد ير وضوح بالا را از رويمعروف است تصاو ٢  SR ريتصو يک که به بازسازيتکن
  .سازد يوضوح کم م

   SRيبازساز ۱-۲

بـا وضـوح    يريجـاد تصـو  يا ين گسسته، براييبا وضوح پا يدئويا وير ين تصويب اطلاعات چنديند ترکيفرا
ن ياول ـ. شنهاد شده استيپ  SR يبرا يمتعدد يهاتا کنون روش . ]۷-۴[ شود يده مينام  SR ريتصو يبالاتر، بازساز

ک صـحنه  ي ـن است که از يير وضوح پايتصو ي، وجود تعداد SR يک هايدر تکن يش وضوح مکانيه در افزايفرض
. دهنـد  يش م ـيک صـحنه نمـا  ي ـرا از  يمتفـاوت  يدهاي ـن، ديير وضوح پـا ين تصاويا. کسان گرفته شده باشندي يواقع

تنهـا در    SR. فت داده شـده انـد  يکسـل ش ـ يو با دقـت کمتـر از پ   ٣ينرخ نمونه بردارکاهش ن، با يير وضوح پايتصاو
حرکـت  . وجود داشته باشد يگر حرکت نسبير دير تا تصويک تصويکسل ها از ين پير است که بيامکان پذ يطيشرا

ا ي ـد ي ـآ يکه از چـرخش مـاهواره هـا بـه دسـت م ـ      يريکنترل شده باشد مانند تصو ير ممکن است حرکتين تصاويب
 يند را انجام مين فرايعکس ا  SR يباز ساز. نيا لرزش دوربيمنظره  يکنترل نشده باشد مانند حرکت اجزا يحرکت
ک ي ـکند و آنهـا را در   يم ٤گر ترازيکديها نسبت به  يين مشاهده شده را با توجه به جابجايير وضوح پايتصاو. دهد

  .کند ين غلبه ميدورب يريتصو وضوح تيب بر محدودين ترتيبه ا. کند يب ميضوح بالا ترکر ويشبکه تصو

                                                
1 Low Resolution (LR) 
2 Super Resolution Image Reconstruction (SR)  
3 Down-sample 
4 Align 
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 يسـاز ر کـرده انـد، مسـئله باز   يداده را امکـان پـذ   يادي ـتال، پردازش حجم زيجيد يوترهايکه کامپ ياز زمان
ک ي ـتکن. اسـت ل شده ير تبديپردازش تصو ياصل ياز کاربردها يکيمهم و  يقاتياز موضوعات تحق يکير به يتصو

بطـور خـاص   . شـود  يم ـ يم بنديمشاهده شده به دو دسته تقس ريتصو يها قابر بر اساس تعداد يتصو يسازباز يها
  .شود يانجام م ٢يورود قاب و چند ١يورود قاب کيبراساس  يسازباز يبه دوکلاس روش ها يم بنديتقس

بـا   يري، تصـو يورود بـه عنـوان   نييپات يفيبا کر مشاهده شده يک تصوي براساس، يقاب کت يسازبازمسئله 
ل در ي ـش تمايرا، بـا افـزا  ي ـاخ. شود يز شناخته مين ٣يک خروجي -يک وروديکه به شود  يم يبازساز وضوح بهتر

. را عنـوان کـرده انـد    ريتصـو  قاببر اساس چند  يسازباز، محققان مسئله يريتصو يتال دنباله هايجينه پردازش ديزم
چنـد   ياز رو يسـاز بازگسـترش   ينه را برايتواند زم يمطرح شده اند م قابک ياز  يسازباز يکه برا ييک هايتکن

 يک هـا ي ـشـود از تکن  يمکـان عنـوان م ـ  حـوزه    SRنه يکه در زم يياز کارها يارين بسيعلاوه بر ا. فراهم کند قاب
  .رنديگ يکمک م قابک يبراساس  يسازباز

تـال  يجيد يدئويده است، ويبه رشد و تکامل خود رس يقابک ت يسازبازرسد مسئله  يکه به نظر م يدر حال
 يها قاباز  يدئو شامل دنباله اياز آنجا که و. ستر بوجود آورده اينه پردازش تصويرا در زم يسازبازد يمسائل جد
 ير م ـيامکـان پـذ   ييدئوي ـها در پـردازش داده و  قابن يباشد، استفاده از اطلاعات حرکت ب يکسان مير يمشابه اما غ

ل يو تبـد  يريدنبالـه تصـو   يابي ـماننـد درون   يريپردازش دنباله تصـو  يک هايشرفت تکنين امر منجر به پيهم شود و
اسـتفاده از اطلاعـات    ي، به برتـر يش وضوح مکانير در افزايتصو يسازبازن محققان يهمچن. شود ياستاندارد م يها

 ييتم هـا يجـه الگـور  يدر نت. بـرده انـد   ير پ ـيک تصويسه با اطلاعات موجود در ير در مقايک دنباله تصويموجود در 
 وضـوح ر بـدون حرکـت   يک تصـو يحرکت،  تخمينر و يتصو يسازباز يک هايتکن يريبوجود آمدند که با بکارگ

ز معـروف  ين ٤يک خروجي -يچند ورود يکنند که به روش ها يد ميتول نييوضوح پا رياز تصاو يبالا را از دنباله ا
  .]۸[ هستند

. باشـد  يم ـ ٥ريوتر، ثبت تصـو يکامپ ييناير و بيپردازش تصو ياز کاربردها ياريمهم در بس ياز جنبه ها يکي
متفاوت  يدگاه هايمتفاوت، از د يکسان را که در زمانهايه حنک صير از يا چند تصويهم قرار دادن دو  يند رويفرا
ر را هم تـراز  يدو تصو يد هندسيند از دين فرايا. ندير گويمتفاوت گرفته شده اند را ثبت تصو يا توسط حسگرهايو 
  .ديآ يبوجود م ير برداريط مختلف تصويل شراير به دلين تصاويموجود ب يتفاوت ها. کند يم

                                                
1 Single Frame 
2 Multi Frame 
3 Single Input-Single Output 
4 Multi Input-Single Output 
5 Image Registration 
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ک ي ـتکن. ]۲۴[ باشـد  يم ـ  SR ين مرحله در همه روش هايو در واقع اول يک گام اساسير يق تصويثبت دق
وضوح ر يتصاو. د کننديبا وضوح بالاتر تول يريب کرده تا تصويرا ترک نييوضوح پار يک دنباله از تصاوي  SR يها
اطلاعـات موجـود    ن روش ها، ازيا. داشته باشند ييگر جابجايکديبوده و نسبت به  ١و مات يزيممکن است نو نييپا

کـه در   دارد دياز حرکت قابل د ياز به آگاهير نيند ثبت تصوين فرايبنابرا. کنند ير مشاهده شده استفاده ميدر تصاو
از آنجا که اطلاعات مربوط به حرکت، نـامعلوم اسـت، اطلاعـات حرکـت     . دهد ير مشاهده شده رخ ميدنباله تصاو

ل ي ـن دليبه هم. رديمورد استفاده قرار گ يسازبازند ين زده شود تا در فراير مشاهده شده تخميدنباله تصو يد از رويبا
  .است  SR يسازباز روش هاي يياز عوامل محدود کننده کارا يکين حرکت يدقت تخم
 SR  ۳-۱[ دارد که ازجمله آن ها عبارتند از ياديز يکاربردها[:  
 دن ي ـبـه عنـوان مثـال د   ( دئو ي ـمنطقه مورد نظـر در و  ييم و بزرگنمايلثابت نگه داشتن ف:  ٢ييدئوينظارت و

  ) ص چهرهيتشخ( هدف  ييشناسا يش وضوح براي، افزا)دئو يل در ويپلاک اتومب
 يماهواره ا ير برداريتصو  
 ٣( يپزشک يبردارر يتصوCT ،MRI( يک هـا يتواند گرفته شود و تکن ين ميير وضوح پايتصو يتعداد 

SR  رديش وضوح مورد استفاده قرار گيافزا يبرا.  
 ييدئويگنال وياز س ٤دئويل استاندارد ويتبد NTCS گنال يبه سHDTV  
 ريتصو ييبزرگنما 

  روش حل مسئله ۱-۳

حـوزه مکـان و روش    يارائه شده است که شـامل روش هـا    SRحل مسئله  يبرا ياديز يتاکنون روش ها
در فصل . رديگ يقرار م يحوزه مکان مورد بررس يشتر روش هايان نامه بين پايباشد که در ا يحوزه فرکانس م يها

ره ي ـا چنـد متغ ي ـک ي ـن روش هـا  ي ـا. ميپـرداز  يم ـ  SRحل مسئله  يبرا ارائه شده مختلف يروش هادوم به تشريح 
 ٥يمکاشـفه ا م يگـر از مفـاه  يد يدسـته روش هـا  . باشند يان ميگرادبر  يمبتنا يم يمستق يک هايتکن هستند که شامل

 ٧يتکـامل  يتم هايو الگور ٦يهوش دسته جمع يتم هايکنند و شامل الگور يو حل مسئله استفاده م ينه سازيبه يبرا
                                                
1 Blur 
2 Video Surveillance 
3 Computerized Tomography 
4 Video Standard Conversion 
5 Heuristic 
6 Swarm Intelligence 
7 Evolutionary Algorithm 
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در مسائل گونـاگون   يکه بطور گسترده اک هستند يژنت يتم هاي، الگوريتکامل يتم هاياز الگور ينمونه ا. ندباش يم
ر شاخه يد است که زيجد يقاتيتحق ياز فضاها يکي يهوش دسته جمع يتم هايالگور. رنديگ يمورد استفاده قرار م

هـوش   يهـا نمونـه . وانـات و حشـرات بنـا شـده اسـت     يگروه ح يه رفتار جمعيباشد و بر پا يم ياز هوش مصنوع يا
عسـل   يرفتـار زنبورهـا  . باشـد يزنبورهـا م ـ  گـروه هـا و  يماه پرندگان، دسته يهادستهها، مورچه گروهشامل  يجمع

عسـل در مـدل    ير زنبورهـا ي ـاخ يل در سـال هـا  ين دليدهد، به هم يو ارتباط را نشان م يمانند همکار ييها يژگيو
کـه از   ١عسـل  يزنبورهـا  جفت گيـري  ينه سازيبه. را به خود جلب کرده اند ياديهوشمند توجه ز يرفتارها يساز
اسـت کـه    يهـوش دسـته جمع ـ   ياز روش هـا  يک ـيعسـل الهـام گرفتـه شـده اسـت       يزنبورهـا  جفت گيـري ند يفرا

به اين طريق است كه ملكه از بـين تعـداد زيـادي زنبـور نـر يكـي را بـر        جفت گيري فرايند . دارد يموفق يکاربردها
اين انتخاب براي ملكه مي تواند مكرر انجام شود ولي هر زنبـور نـر فقـط    . اساس تابع احتمال خاصي انتخاب مي كند

،  SRل مسئله ح يان نامه براين پايدر ا. از ليست خارج مي شود واز آن مي ميرد  پسيكبار مي تواند انتخاب شود و 
شـرح داده   سومشود که بطور مفصل در فصل  يزنبورعسل ارائه م جفت گيري ينه سازيتم بهيبر الگور يمبتن يروش

ر روش هـا داشـته و   يسه بـا سـا  يدر مقا يبهتر ييکارا HBMOبر  يمبتن  SR، روش ياده سازيج پيطبق نتا .شود يم
   .برخوردار است يشده از وضوح بالاتر ير بازسازيتصو

و  يده بـان ي ـماننـد نظـارت، د   ييکاربردهـا  يش تقاضـا بـرا  يل افـزا ي ـبه دل ٢نيم دوربيس يحسگر ب يشبکه ها
همانطور که قـبلا گفتـه شـد در    . ل شده استيمهم تبد يقاتياز موضوعات تحق يکيهوشمند به  يمراقبت از خانه ها

مـت  ين ارزان قيدورب ياديتفاده از تعداد زل اسياما به دل است، يوضوح بالا ضرور ريداشتن تصو ينظارت يکاربردها
 ين مسـئله در شـبکه هـا   ي ـحـل ا  يبـرا . را ندارنـد  ير گرفته شده وضوح کـاف ين شبکه ها، تصاوين در اييت پايفيبا ک

ن مشـاهده شـده و   يير وضـوح پـا  يتصـاو شـود کـه براسـاس     يارائـه م ـ  يروش ـ، ينظارت ين با کاربردهايحسگر دورب
شبکه حسگر  يت هايد محدوديالبته با. د شوديمطلوب تول ير وضوح بالايتصو ،يشنهاديپ SRتم يالگور يريبکارگ

  .ز در نظر گرفته شوديو طول عمر شبکه ن يل مصرف انرژين از قبيدورب

   روند ارائه مطالب ۱-۴

ر وضوح بـالا انجـام   يد تصاويتول يشنهادشده برايمختلف پ يبر روش ها يمرور ۲در ادامه مقدمه، در فصل 
بـا  . شـوند  يم م ـيتقس ـ حـوزه مکـان   يحوزه فرکانس و روش ها يروش ها ين روش ها به دو دسته اصليا. شود يم

                                                
1 Honey Bee Mating Optimization (HBMO) 
2 Wireless Camera Sensor Network 
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حـوزه فرکـانس    ير وضوح بالا در حوزه مکان است، روش هـا يتصو يبازسازهدف  قيتحقن ين که در ايتوجه به ا
ب هـر کـدام   ي ـا و معايشده و مزا يدر حوزه مکان معرف يمختلف  SR يروش ها. شود يح داده ميبطور خلاصه توض

و  ي، معرف SR يدر روش ها ياساس ياز گام ها يکير به عنوان يدر ادامه ثبت تصو. بطور خلاصه آورده شده است
در فصـل سـوم   . رسـد  يان م ـي ـبحث شـده بـه پا   يسه روش هاين فصل با ارائه خلاصه و مقايا. شود يح داده ميتوض

شـود و   يشرح داده م يهوش دسته جمع ياز روش ها يکير عسل به عنوان زنبو جفت گيري ينه سازيتم بهيالگور
ن روش و ي ـا ياده سـاز ي ـج پيو نتـا  شـود  يتم ارائه م ـين الگوريبر ا يمبتن  SRحل مسئله  يبرا يشنهاديسپس روش پ

اسـت کـه در بخـش اول     يفصل چهار شامل دو بخش کل. فصل آورده شده است ير روش ها در انتهايسه با سايمقا
 ياده سـاز ي ـشـود و بخـش دوم شـامل پ    يح م ـيو تشـر  ين معرف ـيآن شبکه حسگر و بطور خاص شبکه حسگر دورب ـ

ج و ياز نتـا  يدر انتهـا، خلاصـه ا  . باشـد  ين م ـير در شـبکه حسـگر دورب ـ  يش وضـوح تصـو  يافـزا  يشنهاديتم پيالگور
  .م آورده شده استپنجشنهادات در فصل يپ

  
  
  



  مفصل دو -۲
 ر وضوح بالايد تصاويتول: فصل دوم

از  يک ـيبـه    SR، مطرح شد، ۱۹۸۴در سال  ]Huang ]۹و  Tsaiتوسط  رن باياول SR يسازکه باز ياز زمان
شنهاد شده است کـه  يپ  SR يدر دو دهه گذشته برا ياديز يک هايتکن. ل شده استيتبد يقاتيمهم تحق ينه هايزم

 ين ارائـه م ـ يماش ـ يريادگي ـ وگنال يد پردازش سياز د ٢حوزه مکان و ١فرکانس يها حوزه دررا  يمختلف يروش ها
 يکـارا هسـتند امـا در مـدل هـا      ي، سـاده و از نظـر محاسـبات   يحوزه فرکانس بطور شـهود  يهر چند روش ها. دهند

ت و ي ـفيع مـدل افـت ک  انـو امدل کـردن   يحوزه مکان برا يريل انعطاف پذيبه دل. ت دارنديمحدود ٣ريمشاهده تصو
ش يمـت افـزا  يد بـه ق ي ـن فواي ـکنند، البته ا ين حوزه مطرح ميشتر در ايرا ب SRر، امروزه محققان مسئله يمشاهده تصو

 SR يف شده و سـپس روش هـا  ير توصين فصل ابتدا مدل مشاهده تصويدر ا. ديآ يبه دست م يمحاسبات يدگيچيپ
  .دنريگ يقرار م يمکان مورد بررسحوزه در حوزه فرکانس و  يش وضوح مکانيافزا يبرا قابچند بر  يمبتن

                                                
1 Frequency Domain 
2 Spatial Domain 
3 Image Observation Model 


