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مازندران دانشگاه

نامه پایان اصالت نامه تعهد

895247708 دانشجویی شماره با کاربردي ریاضی رشته ارشد کارشناسی دوره دانشجوي حسینی عسگري سید اینجانب
براي شبکه براساس جدید پیوسته زمانی نمایش یک عنوان با اینجانب نامه پایان در مندرج مطالب کلیه که نمایم می تعهد
است شده تهیه مازندران دانشگاه اسایتد مشاورت یا راهنمایی به که بوده خودم پژوهشی فعالیت حاصل پردازش بندي زمان
یا مستقیم صورت به معنوي و مادي مالکیت حقوق رعایت با شده استفاده دیگران علمی آثار یا دستاوردها از که جا هر در و

است. شده ذکر پایانی منابع در و شده داده ارجاع نامه، پایان متن در مستقیم غیر

غیر یا دولتی موسسات و ها دانشگاه از یک هیچ در تر پایین یا بالاتر سطح، هم مدرك هیچ براي قبلا پژوهشی اثر این
به نیاز بدون دارد حق مازندران دانشگاه فوق، موارد از یک هر خلاف اثبات و تخلف احراز صورت در است، نشده ارائه دولتی
نیز موضوع قضایی پیگیري حق و کند اقدام اینجانب تحصیلی مدرك ابطال به نسبت قضایی، غیر یا قضایی مراجع از حکمی

نمایم. می ساقط خود از را اعتراض گونه هر حق اینجانب و است محفوظ مازندران دانشگاه براي

واگذاري عملی، و علمی نتایج از استفاده گونه هر و است مازندران دانشگاه به متعلق اثر، این از حاصل حقوق و نتایج کلیه
استاد یا مازندران دانشگاه موافقت بدون نامه، پایان از اقتباس و ترجمه برداري نسخه تکثیر، و چاپ یا دیگران به اطلاعات

است. بلامانع ماخذ ذکر با مطالب نقل است، ممن.ع مشاور، و راهنما

دانشجو امضاي و خانوادگی نام و نام است گواهی مورد دانشجو امضاي صحت

آموزشی: گروه مدیر

دانشکده: پژوهشی معاون
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به: تقدیم

و یار زندگی مراحل تمام در که مهربانم، و عزیز مادر و پدر

اند. بوده من پشتیبان و یاور



قدردانی:

. نعمت مزید اندرش شکر به و است قربت موجب طاعتش که عزوجل را خداي منت

ایشان خرد و دانش چین خوشه همواره که پور یوسف االله روح دکتر آقاي جناب ام، گرامی راهنماي استاد از فراوان قدردانی

باشد. می افتخارم ي مایه ایشان با همکاري تداوم و ام بوده

طول در و اند داشته عهده به را نامه پایان این مشاوره که ناصري هادي سید دکتر آقاي جناب به تقدیم ام قدردانی مراتب

اند. رسانده یاري کارها پیشبرد در مرا شان راهنمایی با تحصیل دوران

راهنمایی با و داشتند حضور اینجانب دفاع جلسه در داور عنوان به که ندیمی دکتر جناب از دارم فراوان تشکر همچنین

اند. کرده امیدوار مسیر ادامه در مرا هایشان

اند. دشته عهده به را دفاع جلسه ریاست که علیزاده دکتر جناب به تقدیم ویژه قدردانی

موفقیت و بودند تحصیل دوران تمامی در من اصلی مشوق همواره که عزیزم خانواده از دارم شائبه بی سپاس نهایت در

را آنان زحمات از اي ذراه بتوانم زندگی ادامه در امیدوارم هستم. آنها زحمات مرهون تاکنون تحصیل دوره آغاز از را خود

باشم. جامعه و خانواده براي مفیدي فرد و کنم جبران

1391 شهریور - مرزنگو حسینی عسگري سید



چکیده

نمایش دهد. می نمایش را شبکه براساس هدفه چند گروهی ابزارهاي مدت کوتاه بندي زمان مساله یک نامه پایان این

زمان هاي روش هاي محدودیت که شود 1می MILP آمیخته صحیح عدد ریزي برنامه هاي فرمول به منجر شده پیشنهاد

دهد. می نشان را موجود بندي

دقیق هاي روش زمان، گسسته نمایش بر مبتنی دقیق هاي روش گروه سه به مساله این حل براي شده مطرح هاي روش

که، است این خطی ریزي برنامه روش اصلی معایب از اند. شده تقسیم ابتکاري هاي روش و زمان پیوسته نمایش بر مبتنی

دلیل به ها روش این علاوه، به یابد. می افزایش نمایی طور به مساله ابعاد افزایش با شود، بررسی باید که هایی حالت تعداد

می تلقی ضعیف دارند، نیاز ها آن به بودن شدنی براي که متعددي مفروضات و خطی غیر هدف تابع و ها محدودیت وجود

شود.

ابتدا منظور بدین کنیم. می معرفی مساله این حل براي ابتکاري روش یک عنوان به را ژنتیک الگوریتم ما دلیل همین به

جدید جواب یک به آن، روي بر جهش و ترکیبی جدید توابع اعمال با سپس و کرده تبدیل ژنتیک الگوریتم فرم به را مساله

مساله این بهینه جواب شود. می همگرا بهینه جواب یک به الگوریتم روند، این ادامه با است. بهتر قبلی جواب از که رسیم می

شود. می داده نشان است، شده تعیین پردازش در مختلف هاي کار انجام زمان آن در که بندي، زمان نمودار یک قالب در

براساس پیوسته زمانی نمایش پردازش، بندي زمان ژنتیک، الگوریتم آمیخته، صحیح عدد ریزي برنامه کلیدي. کلمات

شبکه.

1Mixed-Integer Linear Programming
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1 فصل
مقدمه

کار هر بهتر آنالیز شود. می نیاز مورد بندي زمان باشد، دسترس در محدود منابع با کارهاي بین ما فعالیتی که زمانی هر

و محصولات تولید ها، هزینه کاهش براي شود. می منابع از بهینه استفاده سبب شیمیایی، فرآیندهاي جمله از پردازشی

زیرا: هستند پیچیده ساختار داراي هدفه چند گروهی ابزارهاي است. زیادي اهمیت داراي پیوسته، صورت به مواد پردازش

خروجی و ورودي مواد ترتیب به که کند مصرف یا و تولید را متعددي شیمیایی مواد تواند می پردازشی کار یک (1)

شوند. می نامیده

وسیله به شده تولید مواد و 1 شود مصرف بعدي کار چند وسیله به تواند می کار یک وسیله به شده تولید ماده یک (2)

شود2. مصرف بعدي کار یک وسیله به تواند می قبلی کار چند

شوند3. می مشترك رقابتی کارهاي بین ما پردازش واحدهاي (3)

رقابت حال در دایمی صورت به آن به ورود براي که باشند گوناگونی مواد شامل توانند می سازي ذخیره تانکرهاي (4)

هستند.

شوند. می نیاز مورد متعدد کارهاي وسیله به محدود مقادیر با ابزارهاي (5)

زمان براي ها روش کارآیی توسعه بنابراین است. یکسان پردازش روند نداشتن مسایلی چنین از اساسی مشخصه یک

تکیه شبکه براساس هاي نمایش به موجود هاي روش اکثر کند. می ایفا را مهمی نقش هدفه چند گروهی ابزارهاي بندي

گره صورت به (مواد) ها حالت و کارها شد ارایه [20] توسط که 4 (STN) حالت کار شبکه نمایش تحت مثال، براي دارند.

حالت اگر شود می متصل حالت-گره یک به کمان یک وسیله به کار-گره یک لذا شوند می گرفته نظر در شبکه یک از هایی
1batch splitting
2batch mixing
3multi- purpose units
4state-task network
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1 فصل اي پایه تعاریف .1.1

کارها وسیله به تولیدي یا مصرفی منابع عنوان به ابزار و ها(مواد) حالت کارها، اگر شود. تولید یا مصرف کار وسیله به (ماده)

هاي نمایش شد. ارایه [28] توسط که شود می تبدیل 5 RTN منبع کار شبکه به نمایش صورت این در شوند گرفته نظر در

بنابراین، باشند. شدنی هاي بندي زمان از تعداد یک شامل توانند می که هستند استوار فرض این بر شبکه براساس موجود

شوند. می بهینه هاي جواب زیر به منجر اغلب

موجود نواقص بر تواند می که باشد می پیوسته زمانی نمایش براساس جدید شبکه یک توسعه نامه پایان این از هدف

کند. غلبه

اي پایه تعاریف 1.1
هدفه چند گروهی ابزارهاي 1.1.1

واحدهاي که باشد می سازي ذخیره تانکرهاي و پردازش واحدهاي از پیوسته هم به مجموعه یک هدفه چند گروهی ابزارهاي

مجموعه یک کارها روند. می کار به مواد سازي ذخیره براي تانکرها و دهد انجام تواند می را کارها از مختلفی انواع پردازش

یک زیرا هستند، نسبی خروجی و ورودي مواد مفاهیم کنند. می تبدیل خروجی مواد از مجموعه یک به را ورودي مواد از

حالی در شود می گرفته نظر در خروجی ماده یک عنوان به کنند می تولید را آن که کارهایی با ارتباط در شده داده محصول

قبیل: از اجزایش توسط به ماده یک هرحال به است. کنند می مصرف را آن که کارهایی براي ورودي ماده یک عنوان به که

متفاوت ماده دو عنوان به دارند متفاوت دماي دو که یکسان شیمیایی مواد بنابراین شود. می تعریف دما و فشار فاز(مرحله)،

به ماده یک سازي ذخیره براي (فقط باشند اختصاصی توانند می سازي ذخیره تانکرهاي دیگر، عبارت به کنند. می رفتار

یک در تواند می شده داده ماده یک و شوند) برده کار به ماده چند سازي ذخیره (براي باشند مشترکی یا شوند) برده کار

دسترس در محدود مقادیر با و شوند می استفاده کارها وسیله به معمولأ ابزارها شود. ذخیره متعدد تانکرهاي در یا تنها تانکر

باشد: می روش دو به دقیقأ سازي ذخیره تانکرهاي و پردازش واحدهاي بین ما فیزیکی ارتباط پایان، در هستند.

به زیرا هستند، نسبی نیز مفاهیم (این نیستند متصل پایینی و بالایی پردازش واحدهاي همه به پردازش واحدهاي (1)

دارد). بستگی کنند، می مصرف را خروجی مواد و تولید را ورودي مواد ترتیب به که پردازشی واحدهاي

نمی متصل شوند می برده کار به خروجی و ورودي مواد سازي ذخیره براي که تانکرهایی همه به پردازش واحدهاي (2)

باشد.

پردازش، واحدهاي کارها، اصلی عنصر پنج شامل باید هدفه چند گروهی ابزارهاي بندي زمان براي روش هر بنابراین،
5resource-task network
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1 فصل اي پایه تعاریف .1.1

1.1 شکل در هدفه چند گروهی ابزارهاي از مثال یک باشد. آنها بین ما ارتباطات نیز و ابزار و مواد سازي، ذخیره تانکرهاي

نوع دو T1,T2,T3,T4 کار چهار که باشد می هدفه چند گروهی ابزارهاي از ساده مثالی 1.1 شکل است. شده داده نشان

نوع دو شود. می انجام R-101,R-102,R-103پردازش واحد سه در عملیات این که کنند می استفاده را CW,HS ابزار

تانکر شش و آید می دست به INT1,INT2,INT3 واسطه ماده سه و RM1,RM2 خام ماده نوع دو از P2,P1 محصول

باشد. می دسترس در V-101,V-102,V-103,V-104,V-105,V-106 اختصاصی سازي ذخیره

هدفه چند گروهی هاي ابزار از مثالی :1.1 شکل

براساسشبکه هاي نمایش ساختار بررسی 2.1.1

طرحی دادن نشان منظور به شود. می نامیده دستورالعمل شبکه اصطلاح، در گروهی هاي فرآیند ساختار از شده ایجاد نمایش

،(STN) واحد - کار شبکه نمایش در دارد. وجود نمایشی شبکه نوع دو شیمیایی، فرآیند یک درست و دقیق ساختار از کلی

در موجود مواد ها( حالت باشد می هدفه چند گروهی ابزارهاي بندي زمان براي کلی روش اولین شد ارایه [20] توسط که

را حالت یک کار یک اگر شوند. می داده نمایش شبکه یک از هایی گره صورت به کارها و نامند) می حالت را پردازش فرآیند
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1 فصل اي پایه تعاریف .1.1

شبکه، روي بر ضمنی طور به ابزارها و پردازش واحدهاي شوند. می متصل هم به آنها به مربوط هاي گره کند تولید یا و مصرف

انجام تواند می پردازشی واحد چنین در که کارهایی از اي مجموعه با پردازش واحد هر به نگاشت اولین شوند. می داده نمایش

دارد، اختصاص کنند می مصرف را ابزار این که کارهایی از اي مجموعه با ابزار هر به هم نگاشت دومین دارد. اختصاص شود

اختصاصی تانکرهاي حالت دو هر به حالت هر اصلی فرمول در یابد. می اختصاص حالت به سازي ذخیره تانکرهاي نتیجه در

مصرف و تولید شود. داده توسعه مشترکی سازي ذخیره مخازن براي تواند می نمایش اما شود می داده تخصیص مشترکی یا

ها شبکه در مواد گردش هاي محدودیت شبیه که شوند می مدل مواد تعادل هاي محدودیت روي بر کارها وسیله به ها حالت

شود. می اعمال ابزار و تخصیص هاي محدودیت روي بر ابزار مصرف سطح و شدنی واحد - کار تخصیص پایان، در باشد. می

کارها و ها حالت فقط که کنید توجه شود. می داده نشان 2.1 شکل در 1.1 شکل هدفه چند گروهی ابزارهاي STNنمایش

نیاز مورد اطلاعات و پردازش واحد برازندگی شوند. می داده نمایش ها مستطیل و ها دایره صورت به ترتیب به دقیق طور به

شود. می داده نمایش ترتیب به کارها گره الگوي و چین خط وسیله به قراردادي طور به ابزار

STNنمایش :2.1 شکل

کار و پردازش واحد - کار ارتباطات بلکه نباشد حالت کار- فقط که تري پیشرفته نمایش دادن توسعه براي تلاشی در

واحدهاي (مواد)، ها حالت که داد پیشنهاد را (RTN)منبع - کار شبکه نمایش [28] شود، مدل دقیق طور به هم ابزار -

کنند. می رفتار کار آن (پایان) شروع زمان در کار یک وسیله به شده) (تولید شده مصرف منابع عنوان به ابزارها و پردازش

کار نگاشت نیز و (مواد) ها حالت مصرف و تولید متناظر، هاي کمان و کار - گره و منبع - گره شامل RTNنمایش بنابراین

محدودیت عنوان به همگی ابزار مصرف و تخصیص مواد، تعادل هاي محدودیت لذا باشد. می پردازش واحد - کار و ابزار -

نگاشت به منابع - گره که شود می داده نمایش 3.1 شکل در 1.1 شکل RTNنمایش شوند. می بیان کار جریان تعادل هاي

گردند. می اضافه پردازش واحد - کار و ابزار - کار مدل

تخصیص، پردازش، واحدهاي در تغییرات همه زیرا، باشد می فرمول دو هر مرکزیت عنوان به کار مفهوم که شد یادآور باید
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1 فصل اي پایه تعاریف .1.1

RTNنمایش :3.1 شکل

و اگر است شدنی جواب یک بنابراین، هستند. وابسته کارها پایان) و (شروع به همگی ابزار مصرف سطح و موجودي سطح

نقاط این انتخاب کند. صدق شوند می تمام یا شروع کارها که زمانی نقاط همه در همزمان طور به ها محدودیت همه اگر تنها

کند. می تعریف MILPرا فرمول براي زمانی نمایش متعاقبا و زمانی پنجره متناظر، زمانی هاي بازه و زمانی

هدفه: چند فرآیند

کنند. می پیروي مواد پردازش و محصول تولید براي یکسان عملیات دنباله یک از دقیقا محصولات همه سیستم این در

محصوله: چند فرآیند

محصول تولید و مواد پردازش براي متفاوت مسیرهاي از متفاوت محصولات سیستم این در هدفه، چند فرآیند خلاف بر

کنند. می پیروي

سازي: مرتب مسایل

می گیري تصمیم باشند، می نیاز مورد تولید فرآیند کردن تکمیل براي که متفاوت مواد از هایی گروه تعداد مورد در

کند.

بندي: زمان مسایل

کند. می تعیین دارند نقش محصول تولید و مواد پردازش در که را مواد از گروه هر زمانی اولویت

همه براي را c(x) هدف تابع که هستیم F گسسته درمجموعه x∗ جواب یک دنبال به گسسته، سازي بهینه مسایل در

مهندسی و علوم هاي زمینه از وسیعی رده در گسسته سازي بهینه مسایل کند. می ماکزیمم) یا (مینیمم بهینه ، x ∈ F

ها آن تبدیل گسسته، سازي بهینه مسایل از اي دسته مطالعه براي سیستماتیک و طبیعی هاي روش از یکی شوند. می ظاهر
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1 فصل اي پایه تعاریف .1.1

باشد. می صحیح ریزي برنامه مساله یک به

محدود آن هاي متغیر از برخی که این جز به است خطی7 ریزي برنامه مساله همان ،6 صحیح (خطی) ریزي برنامه مساله

و c ،b هاي بردار و B و A هاي ماتریس گرفتن نظر در با کلی طور به کنند. اختیار را صحیح مقادیر تنها که این به اند شده

مسأله d

minimize c
′
(x) + d

′
(x)

s.t A(x) + B(y) = b,

x, y ≥ 0,

x integer,

باشد، داشته وجود هم نامساوي هاي محدودیت اگر باشید، داشته توجه است. آمیخته8 صحیح خطی ریزي برنامه مساله یک

باشد، نداشته وجود y پیوسته متغیر اگر نوشت. بالا فرم به کمکی هاي متغیر کردن کم یا اضافه با را مساله توان می هم باز

تنها x بردار هاي مولفه و باشد نداشته وجود اي پیوسته متغیر هیچ اگر گوییم. صحیح ریزي برنامه مساله را، مساله این

شود. می نامیده (ZOIP ) یک و صفر صحیح ریزي برنامه مساله مساله، این باشند، 1 و 0 مقادیر

گسسته سازي بهینه مسایل حل براي بالایی پذیري انعطاف که است قدرتمندي سازي مدل ساختار صحیح، ریزي برنامه

خطی ریزي برنامه به نسبت صحیح ریزي برنامه مساله حل که است این پذیري انعطاف این بهاي دیگر طرف از اما دارد.

است. تر مشکل خیلی

سازي مدل هاي روش 3.1.1

مساله یک عنوان به گسسته سازي بهینه مسایل بندي فرمول به که کنیم می مطرح را سازي مدل هاي تکنیک بخش این در

است. تر قوي سازي مدل لحاظ از صحیح ریزي برنامه خطی، ریزي برنامه با مقایسه در کند. می کمک صحیح، ریزي برنامه

در خوب مدل یک آوردن بدست و ندارد وجود گسسته سازي بهینه مسایل بندي فرمول براي عمومی روش هیچ متأسفانه

کنیم. می اکتفا مثال چند ذکر به دلیل این به است. هنر یک واقع
6Linear Integer Programming
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