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  چكيده

رشد نمايي توليد تصاوير، نياز به توليد ابزارهاي نو براي مديريت، بازيابي و نمايش دادن آنها را براي 

روند، به  اي به كار مي متدهاي جست وجوي مبتني بر متن كه به طور گسترده. كند كاربردهاي مختلف ايجاب مي

طلبد كه  اي را مي د بلكه تحقق اين خواسته، متدهاي دسترسيگوي مقاصد بازيابي نيستن خوبي جواب

داده را  وجوهاي مبتني بر متن ساده يا تقاضاهايي فراتر از تطابق دقيق فيلدهاي پايگاه وجوهايي فراتر از پرس پرس

ير اخ ي چند دههي تحقيقي از بينايي ماشين است كه در  بازيابي تصوير مبتني بر محتوا يك شاخه. فراهم كند

  .بدين منظور توسعه يافته است

شوند و در تشخيص و  ي پزشكي تصاوير و به ويژه تصاوير ديجيتال در حجم رو به رشدي توليد مي در حوزه

هاي  شود كه پژوهش تر مي رفته پيچيده مديريت و دسترسي به اين انبار تصوير بزرگ رفته. روند درمان به كار مي

  .طلبد خاص نيازمنديهاي اين حوزه را مي

. براي استخراج بردار ويژگي استفاده شده است LBPهاي  در اين پروژه تركيبي از ضرايب موجك و ويژگي

براي بدست آوردن متد بازيابي بهينه . براي بهبود شباهت معنايي از بازخورد ارتباط كاربر استفاده شده است

ي ساده  به جاي معيار فاصله ها است كه اين روشقابل ذكر . تركيبي از چند روش يادگيري ماشين به كار رفته است

روش پيشنهادي بر روي تصاوير ماموگرافي پايگاه . رفت ارائه شده است هاي كلاسيك به كار مي كه در الگوريتم

  .شده است سازي پياده MIASي  داده

 SVMبند  سبازيابي تصاوير پزشكي مبتني بر محتوا، بازخورد ارتباط، تبديل موجك، كلا: واژگان كليدي

  



 أ    

 

  

  

  

  

  

  

  فهرست مطالب

  1...........................................................................................................................  مقدمه :لوا لصف

  2  .............................................................................................................................................  مقدمه 1- 1

  3  ....................................................  ستميس ساختار و ريتصو يابيباز يها ستميس راتييتغ ريس 2- 1

  5  ...............................................................................  محتوا بر يمبتن ريتصو يابيباز يها ستميس 3- 1

  6  ......................... ................................................................................................  مرتبط اصطلاحات 4- 1

  7  ........................................................................................................................  مطالب يسازمانده 5- 1

  9  ..................................................................................  محتوا بر يمبتن ريتصو يابيباز: فصل دوم

  10  ............................................................................................................................................  مقدمه 1_2

  CBIR  .....................................................................................  10 ستميس كي ي سازنده يها بلوك 2-2

  11  ....................................................................................................  آن شينما و يژگيو استخراج 2-3

  12  ......................................................................................................................................يسراسر و يمحل يها يژگيو 1- 2-3

  13  ...................................................................................................................................................................................رنگ 2- 2-3

  13  ..................................................................................................................................................................................  بافت 3- 2-3

  14  .................................................................................................................................................................................  شكل 4- 2-3

  15  ................................................................................................................................................................يمكان تيموقع 5- 2-3

  16  ......................................................................................................................  ريتصو يبند قطعه 2-4

  18  ....................................................................  يژگيو يفضا بعد كاهش و ريتصو يرگذا شاخص 2-5



 ب   

 

  19  .....................................................................................................................................  وجو پرس 2-6

  20  ............ ................................................................................................................................  وجو جست ييمعنا سطوح 2-6-1

  21  .............. ................................................................................................................................  وجو جست در هدف انواع 2-6-2

  22  ...............................................................................................................................  وجو پرس) پردازش( يساز فرمول 2-6-3

  24  ......................... ................................................................................................  شباهت ي اندازه 2-7

  28  ...............................................................................................................  ييمعنا شكاف مفهوم 2-8

  29  ................................................................................................  ييمعنا شكاف كاهش يها روش 2-9

  29  ........................................................................................................................................................  شئ يشناس هستان 1- 2-9

  31  .............................................................................................................................................................  نيماش يريادگي 2- 2-9

  RF(  .....................................................................................................................................................  37( ارتباط بازخورد 3- 2-9

  42  ......................... ................................................................  يپزشك ريتصاو يابيباز :موس لصف

  43  .........................................................................................................................................  مقدمه 1- 3

  44  ...........................................................................  ينيبال يها دهيفا و يپزشك كاربرد يلدهايف 2- 3

  45  .......................................................................................................................  يژگيو استخراج 3- 3

  45  ...................................................................................................................................................................................  متن 1- 3-3

  46  ........................................................................................................................................................  يداريد يها يژگيو 2- 3-3

  50  ...................................................................................................................  ستميس يها يابيارز 4- 3

  53  .. ................................................................................................  استفاده مورد يها داده گاهيپا 5- 3

  54  .......................................................................................................................................  ييكارآ 6- 3

  CBIR  .....................................................................................................................  55 در ها چالش 7- 3

  55  ................................................................................................................................................................................  محتوا 1- 3-7

  56  ...............................................................................................................................................................................  يژگيو 2- 3-7

  57  .............. ................................................................................................................................................................  ييكارآ 3- 3-7

  58  ...............................................................................................................................................................  استفاده تيقابل 4- 3-7

  61  .............................................................................  يولوژيراد در CBIR يها صتفر و ها چالش 8- 3

  65  ............................................................................  يابيارز و يشنهاديپ ستميس :مراهچ لصف

  66  ...........................................................................................................................................  مقدمه 4-1

  DWT(  ...............................................................................................  67( گسسته موجك ليتبد 4-2

  LBP(  .....................................................................................................  70( يمحل ييدودو يالگو 4-3

  72  .................................................................................................................................  كنواختي يمحل ييدودو يالگو 1- 4-3



 ج   

 

  73  ............. ................................................................................................  چرخش از مستقل يمحل ييدودو يالگوها 2- 4-3

  SVM(  ................................ ..........................  74( بانيپشت بردار يها نيماش توسط يبند دسته 4-4

  Rocchio  ................................................................................................ ..........................  77 روش 4-5

  t  ........................................................................................................................................  78 تست 4-6

  79  .................................................................................................................  يشنهاديپ تميالگور 4-7

  81  .......................................................................................................................................  شيآزما 4-8

  82  ........................................................................................................................................  يابيارز 4-9

  85  ..............................................................................  ندهيآ اندازچشم و يبندجمع :مجنپ لصف

  86  ...........................................................................................................................................  يبند جمع

  87  .........................................................................................................  شنهاداتيپ و ندهيآ انداز چشم

  88  .......................................................................................................................................  مراجع

  

   



 د    

 

  ها و جداول فهرست شكل

  

  DICOM  ................................................................ ..........................  7 نديسرآ از يا نمونه 1_1 شكل

  CBIR  .........................................................................  11 ستميس كي نديفرآ انيجر نمودار 1- 2 شكل

  CLUE  ...............................................................................  36 متد با CBIR ستميس نمودار: 2-2شكل

  38.................................................................  ارتباط بازخورد با CBIR ستميس كي نمودار: 3- 2 شكل

  50  ...............................  يپزشك يابيباز يهاستميس ي استفاده مورد يها يژگيو يخلاصه: 1-3 جدول

  CBIR  ............................................  60 يهاستميس يهاچالش يبرخ با برخورد يهاروش: 2-3 جدول

  66  ........................................................................  ريتصو يابيباز ستميس كي يكل يشما: 1- 4 شكل

  68  ....................................................  ريتصاو يبرا يدوبعد موجك ليتبد يدرخت ساختار: 2- 4 شكل

  69  ..............................................................................  ريتصو موجك يهيتجز از يانمونه: 3- 4 شكل

  70  .............................................................................  يچندسطح موجك يهيتجز يشما: 4- 4 شكل

  71  ...........................................................................  كسليپ كي يبرا LBP كد ي محاسبه: 5- 4 شكل

  73  ..............................................  چرخش از مستقل يمحل ييدودو يالگو انتخاب ينحوه 6_4 شكل

  76  ...............................................................  بانيپشت بردار نيماش با دوكلاس يجداساز 7 _4 شكل

  Rocchio  ..................................................  78 روش در يژگيو يفضا در وجوپرس حركت 8_4 شكل

  80  .......................... ................................  يابيباز ستميس در استفاده مورد تميالگور يشما: 9- 4 شكل

  81  ..........................................................................  هياول ريتصو از مطلوب ي هيناح برش 10_4 شكل

  83...................................................  تكرار ي هشمار اساس بر استفاده مورد روش يابيارز: 1-4 جدول

  83........................  ها تميالگور تكرار شماره اساس بر precision اريمع طبق يابيباز دقت: 11- 4 شكل

  84  ........................................................................  يابيباز جينتا به مربوط ROC يمنحن: 12- 4 شكل



  

  

  : فصل اول

  مقدمه



  2 

 

   مقدمه 1- 1

د كاهش شدي امروزه .كنيم اي زندگي مي ما در عصر تكنولوژي اطلاعات چندرسانه

هاي ديجيتال و وب جهاني، به رشد توليد  سازي، دسترسي گسترده به دستگاه ي ذخيره هزينه

در ميان تنوع محتواهاي . اي و توزيع آن در سراسر جهان شتاب داده است محتواي چندرسانه

پيشرفت تكنولوژي اين امكان را . ترين و پركاربردترين آنها تصاوير هستند اي، شايع چندرسانه

. ها مايل دورتر از زمين توليد شوند كه تصاويري با استفاده از فضاپيماها حتي ميليون دهد مي

از وجوه مختلف را تعداد رو به رشدي از تصاوير ديجيتال  همه روزه مراكز بيمارستاني و پزشكي

مورد نياز مثل  يها تكنولوژي .كنند سازي باليني و اهداف پژوهشي توليد مي براي تصميم

 مناسباي و كامپيوترهاي شخصي، با قيمت  هاي همراه چندرسانه ي ديجيتال، تلفنها دوربين

سازي تصاوير ديجيتال  در نتيجه، توليد و ذخيره. ي عمومي در دسترس هستند براي استفاده

 .تر شده است هاي دوستان و اعضاي خانواده ساده هاي تعطيلات و عكس شخصي مثل عكس

  .هاي بسيار ديگري براي توليد تصاوير وجود دارند ها، زمينه علاوه بر اين مثال

آنها را رشد نمايي تصاوير، نياز به توليد ابزارهاي نو براي مديريت، بازيابي و نمايش دادن 

هاي مختلفي مثل سنجش از راه  اين ابزارها در زمينه. كند براي كاربردهاي مختلف ايجاب مي

  .عماري و غيره مورد نياز كاربران است، مد، پيشگيري از جرايم، نشر، پزشكي، م1دور

 به خوبي روند، اي به كار مي متدهاي جست وجوي مبتني بر متن كه به طور گسترده

كه  طلبد اي را مي گوي مقاصد بازيابي نيستند بلكه تحقق اين خواسته، متدهاي دسترسي جواب

راتر از تطابق دقيق وجوهاي مبتني بر متن ساده يا تقاضاهايي ف وجوهايي فراتر از پرس پرس

CBIRيا  بازيابي تصوير مبتني بر محتوا. داده را فراهم كند فيلدهاي پايگاه
ي تحقيقي  يك شاخه2

ها و ابزارهاي زيادي در  برنامه.  ي اخير توسعه يافته است از بينايي ماشين است كه در دو دهه
                                                        
1 Remote Sensing 
2 Content Based Image Retrieval 
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داري يا شنيداري و يا وجوهاي مبتني بر محتواي دي بندي و اجراي پرس اين مدت براي فرمول

حل كلي با  اند اما هنوز هيچ راه اي توليد شده وجو در انبارهاي بزرگ چندرسانه كمك به جست

. هاي مختلف بدست نيامده است ها با انواع مختلف اسناد و ويژگي داده توجه به تنوع زياد پايگاه

تفسير تصوير هدف هاي معنايي يا  كننده همچنين سؤالات بسياري راجع به سرعت، توصيف

  .بدون پاسخ مانده است

ي پزشكي تصاوير و به ويژه تصاوير ديجيتال در حجم رو به رشدي توليد  در حوزه

تعداد تصاوير پزشكي توليد شده به شدت در . روند شوند و در تشخيص و درمان به كار مي مي

به دپارتمان توان  به عنوان مثالي از حجم تصاوير توليدي بخش پزشكي مي. حال افزايش است

تصوير توليد  12000، در هر روز 2002اشاره كرد كه تنها در سال  1راديولوژي بيمارستان جنيوا

شناسي و   شده در قلب و و تصاوير توليدويدي. باشد ين ميزان رو به رشد ميشده است كه ا

PACSي بسيار بزرگي هستند كه در نظر است به صورت  آندوسكوپي، منابع داده
. تمع شوندمج 2

بيشتر دسترسي به . شود تر مي رفته پيچيده مديريت و دسترسي به اين انبار تصوير بزرگ رفته

DICOMها مبتني بر هويت بيمار، يا خصوصيات پژوهشي است كه در استاندارد  اين سيستم
3 

  .نيز تعيين شده است

  

  و ساختار سيستم هاي بازيابي تصوير سيستم تغييراتسير  2- 1

توليد شدند كه بيشتر شبيه  1970ي  در اواخر دهه هاي بازيابي تصوير سيستمنسل اول 

هاي  در سيستم .[12] هاي بازيابي متن بودند يا سيستم ي سنتي داده هاي مديريت پايگاه سيستم

هم شد كه اين تفسيرها  ي استفاده ميگذار دستي به عنوان عبارات شاخص هاي4اوليه از تفسير

                                                        
1 Geneva 
2 Picture Archiving and Communication System 
3
 Digital Imaging and Communications in Medicine 

4 annotation 



  4 

 

ي آن، تاريخ و غيره  مثل نام فايل، قالب تصوير، توليدكننده ها ديگر فرادادهواي تصوير و هم محت

داده  وقتي پايگاه. بردار است بر و هزينه متأسفانه انتساب دستي صفات متني زمان .كرد را بيان مي

ي تصاوير تقريباً  بسيار بزرگ و پويا باشد، مثل تصاوير موجود در وب، تفسير دستي همه

ي بررسي آن  به علاوه، از آنجا كه تفسيرهاي تصاوير ممكن است بسته به زمينه. غيرممكن است

ي  مسئله. متفاوت باشد، كلمات كليدي مبتني بر تفسير هم طبيعتاً وابسته به موضوع است

هاي خاص و  مثل بافت(هاي ديداري تصاوير  ديگر اين است كه توصيف برخي خصوصيت

آنچه كه در اين جا لازم است، به كار بردن . ن استبا متن مشكل و گاهي غيرممك) ها شكل

تري با درك انسان داشته  ي نزديك ي از محتواي ديداري است كه رابطهتر توصيف محسوس

  .[3 ,2]باشد 

 1990ي  هاي بازيابي تصوير مبتني بر متن، در اوايل دهه براي غلبه بر محدوديت

، تصاوير به طور CBIRدر . پديد آمدند) CBIR(هاي بازيابي تصوير مبتني بر محتوا  سيستم

هايي كه مستقيماً از محتواي ديداري آنها بدست  خودكار، با استفاده از ويژگي- خودكار يا نيمه

هاي پردازش تصوير بدست  هاي ديداري با تكنيك اين ويژگي. شوند گذاري مي اند، شاخص آمده

ي تفسيرهاي تصوير  ر كليدواژهگذاري مبتني ب گذاري تصوير، با شاخص اين شاخص. آيند مي

اي  تفاوت اساسي دارد چرا كه در اين روش، صفات مطلوب نواحي يا كل تصوير، توابع پيچيده

  :[13 ,3]به طور خلاصه به اين شرح است  CBIRمتداول در  فرآيند. در مقياس پيوسته هستند

زشناسي الگو هاي پردازش تصوير و با هاي سطح پايين، از تكنيك براي استخراج ويژگي •

 .شود استفاده مي

شود و  براي يك ويژگي، نمايشي به يك فرم برداري و يك مفهوم شباهت تعيين مي •

 .شود ها بيان مي اي از ويژگي تصوير به صورت مجموعه
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ي شباهت در فضاي ويژگي انجام  هاي تصوير بر مبناي محاسبه در نهايت بازيابي •

 .شوند شده، مرتب مي اسبهشود و نتايج بر اساس مقدار شباهت مح مي

  هاي بازيابي تصوير مبتني بر محتوا سيستم 3- 1

زده شد ولي اكثر مقالات به  1980ي  هاي نخستين در آغاز دهه ي سيستم هر چند جرقه

QBICهايي مثل  سيستم
، به عنوان سرآغاز بازيابي تصوير مبتني بر محتوا IBMمحصول  [32] 1

ديگر . ترين سيستم تجاري بازيابي تصوير است سرشناس QBIC [1993]قطعاً . كنند اشاره مي

است كه مشتريان سرشناسي مثل  Virage [1996]و، تجاري براي بازيابي تصوير و ويدي سيستم

CNN ترين آنها  معروف. هاي موجود، حاصل كار آكادميك هستند اكثر سيستم. داردCandid 

[1995] ،Photobook [1996] ،NeTra [1997] هاي بافت و رنگ  ه همه از ويژگيهستند ك

هاي سطح بالاتر مثل  استفاده از ويژگي. كنند اي براي تشريح محتواي تصوير استفاده مي ساده

. معرفي شد Blobworld [1998]وجو، با سيستم  ي تصوير براي پرس شده بندي هاي قطعه بخش

PicHunter [2000] ا يك تصوير را در كند ت يك مرورگر تصوير است كه به كاربر كمك مي

مايش تصاوير به كاربر به طوري كه بهبود اين كار با ن. پايگاه داده به صورت دقيق پيدا كند

به  Compassيا  Viper ،WIPEها مثل  برخي سيستم. شود حداكثر شود انجام مي 2اطلاعات

ي ها معماري بسيار مشابه اكثر اين سيستم. هاي تجربي روي وب موجود هستند صورت نسخه

گذاري تصوير دارند كه شامل ابزارهايي براي استخراج  بايگاني و شاخص ،3پيمايشبراي 

ي  گيري فاصله يا محاسبه ها، اندازه هاي ديداري، ذخيره و بازيابي كارآي اين ويژگي ويژگي

  .شباهت و يك نوع واسط گرافيكي كاربر است

                                                        
1 Query By Image Content 
2 Information Gain 
3 browsing 
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  مرتبط اصطلاحات 4- 1

PACS : صرفه، بازيابي سريع  سازي به فراهم آوردن ذخيرهدر تصويربرداري پزشكي، براي

زمان به  اند و دسترسي هم تصوير، دسترسي به تصاويري كه از وجوه مختلف گرفته شده

هاي  تصاوير و گزارش. توسعه يافتند هاي بايگاني و انتقال تصوير ستمهاي مختلف، سي سايت

هاي  بدين ترتيب نياز به فايل. ندشو فرستاده مي PACSالكترونيكي به صورت ديجيتال از طريق 

قالب فراگير براي ذخيره و انتقال . رود هاي فايل از بين مي ونقل پوشه دستي، بازيابي يا حمل

توانند با استفاده از  شده مي ي غيرتصويري مثل اسناد اسكن داده. است PACS ،DICOMتصاوير 

از چهار بخش اصلي  PACSيك  .تعبيه شوند DICOMدر  PDFهاي استاندارد تجاري مثل  قالب

CTي تصويربرداري مثل  يك جنبه: تشكيل شده است
MRIيا  1

ي امن براي انتقال  ، يك شبكه2

هاي كاري براي تفسير و بازبيني تصاوير و در نهايت يك بايگاني براي  اطلاعات بيماران، ايستگاه

اين قابليت را دارد كه  PACSبا تركيب تكنولوژي وب، . ها ذخيره و بازيابي تصاوير و گزارش

  .هاي مربوط داشته باشد موقع و كارآيي به تصاوير، تفسيرها و داده بهدسترسي 

DICOM : استاندارد تصويربرداري ديجيتال و مخابره در پزشكي است كه توسط انجمن

NEMA(توليدكنندگان الكتريكي ملي 
ACR(به همراه كالج راديولوژي امريكا ) 3

توليد شده ) 4

ي انتقال اطلاعات  گيرد و ويژه هاي تصويري پزشكي را در بر مي ين استاندارد بيشتر قالبا. است

. از دو بخش تشكيل شده است DICOMيك فايل . هاي تصويربرداري است و مخابره بين ماشين

بخش اول، سرآيندي است كه شامل اطلاعاتي از قبيل نام بيمار، نوع اسكن، ابعاد تصوير و غيره 

                                                        
1
 Computerised Tomography 

2
 Magnetic Resonance Imaging 

3
 National Electrical Manufacturers Association 

4 American College of Radiology 
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يا غيرفشرده ) bitmap(شده  تواند به فرم فشرده ميي تصويري است كه  دوم دادهبخش . است

)jpeg, gif, … (اي از سرآيند  نمونه .باشدDICOM  شود مي مشاهده 1_1شكل در.  

  

  DICOMاي از سرآيند  نمونه 1_1شكل 

  سازماندهي مطالب 5- 1

ني بر محتوا و ساختار ي اين پژوهش و در فصل دوم سيستم بازيابي تصوير مبت در ادامه

. شوند ي فصل تشريح مي هاي مختلف اين سيستم در ادامه سپس بخش. شود آن معرفي مي

وجو،  هاي جست ها و انگيزه وجو، جنبه ي پرس ي ارائه هاي به كار رفته، نحوه انواع ويژگي

و هاي برخورد با آن  هاي تعيين شباهت و روش بازيابي، مفهوم شكاف معنايي و روش ملاك

  .شوند ديگر مطالب مربوطه بررسي مي
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ي پزشكي  كاربردهاي اين تكنولوژي در حوزه اهداف و در فصل سوم به معرفي

هاي  ي خاص از نيازهاي اين حوزه گرفته تا ويژگي مسائل مربوط به اين دامنه. پردازيم مي

  .شود هاي قابل بررسي بيان مي شده و جنبه تصاوير پزشكي، رويكردهاي ارائه

هاي مورد استفاده تشريح گرديده  فصل چهارم سيستم بازيابي پيشنهادي و روشدر 

  .ستم پرداخته شده استياست و در پايان اين فصل به ارزيابي اين س

  .در بخش پاياني، فهرستي از مراجع مورد استفاده و منابع مفيد ارائه شده است


