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چکیده
. باشدتر متغیرھای اقتصادی میبینی ھر چھ دقیقھای اقتصادی، پیشیکی از اھداف اصلی تجزیھ و تحلیل

ھای در این زمینھ روش. اندبینی گوناگونی توسعھ یافتھھای پیشھای اخیر مدلبھ ھمین دلیل در سال
ھای خودتوضیح میانگین متحرک توان بھ بھ مدلنیز در علم اقتصاد وجود دارد کھ از جملھ آنھا میمختلفی

)ARIMA (ھای اتورگرسیو واریانس پردازند و نیز مدلبینی سطح متغیرھا میسازی و پیشکھ بھ مدل
- سازی و پیشمدلمتغیرھا را ) واریانس(ی دوم کھ گشتاور مرتبھ) GARCH(یافتھ ناھمسانِ شرطی تعمیم

ھای مختلف، ی بلندمدت در سریی حافظھھمچنین، پس از مطرح شدن مقولھ. نماید، اشاره نمودبینی می
ARFIMAھای کھ بر این اساس، مدل. ھا بسط و گسترش داده شدندھای مذکور بر مبنای این ویژگیمدل

.مطرح گشتندFIGARCHو 
ی بلندمدت در ھای مبتنی بر حافظھگیرد، کاربرد مدلقرار میبنابراین، آنچھ در این تحقیق مورد برسی

رو، در این مطالعھ از از این. باشدبینی سطح و واریانس قیمت نفت خام سنگین ایران میسازی و پیشمدل
الی 3/1997ھای سری زمانی شاخص قیمت جھانی نفت بھ صورت ھفتگی طی دوره زمانی ھفتھ اولداده

MSEنتایج این پژوھش بیانگر آن است کھ، با توجھ بھ معیارھای .استفاده شده است7/2011ھفتھ چھارم 
ھای فوق از کمترین در بین مدلFIGARCH-ARFIMAبینی مدل بھ دست آمده، دقت پیشRMSEو 

توان آن را بھ عنوان برخوردار بوده و بنابراین میجھت تبیین واریانس بازده قیمت نفت بینی معیار پیش
) ھای بکار برده شده در این پژوھشدر بین مدل(بینی نوسانات قیمت نفت خام ایران ن مدل جھت پیشبھتری

بینی سطح قیمت نفت خام ایران، مدل ھمچنین، بر اساس معیارھای فوق بھترین مدل جھت پیش. یاد کرد
)ARFIMA(1,0.10,1باشدمی.

ھاکلید واژه
.FIGARCH، مدل GARCH، مدل ARFIMA، مدل ARIMAبینی، قیمت نفت، مدل پیش
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فصل اول

چارچوب طرح وکلیات تحقیق
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مقدمھ

ای در بھینھ سازی تولید، بازاریابی، استراتژی بازار و ھمچنین نقش مؤثری در بینی قیمت نقش عمدهپیش

ھای خود را نھ صرفاً بر مبنای وضع موجود، بلکھ بر ھا سیاستچرا کھ دولت. ھا داردگذاری دولتسیاست

ھای کوتاه و بلندمدت از متغیرھای کلیدی اقتصادی از جملھ قیمت نفت و گاز، تدوین نموده بینیمبنای پیش

یاستھا بدیھی است کھ میزان صحت پیش بینی ازجملھ رموز موفقیت این س. گذاردو بھ مورد اجرا می

ھای پیش بینی در چند ھا و تکنیکچنین اھمیتی باعث شده تا تحقیقات در زمینھ مدل. تواند بھ شمار آیدمی

از سوی دیگر با توجھ بھ جایگاه نفت در اقتصاد ایران بھ عنوان . دھھ اخیر، با شتاب بیشتری مواجھ شوند

بھ درآمدھای حاصل از فروش جھانی یک اقتصاد تک محصولی و نیز وابستگی شدید تولید ناخالص ملی

الملل کھ موجب این کالا و ھمچنین تأثیرپذیری قیمت نفت از نوسانات سیاسی و اقتصادی در سطح بین

بینی قیمت نفت تأثیر شگرفی در اتخاذ تصمیمات گردد، بررسی و پیشپذیرشدن اقتصاد داخلی میآسیب

.ھد داشتمناسب و بھ موقع سیاستگذاران کلان اقتصادی خوا

بیان مسألھ1-1

ھا تأثیر مثبتی گیریتواند در تصمیمبینی آینده آن میبازار نفت،یکی از بازارھای پر تلاطم است کھ پیش

شوند، درجھ اطمینان ھای نفتی کھ ناگھان در بازار نفت حادث میھرچند وقوع بحران. برجای بگذارد

-بینی صحیح آن میبا آگاھی از قیمت نفت و پیش. سازندھا را با تردید مواجھ میبینیبسیاری از این پیش

گیری خرید و فروش نفت در بازار جھانی را تسھیل  و بھترین زمان انجام معاملات و توان فرآیند تصمیم

مسیر تغییرات قیمت نفت نیز ھمچون ) 1387ناصری، اصفھانیان و امین. (ھا را تعیین نمودگذاریسرمایھ

ی بازارھای کارآمد، نوعی فرآیند گام تصادفی است و بھ ھمین دلیل ا، تحت فرضیھھقیمت دیگر دارایی

بھ ھمین دلیل ارائھ  الگوھایی برای . گذشتھ آن، خواھد بود) روز(ی بھترین پیش بینی آن، قیمت دوره

. ھای عمده بازار نفت ھمواره مورد توجھ پژوھشگران بوده استبینی شاخصپیش

بینی متغیرھای اقتصادی، مدلھای مختلفی برای مدلسازی روابط بھ اھمیت مسئلھ پیشاز این رو با توجھ 

ھای مدل: بندی نمودتوان از چند جھت تقسیمھارا میاین مدل. اندبینی آنھا بوجودآمدهبین متغیرھاو پیش



4

ھای ساختاری روابط بین متغیرھایدر مدل. ھای خطی و غیرخطیزمانی و ساختاری یا مدلسری

گذاران کنندگان وتولید کنندگان و سیاستاقتصادی بر مبنای رفتار عقلایی عوامل  اقتصادی اعم از مصرف

ھای مختلف اقتصاد سنجی برآورد شده و از آنھا در تبیین شود و با استفاده از مدلاقتصادی بنا نھاده می

ھا سھم نسبی آنجایی کھ در این مدلاز. شودبینی مقادیر آتی متغیر وابستھ استفاده میوضع موجود و پیش

گذاری نیز توان از آنھا در سیاستھر یک از عوامل مستقل در تغییرات متغیر وابستھ مشخص است، می

بینی ھا درتبیین وضع موجود از موفقیت نسبی برخوردارند اما در زمینھ پیشھر چند این مدل. استفاده نمود

.اندسابقھ چندان موفقی نداشتھ

بینی از ھای ساختاری در پیشبینی برای عوامل اقتصادی از یکسو و کاستی مدلت روزافزون پیشاھمی

ھای سری زمانی در مدل. بینی شدھای سری زمانی برای مدلسازی و پیشسوی دیگر منجر بھ توسعھ مدل

-د پیدا میگیری یک متغیر در مقادیر خود آن نموشود تمامی عوامل و ارتباطات مؤثر در شکلفرض می

توان بھ عنوان مھمترین منبع توضیح تغییرات یک متغیر کنند، بنابراین از مقادیر قبلی خود متغیر می

بر طبق این دیدگاه اگر بتوان . بینی را تنھا بر اساس اطلاعات قبلی خود متغیر انجام داداستفاده نمود و پیش

اما از . پذیر خواھد بودنسبتاً بھ راحتی امکانبینی آن متغیرفرآیند مولد یک متغیر را بدست آورد پیش

ھای سری زمانی سھم نسبی سایر عوامل مؤثر در تغییرات متغیر وابستھ مشخص نیست آنجایی کھ در مدل

ھای بینی مدلباید توجھ داشت ھنگامی نتایج پیش. گذاری برخوردارندھا ازکاربردکمتری در سیاستآن

. وردارند کھ بتوان فرآیند مولد مقادیریک متغیر را بھ خوبی بھ دست آوردزمانی از اعتبار کافی برخسری

مشیری و فروتن،(

اھمیت و ضرورت انجام طرح1-2

ھا ھای دولتشود و بیشتر فعالیتالمللی محسوب میامروزه انرژی یک کالای استراتژیک در سطوح بین

اتخاذ ھر نوع سیاست توسط . باشدربوط بھ آن میو سازمانھا،  بھ نوعی وابستھ بھ این کالا و بازارھای م

تواند ھای مالی و حتی تغییرات شدید جوی میالمللی در زمینھ انرژی، بحرانھا و سازمانھای بیندولت

1وی(اثرات مستقیم و یا غیر مستقیمی بر عرضھ و تقاضای انرژی و نتیجتاً بر قیمت این محصول بگذارد 

ھرگونھ تغییر در قیمت انرژی، بر قیمت سایر کالاھا و نیز سبد مصرفی ھمچنین ). 2010و ھمکاران، 

ترین از یک سو با توجھ بھ اینکھ نفت خام اصلی. خانوارھا و در کل بر رفاه جامعھ اثرگذار خواھد بود

رود و از سوی دیگر بھ دلیل وابستگی اقتصاد  ایران بھ این محصول، اھمیت نوع انرژی بھ شمار می

1 Wei
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بینی ھای مختلف اقتصادی ھمواره مورد توجھ محققان جھت مدلسازی و پیشی قیمت آن در بخشتأثیرگذار

)1387بھرادمھر،(.قیمت این محصول، بوده است

- سالھ اخیر اقتصاد، بھ این نکتھ خواھیم رسید کھ علی50ھمچنین در اقتصاد ایران نیز با نگاھی بھ تاریخ 

فتھ برای رھایی و نجات اقتصاد کشور از وابستگی بھ سیستم ھا و اقدامات صورت گررغم تمامی تلاش

تک محصولی بنام نفت خام، ھمچنان اتکای کشور بھ درآمدھای ناشی از صدور این کالا درخور توجھ و 

- حال در این رھگذر با توجھ بھ نکات اخیر و عنایت بھ موقعیت ایران بھ عنوان یکی از مھم. تأمل است

ی در خاورمیانھ و ھمچنین بھ عنوان عضو مؤثر و کلیدی در اوپک، پرداختن بھ ترین دارنده ذخایر نفت

سازی در این راستا و ارائھ الگوھای جدید و کاراتر بھ منظور اثرگذاری بھ بینی قیمت نفت، مدلمقولھ پیش

یش از پموقع و صحیح در بازار نفت و بالا بردن عایدات ایران از این منبع مھم و تجدیدناپذیر بیش

.گرددآشکارتر می

اھداف تحقیق1-3

نفت خام از منابع عمده انرژی فسیلی بوده و در شرایط کنونی از منابع اصلی انرژی در سطح جھان بھ 

باشد کھ ھم المللی مطرح میامروزه نفت بھ عنوان منبعی مھم و استراتژیک در سطح بین. آیدشمار می

اکنون ھم. باشدکشورھای واردکننده آن بسیار حائز اھمیت میبرای کشورھای صادرکننده نفت و ھم برای

الملل، شاھد نوسانات روزانھ قیمت این منبع سیاسی حاکم بر سطح بین-با توجھ بھ شرایط کلی اقتصادی

شود، بنابراین تغییر ھستیم و با توجھ بھ اینکھ انرژی عامل مھمی در تولید ناخالص داخلی محسوب می

با توجھ ( بینی آن تأثیر زیادی بر چگونگی تغییرات متغیرھای کلان اقتصادی کشورھا شقیمت انرژی و پی

بینی دقیق این شاخص موجبات اتخاذ تصمیمات اثرگذاری را بر اقتصاد کشورھا را فراھم بھ اینکھ پیش

. خواھد داشت.) آوردمی

تواند باشد کھ میرھای اقتصادی میبینی دقیق متغیھای اقتصادی، پیشیکی از اھداف اصلی تجزیھ و تحلیل

گذاران را در جھت اتخاذ تصمیمات صحیح و متناسب با مقادیر پیش بینی شده، گذاران و سرمایھسیاست

ھای صورت گرفتھ بینیآنچھ در این بین از اھمیت بسزایی برخوردار است دقت پیش. کمک و یاری نماید

گذاران از نتایج بھتر گذاران و سرمایھد، عملکرد سیاستھا بیشتر باشبینیاست، زیرا ھر چھ دقت پیش

بنابراین با توجھ بھ اھمیت و جایگاه نفت در اقتصاد ایران بھ عنوان یک محصول . برخوردار خواھند بود

ھا و نیز نوسانات آن را بھ بینی روند قیمتسازی و پیشاستراتژیک، توجھ بسیاری از محققان جھت مدل

سازی و ھای خطی و غیرخطی متفاوتی در جھت مدلرو آنان از مدلاز این . استخود معطوف ساختھ 
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. اندبینی داشتھھایی با حداقل خطای پیشو سعی در انتخاب مدلبینی نفت خام بھره بردهپیش

1387بھرادمھر،(

:بنابراین اھداف از این پژوھش عبارتند از

.بینی قیمت نفت خامجھت پیش) اتورگرسیوِ میانگین متحرکِ ھمجمع(AhRIMA2تخمین یک مدل  .1

.جھت تخمین نوسانات قیمت نفت خامGARCH3ھای تخمین بھترین مدل از خانواده مدل.2

ِ کسری(4ARFIMAتخمین یک مدل  .3 بینی جھت پیش) اتورگرسیوِ میانگین متحرکِ با مرتبھ ھمگرایی

.قیمت نفت خام

.جھت تخمین نوسانات قیمت نفت خامFIGARCH5ھای خانواده مدلتخمین بھترین مدل از.4

.MSEو RMSEھای صورت گرفتھ با توجھ بھ معیارھای بینیمقایسھ دقت پیش.5

فرضیات و سؤالات تحقیق1-4

ھای سازیھای سری زمانی مبتنی بر حافظھ بلندمدت سعی در بھبود عملکرد مدلبا توجھ بھ اینکھ مدل

:اند، این پژوھش تلاشی است در جھت آزمون این فرضیھ کھداشتھاقتصادی 

کھ بھ (ARIMAبینی مدل از دقت پیشARFIMAبینی مدل مبتنی بر حافظھ بلندمدت آیا دقت پیش.1

بیشتر است؟) پردازندمدلسازی سطح متغیرھا می

بینی خانواده از دقت پیشFIGARCHھای مبتنی بر حافظھ بلندمدت بینی خانواده مدلآیا دقت پیش.2

بیشتر است؟) پردازندسازی نوسانات متغیرھا میکھ بھ مدل(GARCHھای مدل

ھا و فنون اجرایی تحقیقروش1-5

ھای سنتی مانند مدل جنکینز و نیز  با کمک روش-در این پژوھش نخست بر اساس متدولوژی باکس

بھ مدلسازی ARMA(p,q)و تلفیق این دو یعنی مدل MA(q)و مدل میانگین متحرک AR(p)اتورگرسیو 

¤ AR(p)زمانی نظیر ھای خطی سریبینی قیمت نفت خام پرداختھ سپس با توجھ بھ اینکھ مدلو پیش

2Auto Regressive Integrated Moving Average
3Generalized Auto Regressive Conditional Heteroskedasticity
4Auto Regressive Fractional Integrated Moving Average
5Fractional Integration Generalized Auto Regressive Conditional Heteroskedasticity



7

MA(q) ¤ARMA(p,q) وARIMA(p,d,q)گیرند با توجھ ویژگی حافظھ بلند مدت بودن را در نظر نمی

بھ بررسی ) GPHو ACFھای ھمچنین آزمون(» MRS«یافتھ بھ آزمون دامنھ استاندارد شده تغییر 

کھ در واقع ARFIMA(p,d,q)پردازیم و در نھایت از مدل حافظھ بلندمدت قیمت نفت خام می

بینی قیمت نفت خام را برآورد مدت پرداختھ است جھت پیشمشھورترین مدلی است کھ بھ مسئلھ حافظھ بلند

نتایج تجربی بسیار . بیان شد) 1993(اولین بار توسط دینگ، گرنجر و انگل FIGARCHمدل . کنیممی

زیادی در مورد حافظھ بلند مدت تلاطم در بازارھای مالی وجود دارد، ولی این امر بھ طور گسترده مورد 

، 6بایلی(ھای بازارھای مالی، برای نشان دادن حافظھ بلند مدت تلاطم. بررسی قرار گرفتھ نشده است

)1(dBگر کسری با یک متغیر عملB1گر گذاری عملرا با جایFIGARCH، مدل )1996  کھ در

10آن   dاست، بھ دست خواھیم آورد.

روش گردآوری اطلاعات و قلمرو تحقیق1-6

ای یا اسنادی بوده و برای آزمون فرضیات، از طریق اطلاعات کتابخانھاین پژوھش مبتنی بر مطالعات 

برای انجام تحقیق و آزمون فرضیات از . استفاده شده استwww.eia.govسایتآماری موجود در وب

ھایی کھ بیشتر جنبھ اقتصادسنجی دارند، استفاده خواھد روش تحلیل نظری و تجربی با استفاده از روش

ھای سری زمانی شاخص قیمت جھانی نفت بھ صورت ھفتگی طی این مطالعھ از دادهھمچنین در. شد

.استفاده شده است7/2011الی ھفتھ چھارم 3/1997دوره زمانی ھفتھ اول

ھای کلیدیمتغیرھا و واژه1-7

.FIGARCH، مدل GARCH، مدل ARFIMA، مدل ARIMAبینی، قیمت نفت، مدل پیش

6 - Baillie



فصل دوم

مروری بر ادبیات و پیشینھ تحقیق



9

مقدمھ
در این فصل ابتدا مفاھیم کلی در رابطھ با منابع طبیعی، تولید و استخراج منابع و ھمچنین نفت خام

نفت، انواع بازارھای گذاری نفت، عوامل مؤثر بر قیمت ،اکتشاف نفت، تولید نفت، مصرف نفت، قیمت

بھ ھمین دلیل و با توجھ بھ . دھیممعاملات نفتی، اوپک و جایگاه ایران در آن را مورد بررسی قرار می

2011الی1997ھای ھای ھفتگی نفت خام طی سالزمانی قیمتھای سریاینکھ در این پژوھش از داده

در پایان . ایمھا پرداختھفتی در خلال این سالھای نفتی و غیر نترین شوکاستفاده شده است، بھ بیان مھم

.بینی خواھیم پرداختھای مرتبط، در زمینھ پیشنیز بھ بیان مھمترین پژوھش 

منابع طبیعی2-1

این دستھ خود بھ . باشندی اول منابع پایان ناپذیر میدستھ. شوندبھ طور کلی منابع بھ دو دستھ تقسیم می

ھا، انرژی خورشیدی، انرژی باد ھا، ماھیجنگل: شود، مانندھا تجدید میآنشوند و حیات خود اضافھ می

مقدار این منابع در جھان ثابت است، ولی . باشندمی1ی دیگر منابع پایان پذیرو منابع زیست محیطی دستھ

توان بھ نفت خام، گاز ی این منابع میاز جملھ. اندبھ طور مساوی در مناطق مختلف جھان توزیع نشده

).4: 1378احمدیان، (طبیعی، زغال سنگ، فلزات اساسی و معادن اشاره کرد

ذخایر معدنی و تولید2-2

پذیر مستلزم انجام سھ مرحلھ از تولید است کھ ارتباطی پیوستھ و متوالی با یکدیگر استفاده از منابع پایان

ھریک از مراحل تولید، مرکب از 4و استخراج3، توسعھ2اکتشاف: مراحل تولید عبارتند از. دارند

ھای ھر مرحلھ، بر بخشی از بدین معنا کھ فعالیت. ھای مختلفی است کھ با ھم مرتبط ھستندفعالیت

تعیین شده و ی اکتشاف، محل و مکان منابع بالقوهدر مرحلھ. ی بعد منطبق استھای مرحلھالیتفع

در این مرحلھ مقدار منابع شناختھ شده و منابع ناشناختھ تعیین . گرددھای ژئوفیزیکی آن برآورد میویژگی

1 Exhaustible Resources
2 Exploration
3 Development
4 Extraction


