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 1393تبثغتبى 



 پضٍّؾی تعْذًبهِ
 

٤بی ؾٗٛی، ٚبٖی ٠  ْیَی اُ كٛبیز٤بی سلٞیٗی ثب ث٢َ٥ٞب٤٣ٚبی دبیبٜٞػَ ث٣ ای٣ُٟ اٞؼب٘ نؿبٖیز

دٌیَى، ث٣ ٟٚػ١ٍ ٍؾبیز ك١ًو َْْبٜ ١ٍٝر ٚیدٚشیجبٞی ىاٞٚٓب٢ ؾ١ٗ٘ َٚب٠ٍُی ٠ ٟٚبثؽ طجیؿی 

 ١ٙ٘:ىاٞٚٓب٢، ٖٞجز ث٣ ٍؾبیز ١ٚاٍى ُیَ ٚشؿ٥ي ٚی

د٤٠ْٚی ٠ ىاٞ٘ ٠ آْب٤ی ٞٓبٍٞي٢ إز  -٤بی ؾٗٛیایٝ ِْاٍٗ كبٕٝ نؿبٖیز .1

 َٚٓ آ٣ُٞ ىٍ ٚشٝ ث٣ ١ٞیٖٟي٢ یب ديیي آ٠ٍٞي٢ اطَ اٍػبؼ ىاى٢ ٙي٢ ثبٙي.

َٖت اػب٢ُ َشجی اُ ٚيیَیز سلٞیلار  ٞب٣ٚ ثبؿبح ٤َ سؿياى ٖٞو٣ اُ دبیبٜ .2

 سُٛیٗی ىاٞٚٓب٢ ه١ا٤ي ث١ى.

٠ ٤ٛبی٘( ثب اطلاؼ ٠ َٖت  ٞب٣ٚ ث٣ ٤َ ُٕٙ )اُ يجیٕ َشبة، ًٚب٣ٖاٞشٚبٍ ٞشبیغ دبیبٜ .3

 ىاٞٚٓب٢: ٞب٘ َبٕٚاػب٢ُ َشجی اُ إشبى ٍا٤ٟٛب ه١ا٤ي ث١ى. 

 ؾ١ٗ٘ َٚب٠ٍُی ٠ ٟٚبثؽ طجیؿی َْْبٜ ىاٞٚٓب٢ ث٣ نبٍٕی: 

ی:  ٗیٖ   ٠Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources ث٣ آٞ

 .ٙيى٤ی ىٍع ه١ا٤ي ىٍ ثو٘ آىٍٓ

ٞب٣ٚ ىٍ يبٖت اهشَاؼ، اَشٚبل ٠ ١ٚاٍى ٚٚبث٣، ٞب٘ َبٕٚ ىاٞٚٓب٢ ىٍ اٞشٚبٍ ٞشبیغ دبیبٜ .4

َٕز ؾ١ٗ٘ َٚب٠ٍُی ٠ ٟٚبثؽ طجیؿی َْْبٜ ث٣ ؾ١ٟاٜ ؾض١ ك١ًيی ىٍ اٞش٥بی ن٥

 إبٚی ىٍع َْىى.

ٞب٣ٚ ٠ ٤َ ٣ٞ١ْ سَسیت إبٚی ١ٞیٖٟيْبٜ ىٍ اٞشٚبٍ ٞشبیغ ٖٚشوَع اُ دبیبٜسؿییٝ  .5

سبییي ٞب٣ٚ ثب سهب٠ر اكشٛبٖی ىٍ آٜ ثب ن٥َٕز ١ٞٚة إبٚی ٤یبر ٍا٤جَی دبیبٜ

 إشبى ٍا٤ٟٛبی ا٠ٔ ه١ا٤ي ث١ى. 
 

 ارؽذ  کبرؽٌبعیًٚطؽ  هحیط سیغتىاٞٚؼ١ی ٍٙش٣  فصیحِ هحوذی گزخیایٟؼبٞت 

 ١ٙ٘. سؿ٥يار ن١و ٠ ضٛبٞز اػَایی آٜ ٍا يج١ٔ ََى٢ ٠ ث٣ آٜ ٚٗشِ٘ ٚی
 

 ٞب٘ ٠ ٞب٘ هب١ٞاىْی ٠ اٚضبء       

                   نٞیل٣ ٚلٛيی َْػی
 



 

 تقدیم به

 پدر و مادر و همسر عزیزم

 که تنها دلیل بىدنم هستند.



 تشکر و قدردانی

وند بی همتا را که تىانستم ايه مرحلو از   شکر و سپاس خدا
ت

حصیل را به لطف و کرم او به پايان برسانم.
 

 از استاد راهنماي بزرگىارم دکتر حميد رضا رضايی به خاطر  زحمات و محبتهاي بيکرانشان صميمانه سپاسگزارم.

 بىدند،سپاسگزارم.از خانىاده مهربانم که در تمامی مراحل زندگی همىاره پشتيبانم 

 از استادان گرامی و بزرگىار دکترعلی شعبانی و دکتر حامد کلنگی، به خاطر بازخىانی و داوري ايه پژوهش کمال تشکر را دارم.

 ازدوستان عزیز ،آقاي شاهى قىامی، جلیل ايمانی و فرشاد اسکندري به خاطر همراهی وکمک هايشان صميمانه سپاسگزارم. 

کاري  ادارات  کل سازمان هاي محیط زيست استان هاي  تهران ،فارس ، کرمانشاه و خىزستان کمال تشکر را دارم. از هم

 



 چکیذُ
٤ب ثب َٞم ثبلایی ىٍ كبٔ َب٤٘ ثو١ى٢  ٤بی ىٍ ٚؿَٟ هطَی ٤ٖشٟي ٣َ ػٛؿیز آٜآ١٤ٕبٞبٜ، ٣ٞ١ْ

آ٠ٍی ١ٛٞٞو٣ ػٛوؽ   ٤14بی كهبغشی يَاٍ ْیَى. ىٍ ایٝ سلًیى ٤ب ثبیي ىٍ ا١ٖ٠یز ثَٞب٠٣ٚ كهبغز اُ آٜ

 DNAاُ  bػٛؿیز قِأ ىٍ قَة ٠ ػ١ٟة قَة ایوَاٜ ثوَ إوبٓ سو١اٖی ّٜ ٕویش٠ََ١٘       7ٙي٢ اُ 

 ٜ ثبٞوٍ  ٚیش١َٟيٍیبیی ١ٍٚى آٞبٖیِ يَاٍ َْنشٟي. دٔ اُ ًٚبی٣ٖ س١اٖی ث٣ ىٕز آٚي٢ ثب س١اٖی ١ٚػو١ى ىٍ ّ

٣ٞ١ْ ٚشهب٠ر اُ آ١٤ ىٍ ایٝ ٞو١اكی ٟٙبٕوبیی    ٠3 سَٕیٙ ىٍهز نی١ّٗٞشیٍ،  MEGA 5.2انِاٍ ىٍ َٞ٘

ػٛؿیز دبٌٍ ٚٗی ث١ٛ، ٟٚطًو٣ ٙوُب١ٍٟٛٚؼ يَا٠یوِ ٠     ٤3بی ٙي. ثَ إبٓ ىیيْب٢ نی١ّٗٞشیٍ، ٣ٞ١ٛٞ

ٙي٢ ١َٚ٤ى ٠ ث٥َا٘ ْو١ٍ  ػٛؿیز ٟٚط٣ً كهبغز ٤2بی ( ٠ G.subgutturosa٣ٞ١ٛٞآثبى٢ آ١٤ی ایَاٞی )

ِ   ٙي٢كهبغز ٤بی ٟٚط٣ًث١ىٞي. ٣ٞ١ٛٞ( G. bennettii) ػجیَآ١٤ی ٤ٟيی یب  َو٣ ُٚوبٜ     ىیٛو٣ ٍا٥َٚٚو

ایَاٞوی   آ٤و١ی  یی ٚؼوِا َٚثو١ب ثو٣ ١ْٞو٣    ٤وبی آ٤و١ إوز ىٍ ى٠ ٙوبه٣    ٟٚبٕجی ثَای سُظیَ ١ْٞو٣ 

(G.subgutturosa )ٟٙی آ١٤ی ٠ (G. maricaَ٘ٞ ٍيَاٍ َْنشٟي. ٞشبیغ آٞبٖیِ ٠اٍیبٞٔ ١ُٖ١ٖٚی ى ) ٍانِا

Arlequine 3 إوز َو٣    ٤72/43ب ٠ ىٍ ى٠ٍٜ ػٛؿیز ٤28/56ب ٞٚبٜ ىاى سهب٠ر ىٍ ثیٝ ایٝ ػٛؿیز

إوز.   ٤1/0وب  ٤ب ٠ػ١ى ىاٍى ٠ ػَیبٜ ّٞی ثیٝ آٜى٤ي ٕبهشبٍ ّٞشیُی ثبٍُی ىٍ ثیٝ ػٛؿیزٞٚبٜ ٚی

ى٤وي َو٣ سٟو١ؼ    إز ٞٚبٜ ٚی 25/0إز ٠ ؿ١ٜ ایٝ ٙبهٜ ثٍِْشَ اُ  FST 5628/0ٙبهٜ سظجیز 

٘  ّٞشیُی  ى٤وي َو٣   ٞٚوبٜ ٚوی   networkانوِاٍ  ثبٍُ إز. ٙج٣ُ ٤بد١ٗسبیذی آ١٤ی ایَاٞی كبٝوٕ اُ ٞوَ

اٞوي. ٙوج٣ُ   ٤وب اُ آٜ ٟٚٚوب َْنشو٣   ػٛؿیز آثبى٢ ٠ ث١ٛ ث٣ ؾ١ٟاٜ ػٛؿیز ََِٚی إز ٠ ثًی٣ ػٛؿیوز 

ى٤ي ٣َ س١ٟؼ ٤بد١ٗسوبیذی ىٍ ٟٚطًو٣ ث٥وَا٘ ْو١ٍ دوبییٝ ٠ ىٍ ٟٚطًو٣ ٤َٚو١ى        ٤بد١ٗسبیذی ػجیَ ٞٚبٜ ٚی

 لإز.ثب
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 51 ................. ٚبسَیٔ ن١إٝ ّٞشیُی ثَ إبٓ كض١ٍ یٍ ٞٛبیٟي٢ ثَای ٤َ ٤بد١ٗسبیخ 9-4ػي٠ٔ 
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 کلیبت 1-1
٤ب ثب َٟ٘ آ٤ٜب ٠ ث٤َٟٙٙبٕی إز ٣َ ث٣ ٚطبٖؿ٣ ٠ٍاثط ثیٝ ٣ٞ١ْای اُ ُیٖزٟٙبٕی ٙبه٣ث١٘

دَىاُى. ٚطبٖؿ٣ ایٝ ٠ٍاثط ث٣ ط١ٍ ٕٟشی اُ طَیى ٚٚب٤يار ٝلَایی ٠ یب دیَا١ٚٞٚبٜ ٚیٚلیط نیِیُی 

٤بی ٙي٢ طجیؿی اٞؼب٘ ٙي٢ إز. ایٝ ٣ٞ١ْ ٚطبٖؿبر ىاى٢ ٕبُی٤بی ٙجی٣آُٚبیٚبر ١ٟٞٚؾی ىٍ ٚلیط

 ٤بی ٍیوشی، نیِی١ٖ١ّی، ثی١ٙیٛیبیی ٠ یب ٍنشبٍی ىٍ اهشیبٍ ٚلًًبٜ يَاٍن١ٟسیذی ىٍ ه١ٞٛ ٠یْْی

ِٕایی ىٍ نَا٤ٙ ََىٜ ىاٞ٘ دبی٣ ٠ انِای٘ آْب٤ی ٚب ىٍ ١ٍٚى ٟٙبٕی ٕٟشی سأطیَ ث٣ى٤ي. ثٟبثَایٝ ث١٘ٚی

، ٤1ب ىاٙش٣ إز )نَیٟٗي٤بی ٚؤطَ ىٍ آ٤ٜب ٠ نَایٟيٕبُْب٤ٜبی ٚوشٗم ٠ ؿ١ٓٞٓی َبٍََى ث٣ٞ١ْ٘١

2005.) 

ْیَى )نَیٟٗي، إشهبى٢ يَاٍ ٚیإز ٣َ ىٍ ٟٚبثؽ ا١ٖ١َّی ١ٍٚى  2سَیٝ ٠اكي سب١ٞ١َٖٚی٣ٞ١ْ ٥ٚٙ

٤ب اُ ا٤ٛیز ُیبىی ثَه١ٍىاٍ إز ٠ ؾلا٢٠ ثَ ٚيیَیز ٤ب ٠ ُی٣ٞ١َْ(. ا٢ُ٠َٚ ٟٙبٕبیی 2005٣ٞ١ْ

٤ب ٠ ٤بی ا١ٖٝی ىٍ ٍإشبی كهبغز اُ ٣ٞ١ْثَىاٍی ٟٚبٕت اُ ٟٚبثؽ، ٕجت اػَای ثَٞب٣ٚٝلیق ٠ ث٢َ٥

 (.٠2002 ٤ُٛبٍاٜ،  ١ٙ3ى )٤٠ّبی ٚوشٗم ٚیؿٟیٝ ایؼبى س١ٟؼ ىٍ ٤٣ٞ١ْبی ثباٍُٗ ٠ ٤ٙػٛؿیز

٤ب ٠ ثٍَٕی ٍنشبٍ ٤ب، انَاى ٠ ٣ٞ١ْس١اٜ ثَای ٟٙبٕبیی ػٛؿیز٤بی ١ُٖ١ٖٚی ٚیثب إشهبى٢ اُ ٠ٍٗ

٤بیٚبٜ ىٍ آُٚبیٚٓب٢ اييا٘ ََى ٠ ُٚبٞی ٣َ ثب ؾٛٗیبر ٚیياٞی ٤ب ث٣ ُٕٙ قیَ ٖٚشًیٙ ٠ اُ طَیى ّٜآٜ

١ٙى. ىاٙشٝ ىاٞ٘ َبنی ىٍ ١ٍٚى سبٍین سَ ٠ يبثٕ إشٟبىسَ ٚیهیٗی ىيیى٤ب ی ثٍَٕی٤َٛا٢ ١ٙى، ٞشیؼ٣

ٚلیطی ثَای كهبغز ٠ ٚيیَیز یٍ ٣ٞ١ْ ٥ٚٙ إز، ٚشإٔهب٣ٞ سُبٕٚ ْٞاىی، س١ٟؼ ّٞشیُی ٠ ُیٖز

٤بی ٤ب ایٝ اطلاؾبر ٠ػ١ى ٞياٍى. ٟٚػ١ٍ اُ نی١ّٗٞشیٍ ١ُٖ١ٖٚی ًٚبی٣ٖ ١ّٞ٘ثَای ثٖیبٍی اُ ٣ٞ١ْ

٤ب ٠ یب ٤بٕز. ىٍ ایٝ ًٚبی٣ٖ اُ د٠َسئیٝث٣ ٟٚػ١ٍ سؿییٝ ٠ٍاثط سُبٚٗی ثیٝ آٜ ٚوشٗم ثب یُيیَٓ

DNA ْٛبٜ اطلاؾبر نی١ّٗٞشیٍ ث٣ ىٕز آٚي٢ اُ ١ٙى ٣َ ثی١ٚػ١ىار إشهبى٢ ٚیDNA ٕٚسَ اُ َب

َٕ ١ّٞ٘ ١ٍٚى ثٍَٕی يَاٍ  ٤DNAبٕز، ُیَا ىٍ إشهبى٢ اُ ٍىیبثی اطلاؾبر ث٣ ىٕز آٚي٢ اُ د٠َسئیٝ

ٍا سلز سأطیَ  DNAَْىى، نًط ٍىیم ٚؿٟی ٚی٤بیی ٣َ ١ٚػت سكییَار ٤ٙیَى ٠ اُ طَنی ػ٥ْ٘ٚی

 (.1386ى٤ي )١ًٞی ٠ ٤ُٛبٍاٜ، يَاٍ ٚی

                                                        
1 Freeland 
2 Taxonomy 
3 Zhu 
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 ٤بیػٛؿیز اُ ٞیبُ ١ٍٚى ّٞشیُی اطلاؾبر آ٠ٍىٜ ىٕز ث٣ ١ُٖ١ٖٚی، ٟٙبٕیث١٘ دیيای٘ اُ يجٕ

 ٍیوشی ٤بیىاى٢ َْؿ٣. ث١ى ٚٚب٤ي٢ يبثٕ ٍیوشی ٤بیسهب٠ر ثَ قبٖجبً ٚجشٟی ٠ ى١ٙاٍ ثٖیبٍ ٠كٚی

 ثب ٍا ١ّٞسیخ ٠ ن١ٟسیخ ثَيَاٍی ٍاثط٣ ن١ٟسیذی، دٌیَیُٕٙ ثبٟٙي ٚهیي ١ٚاٍى اُ ثٖیبٍی ىٍ س١اٟٞي ٚی

٤ب ىٍ ٤بی ١ُٖ١ٖٚی ثَای ٟٙبٕبیی ّٞشیُی ١ٚػ١ىار ٠ ٣ٞ١َْٟي. ا٢ُ٠َٚ ٠ٍٗٚی ١ٚاػ٣ ُٕٚٚ

ٟٙبٕی ٠ سُبٕٚ لاؾبر ػيیي نَا٠اٞی ٍا ىٍ ُٚی٣ٟ ث٠٘١ س١اٖٞش٣ إز اط٤ب ٚشيا٠ٔ ْٚش٣ آُٚبیٚٓب٢

٤بی ١ُٖ١ٖٚی ىٍ َٛیّ ١ٛٞىٜ س١ٟؼ ٤ب نَا٤ٙ آ٠ٍى. ٞٚب٤َٓٞب ٠ يبٍؽ٤ب، ػٗجٍْیب٤بٜ، ػب١ٍٞاٜ، ثبَشَی

٤بی آٚیِی، سؿییٝ ١٤یز انَاى، ٟٙبٕبیی ٤٣ٞ١ْب، ى٠ٍّٜٞشیُی، ػبثؼبیی انَاى ٠ سجبىٔ ّٞی ثیٝ ػٛؿیز

٤بی َبٍثَىی اٞي. ػٟج٤٣ب ٍَٛ ٙبیبٜ س١ػ٥ی ١ٛٞى١٢ی دَاَٟ٘ سبٍیوی ٣ٞ١ْػيیي ٠ سؿییٝ آٖ

٤بی ١ُٖ١ٖٚی، ٣ٞ١ْ اطلاؾبر ثٖیبٍ ١ٍٚى س١ػ٣ ٚلًًبٜ ٠ ٚيیَاٜ ث١ى٢ إز. ا٢ُ٠َٚ ثب س١ٕؿ٣ ٠ٍٗ ایٝ

٤بی ٠اٍىاسی ٠ ٥ٚبػٙ ٍا ٚٚوٜ َٟیٙ س١اٞیٙ ٟٚٚأ ػكَانیبیی ٣ٞ١ْثب إشهبى٢ اُ سؿياى اٞيَی ٣ٞ١ٛٞ ٚی

٤بی س٥يیيٙي٢ ٍا ٠ یب ثب إشهبى٢ اُ ١ٚاى ثَػبٚبٞي٢ اُ ػب١ٍٞاٜ، ٞػیَ ١ٚ ٠ یب ١ٚاى ىنؿی، ػٛؿیز ٣ٞ١ْ

 (.2005ٚيیَیز َٟیٙ )نَیٟٗي، 

 

 صًتیک 1-2

 DNAّب قطعبتی اس صى 1-2-1

إز. ایٝ يطؿ٣ ُٚٛٝ إز ث٣ ٤َ ط١ٖی ىیي٢ ١ٙى. اطلاؾبر  DNAای اُ ١ُٖ١ٚٔ يطؿ٣ 1ّٜ

َٚث١ب ث٣ یٍ ّٜ ىٍ س١اٖی ١َٞٗئ١سیيی آٜ ٥ٞهش٣ إز. ایٝ اطلاؾبر إبٕبً یٍ َٕی ىٕش١ٍار ثَای 

ىاٍى ٣َ ىٍ ٥ٞبیز ٕٟشِ یٍ آِٞیٙ یب ١ُٖ١ٚٔ د٠َسئیٟی ىیَٓ ٍا ٤يایز  RNAٕبهز یٍ ١ُٖ١ٚٔ 

٤ب يطؿبسی اُ ١ُٖ١ٚٔ ١ٙى. ّٜ)سػب٤َ یب ثیبٜ( ٞبٚیي٢ ٚی 2ؼّٗی ّٜای سَٟي. ایٝ نَایٟي ى٠ َٚك٣ٗ ٚی

DNA  ث١ى٢ ٠ اُ یُيیَٓ س١ٕطDNA ٤30ب َٛشَ اُ َْىٞي. ىٍ اٖٞبٜ ّٜثیٝ ّٞی ػيا ٚی َٕ %

DNA ٟٙبهشی یٍ ّٜ ىٍ ٠ايؽ ث٣ ٠ٕی٣ٗ یُی اُ ى٠ ى٤ٟي. اطلاؾبر ُیٖزىٍ ١ٕٗٔ ٍا سُٚیٕ ٚی

١ٙى ٠ ث٣ ؾ١ٟاٜ ا١ٖٓ ١َٞٗئ١سیي ٍٙش٣ ا١ٖٓ ٞبٚیي٢ ٚی١ٍی ٣َ ایٝ دٗی١ٙى ث٣ طٚبٍدیؾ ٚضبؾم كٕٛ ٚی

                                                        
1 Gene 
2 Gene expression 
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َٟي. اطلاؾبر ُیٖشی كٕٛ ٙي٢ ث٣ ٤ٟٓب٘ ا٠ٖیٝ َٚك٣ٗ سػب٤َ ّٜ ؾٕٛ ٚی RNAثَای ٕبهز ١ُٖ١ٚٔ 

٠ ٚلٕ  ١ٙ1ى. سٛب٘ ١ٚاى ّٞشیُی ١ٚػ١ى ىٍ ١ٕٗٔ ١ّٞ٘ه١اٞي٢ ٚی  3َ 5س١ٕط ٍٙش٣ ا١ٖٓ ىٍ ػ٥ز َ

 (.1998، ٠ِٖٛ١٤3 ١ٙى )دیغ آٜ ّٜ ٞبٚیي٢ ٚی ٠ُ١ٚ٠ََ2٘  ٠ٓ١َ١ٖايؽ ٙيٜ ّٜ ٠ٍی 

 

 ای ٍ اًذاهکی ّغتِ DNAٍراثت ٍ  1-2-2
ثیٟی ٣َ ي١اٞیٝ ٠ٍاطز ه١اٞي٢ ١ٚاى ّٞشیُی اُ طَیى ٠اٖيیٝ ث٣ نَُٞياٜ ٠ ثَ إبٓ ا١ٝٔ يبثٕ دی٘

ُ ٤َ یٍ اُ ٠اٖيیٝ ه١ى ٍا ا ١ٙDNAى. ىٍ س١ٖیي ٚظٕ ػٟٖی، نَُٞياٜ ٞیٛی اُ ١ٙٞي، ٟٚشًٕ ٚیٚی

ثَٞي. ثٟبثَایٝ ىٍ یٍ ػب١ٍٞ ىیذ١ٗئیي اٞشًبٔ ٞیٛی اُ ٚبى٢ ٠ٍاطشی ثيیٝ ٚؿٟبٕز ٣َ ىٍ ه١ى ث٣ اٍص ٚی

٣ٞ١ْ ٠ٍاطز ٍا ٠ٍااطز ى٠  ١ٙى. ای٤َٝ ١َ١ٖٓ یٍ آٖٕ اُ طَیى ٚبىٍ ٠ آٖٕ ىیَٓ س١ٕط ديٍ ٟٚشًٕ ٚی

 ٤DNAبیی اُ ٢ ث٣ طَی٣ً ػٟٖی ٞیِ ثو١ْ٘یٟي. ثب ایٝ ٠ػ١ى ىٍ ١ٚػ١ىار س١ٖیي ٚظٕ َٟٟي ٠4اٖيی

١ٙى. ى٠ ىٕش٣ ٥ٚٙ اُ ایٝ ٣ٞ١ْ ١ٚاٍى إشظٟبیی، ٠ػ١ى ىاٍى ٣َ ث٣ ٠ٍٗ ١ٌٍَٚ ث٣ نَُٞياٜ ٟٚشًٕ ٞٛی

ثبٙي. ( ٚی٤cpDNAب ٞػیَ ٠ََٗدلإز )( ٠ دلإشیي٤mtDNAبی اٞياُٚی ٙبٕٚ ٚیش١َٟيٍی )١ّٞ٘

٤بی (. ٚیش١َٟيٍی اُ اٞيا2005ٍٚاٞي )نَیٟٗي، ٙي٢ ١ٚاى ّٞشیُی ١ٌٍَٚ ىٍ هبٍع اُ ٤ٖش٣ ١ٕٗٔ ٠ايؽ

٤ب نؿبٔ ث١ى٢ ٠ ا٤ٛیز ثبلایی ىٍ سٟهٔ ٤ب ٠ يٟي١ٚػ١ى ىٍ ْیب٤بٜ ٠ ػب١ٍٞاٜ إز ٣َ ىٍ سؼِی٣ ؿَثی

١ٙى، كب٠ی ٠ََٗنیٕ إز ٠ ًٞ٘ ٚؤطَی ىٍ نش١ٕٟشِ ىاٍى. ىاٍٞي. ٠ََٗدلإز ٣َ ىٍ ْیب٤بٜ یبنز ٚی

٠اكي ث١ى٢ ٠ ٤َ ّٜ ٚؿ١ٛلاً نًط یٍ ثبٍ سَُاٍ ٙي٢  DNAٍ ١ُٖ١ٚٔ ٤ب اقٗت كب٠ی ی١ّٞ٘ اٞياٍٚ

٤بی ١ٚػ١ى ىٍ ٤ٖش٣ ٣َ ُٚٛٝ إز ؿٟيیٝ ثبٍ سَُاٍ ١ٙٞي(. ٚیش١َٟيٍی ٠ إز )ثَ هلال ّٜ

٤بی ض٠ٍَی ٚبٟٞي سٟهٔ ٠ نش١ٕٟشِ ٤بی ١ٍٚى اكشیبع ٠ ٠ا٠َََٟٗ٘دلإز نًط ىٍ ٕبهز د٠َسئیٝ

٤ب ِٚىاٍ َٛی ىٍ ٚیش١َٟيٍی ٠ ٠ََٗدلإز ٠ػ١ى ىاٍى. ٚیش١َٟيٍی٤بی قیَ ًٍٞ٘ ىاٍٞي. سؿياى ٚلٕ

٤بیی ثب ُٞيْی آُاى ث٣ ؾ١ٟاٜ سَ اُ یٍ ٚیٗی١ٜ ٕبٔ دی٘ ٟٚٚأ َْنش٣ ٠ اكشٛبلاً اُ ٠ٍ٠ى ثبَشَیثی٘

٤بی ١ٚػ١ى ٠ٍی اٞي. اٞيا٢ُ ٤ّٜبی ی١َبٍی١ر ُٕٙ َْنش١ٕٗ٣ٖی ث٣ ىاهٕ ٤ٔ١ِٕٗٛیٖز ى٠ٍٜ

                                                        
1 Genome                 
2 Locus 
3 Page & Holmes 
4 Biparental inheritance 
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DNA 6ّٜ اٝٗی ١ٚػ١ى ىٍ ٠ٍی ١ّٞ٘ ٚیش١َٟيٍیبیی اُ  4ٍ ٚشهب٠ر إز. اٞيا٢ُ ٚیش١َٟيٍیبیی ثٖیب 

٤ب اقٗت ىٍ كی١اٞبر ٠ ْیب٤بٜ، ٚیش١َٟيٍی .(2-1َی١ٗثبُ ٚشكیَ إز )ُٕٙ  2000َی١ٗثبُ سب ثیٚشَ اُ 

َْىٞي ُیَا ١ٕٗٔ إذَ٘ ىاٍای ٕیش١دلإٙ َٛی اُ طَیى ٕیش١دلإٙ ١ٕٗٔ سوٙ ث٣ ٖٕٞ ثؿيی ٟٚشًٕ ٚی

ٚیش١َٟيٍیبیی ٠ػ١ى ٞياٙش٣ ثبٙي،  ٣ٞ١ْDNA ١ٞسََیجی ىٍ َْىى ٤یؾي. ایٝ ١ٚض١ؼ ثبؾض ٚیثبٙٚی

َْىى ث٣ ط١ٍ َٟٟي ٣َ ایٝ ٖٚأ٣ٖ ثبؾض ٚیى٠ٍٜ ٤ٖش٣ سُبٕٚ دیيا ٚی DNAثَاثَ ثیٚشَ اُ  10ؿٟیٝ ٤ٙ

، ٠ ٤ُٛبٍاٜ 1ْٖشَى٢ ىٍ ٕیٖشٛبسیٍ ٠ ّٞشیٍ ١ُٖ١ٖٚی ػٛؿیز ١ٍٚى ٚطبٖؿ٣ يَاٍ ْیَٞي )ىإٍٞ

1990.) 

سب  120ٚیش١َٟيٍیبیی ث١ى٢ ٠ اٞيا٢ُ آٜ كي٠ى  DNAسَ اُ ١ّٞ٘ ٠ََٗدلإز ٚؿ١ٛلاً هیٗی ثٍِِ

َٟٟي. ٤ٛبٟٞي ١ّٞ٘ ٚیش١َٟيٍی، ٤بی ٚٚبث٥ی ٍا كٕٛ ٚی٤ب ّٜثبٙي. اقٗت ٠ََٗدلإزَی١ٗثبُ ٚی 220

 5سب  4ٕز كي٠ى ٤بی ٠ََٗدلا٤بی ٠ََٗدلإز ٠ػ١ى ىاٍى. ١ّٜٞاكی ثیٝ ّٞی نًط ىٍ ثوٚی اُ ّٜ

٤بی ٚیش١َٟيٍیبیی ىٍ ىاهٕ ْیب٢ سَ اُ ّٜثَاثَ َٕیؽ ٤3بی ١ٚػ١ى ىٍ ٤ٖش٣ ٠ٖی ثَاثَ َٟيسَ اُ ّٜ

١ٙى ٣َ َبٍثَى ثبلایی ىٍ ٚطبٖؿبر ٕیٖشٛبسیٍ ىاٙش٣ ثبٟٙي یبثٟي ٠ ٤ٛیٝ اَٚ ثبؾض ٚیسُبٕٚ دیيا ٚی

 (.1994، 3َٟي٠ٍ ؛٠1989 ٤ُٛبٍاٜ،  2)٤یَاس١َٖب

 

 

                                                        
1 Darnell  
2 Hiratsuka 
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 اًَاع ًؾبًگزّب 1-2-3

 ًؾبًگزّبی هَرفَلَصیک 1-2-3-1

ی ٝهبر ن١ٟسیذی ٤ٖشٟي ٠ ػِء ٞوٖشیٝ َٟٟي٤٢بی َٟشَٔایٝ ٞٚب٤َٓٞب ٙبٕٚ ىا٣ٟٚ ٠ٕیؿی اُ ّٜ

٤ب ثَ ٠ٍی ٠ُ١ٚ٠ََ٘ ٤بی ثٖیبٍ ى٠ٍ یؿٟی اُ ُٚبٞی ٣َ ٚلٕ ّٜآیٟي ٠ اُ ُٚبٜٞٚب٤َٓٞب ث٣ ٙٛبٍ ٚی

 (. 1386َْنشٟي )١ًٞی ٠ ٤ُٛبٍاٜ، ٚٚوٜ ٙي، ١ٍٚى إشهبى٢ يَاٍ ٚی

 

 ًؾبًگز صًتیکی 1-2-3-2

٤بی ٠ُ١ٚ٠ََ٘ ١ٚDNAػ١ى ثیٝ ٍىیم  ٚشهب٠ر ثبٙي، ٞبٙی اُ سهب٠ر٤َ ٝهشی ٣َ ثیٝ انَاى 

١ٙى. كشی ٝهبسی ٣َ سلز سأطیَ َٙایط ٚلیط ٞیِ ث٣ ١ٍٝر ٤بٕز ٣َ ث٣ ٞشبع ٞیِ ٟٚشًٕ ٚی آٜ

س١اٟٞي ث٣ ٤ب ٚی٤ٖشٟي. ایٝ سهب٠ر ٤DNAبی ١ٚػ١ى ىٍ ٍىیم َٟٟي، ثبُسبة سهب٠رٚشهب٠ر ث٠َُ ٚی

٠  ٠RNA  ٣َDNA ٚٚشٕٛ ثَ ٞٚب٤َٓٞبی ١ُٖ١ٖٚی  ؾ١ٟاٜ ٞٚب٣ٞ یب ٞٚبَٞٓ ّٞشیٍ ث٣ َبٍ َْنش٣ ١ٙٞي

 (.١1386ی ٠ ٤ُٛبٍاٜ، )ًٞ ٞٚب٤َٓٞبی د٠َسئیٟی ٤ٖشٟي

 

 اًتخبة ًؾبًگز هٌبعت 1-2-4
٤بی ٞٚب٤َٓٞبی ١ُٖ١ٖٚی اثِا٤ٍبیی ثَای س١ٖیي ىاى٢ ٤ٖشٟي. ثٟبثَایٝ ثَای ١ٚنًیز ىٍ س١ٖیي ىاى٢

ٟٚبٕت ثبیي ٞٚبَٞٓ ٟٚبٕت ٍا اٞشوبة َٟیٙ. ٌٖا يجٕ اُ اٞشوبة یٍ ٞٚبَٞٓ آٟٙبیی ثب ه١ٞٝیبر 

٤بی ٞٚب٤َٓٞب ٣َ ٙبٕٚ ٤يل اُ ثٟبثَایٝ ثب س١ػ٣ ث٣ ٠یْْی (.2005اٝٗی آٜ لاُ٘ إز )نَیٟٗي، 

َبٍثَى ٞٚب٤َٓٞب، ىٕشَٕی ث٣ ٞٚبَٞٓ، ١٥ٕٖز َبٍثَى ٠ سهٖیَ ٞشبیغ ٠ سَُاٍدٌیَی، ؾي٘ إشهبى٢ اُ 

ی س١ٟؼ ٠ سهب٠ر، س١اٍص ١ٚٙ٤اى هطَٞبٌ ٚبٟٞي ١ٚاى دَس١ُا، ٤ِی٣ٟ ثبٍُ، ی َبٍثَى ٞٚب٤َٓٞب، نَا٠اٞ

ؿبىٔ ىٍ َٕ ١ّٞ٘ ٠ سَُاٍدٌیَی ُیبى إز، ثٍَٕی ١ٍٚى ث٣ ١ٍٚى ٞٚب٤َٓٞب ٠ ٤يل دَاَٟ٘ ٠ س١ُیؽ ٚش

ٚلًى ثبیي ث٣ اٞشوبة ٞٚبَٞٓ ٟٚبٕت ٤َ ثَٞب٣ٚ ٚجبىٍر ٠ٍُیي. اٖجش٣ ٤یؾ یٍ اُ ٞٚب٤َٓٞب ث٣ س٥ٟبیی 

س١اٜ ٞٚبَٞٓی ٍا ٣َ ٤بی یبى ٙي٢ ٍا ٞياٍٞي. ثب ٠ػ١ى ایٝ ثَ إبٓ اُٚبٞبر ٠ ٤يل ٚیی ٠یْْی٣ٛ٤

 (.٤1386ب ثبٙي، ثَِْیي )١ًٞی ٠ ٤ُٛبٍاٜ، سَ ایٝ ٠یْْیىاٍای ثی٘
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            ضزٍرت تحقیق 1-3
٤بی ْیب٤ی ٠ ػب١ٍٞی ١ٚػ١ى ىٍ ٢ََ ُٚیٝ ٠ٍى سب دبیبٜ يَٜ ػبٍی كي٠ى ٞیٛی اُ ٣ٞ١ْاٞشػبٍ ٚی

ؾٛي٢  ٞبٚیي٢ ٙي٢ إز ٠ ث٣ ط١ٍ "ثلَاٜ اًَٞاٟ"ثبٍ س١ٟؼ ُیٖشیًَٟٟٚ ١ٙٞي. ایٝ َب٤٘ إم

(. ػ١ْٗیَی اُ اًَٞاٟ، ٖٚشِٗ٘ كهبغز اُ س١ٟؼ 1977 ،1)ٍایز ٤بی اٖٞبٜ إزٞبٙی اُ نؿبٖیز

ثبٙي، ٣َ ٕط١ف ٚشهب٠سی ٍا اُ يجیٕ كهبغز اُ س١ٟؼ نَایٟي٤بی ا١ٖ١َّیُی، كهبغز اُ س١ٟؼ ُیٖشی ٚی

 (.2005اٜ، ْیَى )دیش١ٜ ٠ ٤ُٛبٍا١َٕیٖشٙ، كهبغز اُ ٣ٞ١ْ ٠ كهبغز اُ س١ٟؼ ّٞشیُی ىٍ ثَ ٚی

٤ب ١ٙى ٠ ػ٥ز كهع آَٜٟ٘ ؾ١إٚ ُیٖشی ٠ قیَُیٖشی ایؼبى ٚیٟٙبهشی اُ ث٤ٙ٤َبی ث١٘نَایٟي 

ثبیي س١ٟؼ ىٍ ا١َٕیٖشٙ ىٍ ثبلاسَیٝ ٕطق، ٣ٓٞ ىاٙش٣ ١ٙى ٠ ث٣ ایٝ ٟٚػ١ٍ ثبیي س١ٟؼ ىٍ ٕطق ٣ٞ١ْ ٍا 

دٌیَ ثبٙي، ٣ٞ١ْ اُٚبٜ ی آٜ كهبغز اُ ٣ٞ١ْ إز. ثَای ای٣ُٟ كهبغز ىٍ ٕطقكهع ١ٛٞى ٣َ لا٣ُٚ

ثبیي اٞيا٢ُ ػٛؿیز كياَظَ ث١ى٢ ٠ ٤ٛجٖشٓی ٚظجز ثب س١ٟؼ ّٞشیُی َٕ ػٛؿیز ىاٙش٣ ثبٙي. َبٚلاً 

سَی ٖٞجز ث٣ یٍ ٢٠َْ ١َؿٍ ثيی٥ی إز ٣َ یٍ ػٛؿیز ثب سؿياى انَاى ُیبى، س١ٟؼ ن١ٟسیذی ثٍِِ

ی ي١اٞیٝ كهبغز ٣ٞ١ْ ٣َ َٟٟي٢ٕ(. دٔ ىٍ ایٝ ١ٍٚى ثبیي ث٣ ؾٗٙ ْٖشَى٢ ٠ سُٛی1977، )ٍایزىاٍى 

 (.٠2001 ٤ُٛبٍاٜ،  2ّٞشیٍ كهبغز ٞب٘ ىاٍى، ٠ٍی آ٠ٍى )إشیهٝ

ثبٙي ٣َ ٤بی كهبغز ٣ٞ١ْ ؾلا٢٠ ثَ كهع ا١َٕیٖشٙ، كهع ًهبیَ ّٞی آٜ ٚی٢ا٢ُ٠َٚ یُی اُ ٍا

ی ي١اٞیٝ َٟٟي٢ْیَى. ّٞشیٍ كهبغز یٍ ؾٗٙ ْٖشَى٢ ٠ سُٛیٕس١ٕط ّٞشیٍ كهبغز ١ٍٝر ٚی

٤بٕز ٣َ ىٍ ٍإشبی ٞیٕ ث٣ ؿٟیٝ ٤يل ثٍِْی ٚؿ١ٛلاً ١ٚض١ؾبر ثٖیبٍ ٚوشٗهی ىٍ آٜ بغز ٣ٞ١ْكه

٤بی اٞشوبة ػهز، ٤ب، ديیي٤٢ب ٠ ٤٣ٞ١ْبی ّٞشیُی ثیٝ ػٛؿیز١ٙى ٣َ اُ آٜ ػ٣ٗٛ سهب٠رثٍَٕی ٚی

ثٟيی ثیٝ ٤ب ٠ ٠ٍاثط ٍى٢ٕبُی آٍای٤ِ٣ب، ى٠ٍ، ػَیبٜ ّٞی ثیٝ ػٛؿیزنَُٞيی -آ١ُٜٚ ٍاثط٣ ٠اٖيی

 (.2001، 3ْیَى )٤يٍی٤ٍبی ثبلاسَ ٍا ىٍ ثَ ٚیآٍای٣

َٟٟي، س١ٝیم ٠ضؿیز س١ٟؼ یُی اُ ا٤يال ٥ٚٙ َٖبٞی ٣َ ىٍ ١ٍٚى ّٞشیٍ كهبغز نؿبٖیز ٚی

٤ب، ُیٖشی ١ٚػ١ى ىٍ ٣ٞ١ْ ّٞشیُی ١ٚػ١ى ىٍ ْیب٤بٜ ٠ ػب١ٍٞاٜ إز. س١ٟؼ ّٞشیُی ػ٥ز كهع س١ٟؼ

١ٙى ٠ ىٍٝي ٤ش٠َُی١ٓسی ٍا ث٣ ؿ٣ ٣َ س١ٟؼ آٖٗی ٞبٚیي٢ ٚی٤ب ٠ كشی ىٍ آٜػٛؿیز ٠ ا١َٕیٖشٙ

ٙي٢ ىٍ یٍ نَى ثب یٍ ػٛؿیز، سؿياى  ثبٙي. ىٍٝي ٤ش٠َُی١ٓسی یبنزآ٠ٍى، ض٠ٍَی ٚی٠ػ١ى ٚی

                                                        
1 Wright 
2 Stephen  
3 Hedrick      


