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بعدي جهت رسيدن به هاي حرارتي در اتاق مسکوني سهسازي چيدمان گرمکنبهينه

دماي آسايش

توسط علي کشاورز و دکتر مسعود ميرزاييجناب آقاي دکتراساتید محترم با راهنمایی 
نامه مورد شده است. صحت و اصالت مطالب نگارش شده در این پایانشخص اینجانب انجام

باشد. در مورد استفاده از کار دیگر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره شده است. به تأیید می
نامه تاکنون براي دریافت هیچ نوع مدرك یا نمایم که مطالب مندرج در پایانعلاوه گواهی می

نامه یا فرد دیگري در هیچ جا ارائه نشده است و در تدوین متن پایانامتیازي توسط اینجانب 
ام.چارچوب (فرمت) مصوب دانشگاه را به طور کامل رعایت کرده

امضاء دانشجو:

تاريخ:



نشر و مالکيت نتايج،حق طبع

باشد. هرگونه راهنماي آن مینامه متعلق به نویسنده و استاد/استادانحق چاپ و تکثیر این پایان-1

خانه نامه تنها با موافقت نویسنده یا استاد/استادان راهنما یا کتابتصویربرداري از کل یا بخشی از پایان

باشد.دانشکده مهندسی مکانیک دانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی مجاز می

باشد و بدون صیرالدین طوسی میکلیه حقوق معنوي این اثر متعلق به دانشگاه صنعتی خواجه ن-2

اجازه کتبی دانشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نیست.

باشداستفاده از اطلاعات و نتایج موجود پایان نامه بدون ذکر مرجع مجاز نمی-3



.

به همسر مهربانمتقديم



کشاورز و جناب يدر ابتدا لازم است از اساتيد ارجمندم جناب آقاي دکتر عل

هاي مفيد خود با راهنماييرسالهآقاي دکترمسعود ميرزايي که در طول انجام اين 

چنين از ساير اسباب انجام اين تحقيق را فراهم نمودند تقدير و تشکر نمايم. هم

اساتيد و دوستان گرانقدري که با ارائه راهکارهاي مناسب باعث پيشرفت کارم در 

کنم.داني ميبودم، شدند نيز تشکر و قدررسالهام اين طي مدتي که مشغول انج

شه همراه من بوده و از انجام هيچ کاري در يزم که همياز خانواده و همسر عز

اند کمال تشکر و سپاس را دارم.فروگذار نکردهقين مطالعه و تحقيمدت انجام ا



چکيده
، متوسط استانداردهاي جهانینسبت بهوجود الگوهاي نادرست مصرف انرژي و شدت بالاي آن در کشور 

در با تکیه بر تامین آسایش حرارتیسازي مصرف انرژيباعث اهمیت دو چندان ارایه راهکارهاي عملی بهینه
آسایش حرارتی مانند دما، دهند که محدوده تغییرات پارامترهاي موثر بر . مطالعات نشان میگرددکشور می

هاي مختلف آزمایشگاهی، رطوبت، سرعت، متوسط دماي تابشی، میزان پوشش، و نرخ متابولیک که به روش
ستمیسسازي بهینهمطالعه، نیهدف از اباشد. ریاضی، تجربی و عددي محاسبه شده اند در حال تغییر می

زمان با در ساختمان هماتلافات حرارتی نظور کاهش مبهیساختمان مسکونکیدر ي)دیبریهترکیبی (شیگرما
هوا، انیچرخش جريبراییجابجاشیگرماستمیاز س،يدیبریهستمی. در سباشدیمیحرارتشیآسانیتام
یاستفاده میحرارتشیآسانیجهت تاممقدار مناسب و از گرمکن تابشیتاهیاولشیرطوبت و گرمانیتام

اتاق کیدرون ستادهیصورت اهبیواقعیکیولوژیزیبا ابعاد و شکل فيمانکن مجازکی،يسازهیشبي. براشود
و شده معادلات حاکم حل یحرارتشیانتقال حرارت و آساان،یجردانیمیبررسيقرار گرفته است. برا

دو سازي مبتنی بر طراحی آزمایشات که به روش سیستم براي توابع هدف مختلف بهینه شده است. روش بهینه
هاي تهویه مطبوع منجر به بینی مقادیر اولیه براي توابع هدف مختلف در سیستمسطحی موسوم است براي پیش

چنین تاثیر هاي مختلف استفاده و بررسی شده است. همشود. این سیستم در اقلیمهاي دقیق مییافتن جواب
ی بر توابع هدف مورد مطالعه قرار گرفته پارامترهاي ورودي موثر بر آسایش حرارتی به صورت جداگانه و ترکیب

- نمودن پارامترهاي ورودي بر اساس توابع هدف مورد نظر علاوه بر بهینهدهند که بهینهاست. نتایج نشان می

يدیبریهستمیدر سشود.سازي سیستم گرمایشی باعث تامین شرایط آسایش و بهینه شدن مصرف انرژي می
25ی تا حرارتتلافات ازانیمش،یآسانیاطراف شخص همگن شده و در سرعت کمتر ضمن تامانیجرعیتوز

.ابدییکاهش مدرصد

سازيهاي مختلف، انتقال حرارت، بهینهگرمایش هیبریدي، آسایش حرارتی، اقلیمهاي کليدي:واژه
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مقدمه-۱-۱
، از مشکلات ينابع انرژه میرویاز مصرف بیناشیطیست محیزيهابیو تخريت منابع انرژیمحدود

جاد نموده است. یرا ايشتریز مشکلات بین منابع نینه از ایعدم استفاده بهاست. يجوامع بشريورفرایاساس

-نهیبهجهیدر نترا به خود اختصاص داده استانهیسالين مقدار مصرف انرژیشتریساختمان، بشکه بخآنجااز

برخوردار است.ییار بالایت بسین بخش از اهمیدر ايمصرف انرژيساز

رشد زان ی. مکندیا را مصرف میش از نه درصد نفت و گاز دنیبت جهان یک درصد جمعیران با داشتن یا

ش از یران بیایعنی؛ د بوده است.صران پنج تا هشت دریک تا دو درصد و در ایانه یدر جهان ساليانرژمصرف 

.]1[کندیمصرف ميانرژ،یپنج برابر متوسط رشد مصرف جهان

با یران در بخش ساختمان است که تقریدر ایمصرفيدرصد کل انرژ38با یتقرداده است کهنشانقاتیتحق

.]2[شودین میته تامیسیز الکترایقو مابیعیدرصد آن از گاز طب39

زان مصرف یران میران، نشان داده که در ایافته و ایتوسعه ين کشورهایبيانرژزان مصرف سرانه یسه میمقا

یصنعتين مقدار در کشورهایبرابر ا4تا 6/2، مسکنساختمان وهر متر مربع در بخشيبه ازايانرژ

].3[است

يدر بخش ساختمان در کشور با استانداردهاياد مصرف انرژیار زیبسدهنده فاصلهه شده، نشانیمار اراآ

، ساخت و يانرژنهینادرست در زميهايگزاراستیاز جمله سیل مختلفیط به دلاین شرایااست. یجهان

و یشین بار گرماییتعساختمان، عدم دقت در ياستانداردهاير استاندارد، نبودن نظارت بر اجرایغيسازها

، بکار نگرفتن وسائل کنترل یسات ساختمانیزات تأسین بودن راندمان تجهییبه پاعدم توجه ساختمان، یشیسرما
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به یش حرارتیآسايبودن استانداردهایر بومیو غيمصرف انرژيهان استفاده نکردن از کاهندهیکننده و همچن

38ش از ی(سابا) با صرف بيانرژيورهمنتشره سازمان بهريبر اساس آمارهاکه يابه گونهوجود آمده است. 

به آن درصد درآمد حاصل از فروش نفت30معادل يانهیکشوردر بخش ساختمان هزيدرصد کل انرژ

- یش میش و سرماین صرف گرماامصرف شده در ساختميدرصد کل انرژ70که اختصاص داده شده است

].4[ابدییاختصاص مشیش و سرمایدرصد درآمد حاصل از فروش نفت فقط به گرما21بر غبالیعنیشود. 

درصدتوانی، ميحفظ منابع انرژيمناسب و کارا برايافتن راهکارهایو نینويهامروزه، با اعمال روشا

يمصرف انرژيسازنهیبهش ساختمان را کاهش داد. یا سرمایش و ین گرمایتأميبرایمصرفاز سوختییبالا

يهاستمیدر سيمصرف انرژينه سازیبهيندهایدر فرابرخوردار است. یت خاصیدر ساختمان از اهم

ط یمانند شرايامحدود کنندهعوامل ،يل انرژیتبديهاستمیر سیش ساختمان، بر خلاف سایش و گرمایسرما

باشند.یار مذگریتاثیش حرارتیآسا

ين بارهاییبر تعيادیر زیزان وزش باد) تأثیزان دما، رطوبت، جهت و میرون (میبيط هواینوع شرا

ياستانداردسازرون دارد، لذا لزومیا انتقال حرارت بیزان انتقال حرارت ساختمان،یو میشیو سرمایشیگرما

ياژهیت ویاهميران دارایتک شهرها و مناطق مختلف اتکيط استاندارد شده هوا براین شراییط و تعین شرایا

زان یت میملحوظ و در نهایو رطوبتییط دماین شرایمحاسبه بارها، بدتريران، معمولاً برایاست. متأسفانه در ا

ش در داخل یط آسایشرايبراکهيبه طورشود.یمحاسبه میار فراتر از حد واقعیاز بسیمورد نيانرژ

در حدود یشیسرمايدرصد و مقدار انرژ15در حالت استاندارد شده حداقل یشیگرمايزان انرژیساختمان، م

].5[درصد کمتر از حالت متداول است21


