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  فصل اول

 مقدمه -1

  ت موضوعياهم -1-1

با  .بود ينرژا به منابع يابي صنعت، دستي حركت چرخهاي شرط لازم برايپس از انقلاب صنعت

 . به گردش افتادي صنعتيايكره دنيآن همانند خون در پن شد و نفت و مشتقات يط تامين شرايش نفت ايدايپ

 افزايش قيمت نفت و كاهش ذخاير موجود محققان را در جهت يافتن ،استفاده روزافزون از سوختهاي فسيلي

ي حجم ذخاير نفتي جهان به اندازه ميزان تقريبدر حال حاضر . منابع جديد انرژي غير نفتي ترغيب نموده است

ي است كه چنانچه روند تكيه بر سوختهاي فسيلي ادامه يابد در آينده نزديك جهان با مشكلات زيادي در  ا

 باعث آلايندگي محيط  استفاده از سوختهاي فسيلي،نيعلاوه برا. مواجه خواهد شد سوختي مورد كمبود مواد

  .زيست مي شود

 ، موجودينه از انرژين و بدون استفاده بهيگزي جاي بدون استفاده از منابع انرژفناوري،شرفت ين پيبنابرا

  .ستيسر نيم

 منابع. مطرح است ،ي صنعتياي دنيد و نگرانين تهديست به عنوان مهمتريط زيب منابع محيامروزه تخر

 ي برايمشكلات جد آن هاك از ي شوند كه اختلال در هر ي محسوب مييها  گنجيخاك،آب و هوا همگ

 يدينقش كل ،ين عنصر زندگي ترياتين منابع، هوا به عنوان حين اياز ب.  آوردين به وجود ميساكنان كره زم

  .ات انسان دارديم با حي و مستقين منبع ارتباط دائميرا اي كند، زيفا مي بشر ايدر زندگ



 

٢ 
 

 ي، موجب شده تا در شهران عدم توجه به مساله آلودگي در برخي از كشورهاي جهان از جمله اير

ل حمل و نقل يمطرح شده است، وسا)  يتيكوسيبعد از مكز (ا ين شهر آلوده دنيمانند تهران كه به عنوان دوم

 هوا ) آلايندگي ( درصد70ل موجب يتر گازوئيون ليلي م5/1ن و حدود يتر بنزيون ليلي م5/7با مصرف روزانه 

 ي شود كه از سوخت هاين مي تامييروگاه هايز كشور توسط ناي مورد نيكي الكتري انرژ درصد94. شوند

به غير از بخش هاي حمل و نقل، سيستم . انرژي براي توليد برق استفاده مي شوند ي بعنوان منبع اصليليفس

 در آلودگي يهاده از سوخت هاي فسيلي سهم قابل توجتمان ها و كارخانه ها نيز با استفهاي گرم كننده ساخ

عوامل فوق دست به دست يكديگر داده و محيطي را فراهم مي كنند تا به عنوان مثال هر شهروند . هوا دارند

  .)1387خباز، ( پاكت سيگار، گازهاي سمي وارد ريه هاي خود كند2 ساعت معادل 24تهراني در طي 

ه  حركت دهندمتداول ترينترين و آ كه از كار، احتراق داخلير گذر زمان استفاده از موتور هايد

 اين موتورها در امروزه. ه بالا افزايش يافته استبازد  به خاطر مصرف كم و،باشند مي صنعت يها  چرخهاي

، در حمل ونقل، فعاليت هاي صنعتي و غيره )آب، تراكتور و ماشين هاي كشاورزيهاي  چاه(كشاورزي 

  .استفاده مي شوند

انواع موتورهاي اشتعال .  مي باشدعمده ترين مصرف سوختهاي فسيلي در موتورهاي احتراق داخلي

ها  تراكمي كه با سوخت ديزل و موتورهاي اشتعال جرقه اي كه عمدتا با بنزين كار مي كنند از اين سوخت

  .مصرف مي كنند

ي فسيلي شده است كه كاهش ااستفاده وسيع از موتورهاي ديزل باعث افزايش مصرف سوخت ه

 خروجي از گاز هاي از طرف ديگر.  قيمت را سبب شده استافزايشذخيره نفتي جهان، افزايش تقاضا و 

خطري براي هوا، وتخريب محيط شده است كه تاثير پري فسيلي باعث آلودگي موتور ديزل با سوخت ها

    .آب، خاك، تغيير آب وهوايي و سلامتي انسان در بر دارند



 

٣ 
 

هاي اكسيد ،2COكربناكسيد دي ،COكربناكسيدهاي خروجي شامل منومهمترين دود

  . باشندي م PMمعلق ذرات ريز و، HCكربن هاي نسوختههيدرو ،xSOهاي سولفوراكسيد، xNOنيتروژن

 رپذي جديدتكاهش مصرف سوخت فسيلي و استفاده از سوخت هاي راه حل مشكلات ياد شده را در 

اي با ابل مقايسه  به طوري كه سوخت هاي جديد بايد داراي ويژگي سوختني ق.توان جستجو كرد مي

حيط زيست  با مرسازگا هاي جايگزين بايد قابل تجديد و سوختهمچنين .  داشته باشندسوخت هاي فسيلي

  .شوند  زمين توليدطحبوده و به آساني در س

  قي اهداف تحق-1-2

از   سوخت ها نوع اينمربوط بهعه دقيق خواص سوخت هاي جايگزين و مسائل مطال، با در اين پروژه

  .گردد استفاده از سوخت هاي بيوديزل مطرح مي  امكان فني و اقتصادي،نظر

روي يك  ، بيوديزلدر اين تحقيق اثر ترانس استريفيكاسيون بر روي روغن منداب بعنوان سوخت

رد و در نتيجه ي گي مورد بررسي قرار ممتعدد ندازه گيرياتحت بارهاي مختلف و تكرارهاي  موتور ديزل

 ،علاوه براين.  شوداثرات آن بر آلاينده هاي خروجي از محفظه احتراق از ديدگاه زيست محيطي مطالعه مي 

ئز اهميت مي  كه از نظر مبحث انرژي حا، و ميزان مصرف سوختنقش آن بر ميزان قدرت توليدي موتور

  .حليل قرار مي گيرد مورد تجزيه و ت،باشد

از كم ي توان ني م در اين تحقيق،زليودي سوخت بيل انتخاب روغن منداب به عنوان ماده اصلياز دلا

د ينه تولي هز يجه كاهش قابل ملاحظهيها و آفت كش ها و در نتد از جمله كودي تولي نهاده هااه بهين گيا

كلزا، امكان اهان مشابه چون ير گيت به سا نسب)  روزه100 تا 85دوره رشد ( آن، طول دوره رشد كمتر

  .استفاده اين گياه به عنوان كشت دوم و توسعه صنايع جانبي وابسته و بومي را نام برد
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  فصل دوم

   منابعي بررس-2

  زليوديو ب زليد ي سوخت هايمعرف -2-1

  ف سوختيتعر-2-1-1

ون داشته يداسيا اكسيو  ييايميا تحول شي را در اثر سوختن يژنر از ايد فرمي توليي كه توانايهر ماده ا

  .)1384 صدر نژاد وكرمانپور،( شوديده ميباشد سوخت نام

. دروژن استيها كربن و ه  آنيل دهنده ي تشكي اصلي دارند و اجزاي آلءسوخت ها معمولاً منشا

.  آوردين مييپا ها را  آنيزش سوختوجود دارد كه ار هاز در آن ي فسفر و خاكستر ن، گوگرد،ژني اكسيول

  : كردير طبقه بندي زي  توان به سه دستهيسوخت ها را م ،يد انرژي توليدگاه نحوه ياز د

 يجانب و محصولات ،يد خانگي مواد زايبات آلي ترك،يلي فسي مانند سوخت هايدروكربنيمواد ه -1

  . شوديد مي گرما تول صورتبه ي انرژآن هادروژن يش نفت كه در اثر سوختن كربن و هيپالا

 ي هسته يا همجوشي شكافتن ي جهي كه در نت233 مي و تور235 مي مانند اوراني هسته ايسوخت ها -2

 .دي آياد به وجود ميار زي با شدت بسيي گرمايانرژ ،آن هااتم در 

 ي برابلكه،  روندي بكار نمي معموليندهاي هم وجود دارند كه در فرآديگري ييايمي شيسوخت ها -3

  ... باروت و،ني فلور،وميترات آموني مثال نيبرا.  شونديخاص مورد استفاده واقع ممصارف 
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  زلي سوخت ديمعرف-2-1-2

مانده با ي باقاير شده ي تقطي است كه شامل اجزاي از نفت خام به رنگ قهوه امشتقاتيزل يسوخت د

 MJ/L5/36 ايو  MJ/kg 9/41 زل حدودي خالص سوخت ديارزش حرارت. است 84/0 معادل ي نسبيچگال

 ين نقطه يكمترالبته وس بوده و ي درجه سلس100ن سوخت حدود ي اي مناسب براي كاريحداقل دما. است

  .  استداده شده كاهش C60°راً به ياشتعال آن اخ

ن عدد ستان مشكل است و ييمعمولاً تع ي ول شودي مبيانعدد ستان كيفيت سوخت هاي ديزل با 

زل ي از آنها شاخص ديكيشنهاد شده كه ي پيگرين مشكل روابط دي رفع ايبرا .از داردي نيمتيزات گرانقيتجه

)DI (شوديف مين تعرياست و چن :  

DI=A*G/100              )2-1                                                                                                (  

 33در محدوده   سوختينيسنگ G ت وي فارنهاين برحسب درجه يليآننقطه ي  A رابطه بالا،كه در 

  . استAPI 37الي 

 ي نقطه يدارا )اوليفينيهيدروكربن ( معطر يدروكربن هايسه با هي در مقايني پارافيدروكربن هايه

 ي كه حاويي سوخت هايزل برايرو شاخص د نيااز.  هستنديشتريبAPI  ينيادتر و سنگين زيليآن

 . هستند بالاتر استيني پارافيدروكربن هاي از هيشتري بيرصدهاد

ن دو يعدد بدست آمده از ا . جوش ارتباط دادي و دماAPI يني توان عدد ستان را به سنگين ميمچنه

  : شوديف مين تعري مشهور است و چنCCI) (يبه شاخص ستان محاسبات تيكم

)2-2(  

CCI=97/833(logT) 2 +2/2088logT+0/01247G 2 -432/51logT-4/8708G+419/59 
  . باشديت مي جوش متوسط برحسب فارنهاي دماT سوخت وAPI درجه ينيسنگ Gكه در آن


