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وندی که سخنوران س  از ستودن او پاس آفریدگاری را که آغاز همه از اوست و انجام همه بدوست، بلکه خود همه اوست. خدا
کار ژرف عاجزند و حسابگران از شمارش نعمت  اندیش، قاصر از درک ذات او. های او ناتوان و اف

 نباشم چگونه نیازمندم، خود توانگری در که من! نباشم نادان خویش جهل در جاهلم،چگونه خود دانش در که من پروردگارا؛ 
ری  در نیازمند،  !خود ندا

یا بار ندهد، بهره که دانشی از و نشود خاشع که قلبی از نشود، سیر که نفسی از تو به برم  می پناه معبودا؛  توست. شایسته  از داریم آنچه خدا
 پرستشی، آمرزشت جویم و به سویت پویم.

نموده اند دانم از زحمات عزیزانی که در این راه مرا یاری  ام بر خود واجب می هم اکنون که به لطف تو این مهم را به پایان رسانیده

ر سپاسگزاری نمایم.  تخته بر را  سپیدی که استادی .جاودانه دیگری از و میشوم زاده یکی از.هستند من تولد سرآغاز که هستم کسانی سپاسگذا
گاشت زندگیم سیاه  .نماند سیاه من بپای او از مویی تار که مادری و ن

زمین است و در طی این پژوهش همانند  ایران فرزندان اش اعتلای دانش که همه سعی سرکار خانم دکتر سعیدی استاد گرانقدرم
 های عالمانه و دلسوزانه انجام تحقیق را تسهیل نمودند. با راهنمایی ،حصیلت دوره 
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 چکیده

استفاده شد. نانوذرات  (     )در پژوهش حاضر، از یک روش همرسوبی برای تهیه نانوذرات مگنتیت 

ذرات مغناطیسی دار شد و سپس این نانو ی چگال از سیلیکا، پوشش ی یک لایه متعاقباً به وسیلهمگنتیت 

دار شد و  ( عاملAPSسیلان ) اتوکسی تریآمینو پروپیل(-3با استفاده از ) روش کار اول، دردار شده،  سیلیکا

گلیکول  اتیلن پلی متوکسیدر روش کار دوم از  شد.  تهیه Fe3O4@SiO2-NH2نهایتاً نانو جاذب مورد نظر، 

(mPEGبه منظور عامل )  استفاده شد و جاذب دومنانوذرات دار کردن سطح، Fe3O4@SiO2-mPEG تهیه 

جذب سطحی  های آبی استفاده شدند. نانوذرات مغناطیسی تهیه شده، برای حذف دیازینون از محلولشد. 

  nmدر UVتومتری به وسیله اسپکروف شده ح( اصلاMNPsدیازینون بر روی دو نوع از نانو ذرات مغناطیسی)

زمان ، محلول pHآزمایشاتی به منظور بررسی اثر مقدار جاذب، ، طی آزمایشات ناپیوسته بررسی شد. 632

انجام شد.  MNPsهای آب بر جذب سطحی دیازینون بر روی  دیازینون، دما و ناخالصی اولیه  غلظت، تماس

% و برای جاذب دوم 48نتایج به دست آمده نشان داد که حداکثر راندمان حذف برای جاذب اول برابر با 

دیازینون بر  و ترمودینامیکی جذب سطحی زوترمیا ،سینتیکی های ارزیابیدر نهایت باشد.  % می48برابر با 

حی تجربی برای هر دو جاذب، بهترین های جذب سط دادهانجام شد. شده  روی نانوذرات مغناطیسی اصلاح

های تعادلی جذب سطحی نیز دارای بهترین برازش با ایزوترم  تطبیق را با مدل شبه مرتبه دوم داشتند. داده

 فرندلیچ بودند.

 

 

، جذب UV  تومتریذرات مگنتیت، اسپکتروفکش، دیازینون، نانو آفت کلمات کلیدی:

 سطحی
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mPEG......................................................................................................................................................................49 

-Fe3O4@SiO2جذب سطحی دیازینون بر روی نمودار خطی مدل سینتیکی شبه مرتبه دوم برای  -87-6شکل 

mPEG......................................................................................................................................................................98 

 Fe3O4@SiO2-mPEG..........................96 ب سطحی دیازینون بر رویذجنمودار ایزوترم لانگمویر برای  -84-6شکل 

 Fe3O4@SiO2-mPEG...........................96 ب سطحی دیازینون بر رویذجنمودار ایزوترم فرندلیچ برای  -89-6شکل 

 Fe3O4@SiO2-mPEG.............................93 سطحی دیازینون بر رویب ذجنمودار ایزوترم تمکین برای  -58-6شکل 

 Fe3O4@SiO2-mPEG.....................95برای جذب سطحی دیازینون بر روی  T/1بر حسب  lnKنمودار  -51-6شکل 
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 ها فهرست جدول

 صفحه                      عنوان                                                                                                          

 Fe3O4@SiO2-NH2...........................83 نتایج جذبی اثر مقدار جاذب بر جذب سطحی دیازینون بر روی -1-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2...........................................85 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  pHنتایج جذبی اثر  -6-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2............................84 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  نتایج جذبی اثر زمان تماس -3-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2......................58 بر رویبر جذب سطحی آن  دیازینوننتایج جذبی اثر غلظت اولیه  -8-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2............................................56 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  نتایج جذبی اثر دما -5-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2..........................58 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  NaCl نتایج جذبی اثر حضور -2-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2............................52 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  NH3 نتایج جذبی اثر حضور -7-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2...........54 بر رویبر جذب سطحی دیازینون نتایج جذبی اثر حضور هیومیک اسید  -4-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2.............28 های حاصل از آزمایشات سینتیکی جذب سطحی دیازینون بر روی داده -9-6جدول 

برای جذب شبه مرتبه اول و شبه مرتبه دوم  های سینتیکی نتایج به دست آمده از محاسبات مدل -18-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-NH2...............................................................................................26 سطحی دیازینون بر روی

 Fe3O4@SiO2-NH2....................................................23 های تعادلی جذب سطحی دیازینون بر روی داده -11-6جدول 

 برای جذب سطحی دیازینون بر رویهای مورد بررسی  نتایج به دست آمده از محاسبات ایزوترم -16-6جدول 

Fe3O4@SiO2-NH2..............................................................................................................................................25 

 Fe3O4@SiO2-NH2..........................22های حاصل از تأثیر دما بر جذب سطحی دیازینون بر روی  داده -13-6جدول 

در دمای  Fe3O4@SiO2-NH2پارامترهای ترمودینامیکی جذب سطحی دیازینون بر روی  -18-6جدول 

K694......................................................................................................................................................................27 

 آب های نمونه برای حذف دیازینون در در Fe3O4@SiO2-NH2 نتایج جذبی کاربردپذیری -15-6جدول 

 24.....................................................................................................................حقیقی.................................................
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با استفاده از حلال  Fe3O4@SiO2-NH2واجذب دیازینون از -نتایج جذبی چرخه جذب -12-6جدول 

 78...............................................................................................................................................................استونیتریل

 Fe3O4@SiO2-NH2.............................................................78 جذب-واجذب-جذب چرخه از حاصل نتایج: 17-6 جدول

 Fe3O4@SiO2-mPEG....................76 اثر مقدار جاذب بر جذب سطحی دیازینون بر روینتایج جذبی  -14-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-mPEG....................................75 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  pHنتایج جذبی اثر  -19-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-mPEG.....................77 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  نتایج جذبی اثر زمان تماس -68-6جدول 

-Fe3O4@SiO2 بر رویبر جذب سطحی آن  نتایج جذبی اثر غلظت اولیه دیازینون -61-6جدول 

mPEG......................................................................................................................................................................79 

 Fe3O4@SiO2-mPEG....................................41 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  نتایج جذبی اثر دما -66-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-mPEG...............43 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  NaCl نتایج جذبی اثر حضور . -63-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-mPEG....................45 بر رویبر جذب سطحی دیازینون  NH3 نتایج جذبی اثر حضور -68-6جدول 

-Fe3O4@SiO2بر رویبر جذب سطحی دیازینون نتایج جذبی اثر حضور هیومیک اسید  -65-6جدول 

mPEG......................................................................................................................................................................47 

-Fe3O4@SiO2 های حاصل از آزمایشات سینتیکی جذب سطحی دیازینون بر روی داده -62-6جدول 

mPEG......................................................................................................................................................................49 

برای جذب  دوم مرتبه شبه و اول مرتبه شبه های سینتیکی نتایج به دست آمده از محاسبات مدل -67-6جدول 

 Fe3O4@SiO2-mPEG...........................................................................................98 سطحی دیازینون بر روی

 Fe3O4@SiO2-mPEG...............................................91 های تعادلی جذب سطحی دیازینون بر روی داده -64-6جدول 

 برای جذب سطحی دیازینون بر رویهای مورد بررسی  ایزوترمنتایج به دست آمده از محاسبات  -69-6جدول 

Fe3O4@SiO2-mPEG.........................................................................................................................................93 

 Fe3O4@SiO2-mPEG.....................95های حاصل از تأثیر دما بر جذب سطحی دیازینون بر روی  داده -38-6جدول 
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در دمای  Fe3O4@SiO2-mPEGپارامترهای ترمودینامیکی جذب سطحی دیازینون بر روی  -31-6جدول 

K694......................................................................................................................................................................95 

 آب های نمونه برای حذف دیازینون در Fe3O4@SiO2-mPEG نتایج جذبی کاربردپذیری -36-6جدول 

 92......................................................................................................................................................................حقیقی
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 فصل اول

 مقدمه و تئوری
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 فصل اول

 تئوریمقدمه و 

 

 2ها کش آفت -2-2

ها، به  کش های ساخت بشر در سرتاسر جهان استفاده از آفت کشاورزی و دیگر پیشرفت های فعالیت

دهدکه این امر سهم جدی در افزایش سطح آلودگی محیط زیست و  ها را افزایش می کش خصوص حشره

ی جهان در مرحله داشت و طور تقریبی حدود یک سوم از محصولات کشاورز  [. به1آب در کل جهان دارد]

روند. از این جهت اهمیت استفاده از سموم در کشاورزی و تامین غذای  برداشت توسط آفات از بین می

کننده طبیعی آفات، تعادل  انسان روشن است. کاربرد سموم از یک طرف با از بین بردن عوامل کنترل

 تأثیرهای تولید سموم شیمیایی،  ن هزینهشود. همچنی زیستی را به هم زده است و موجب طغیان آفات می

ها در بین افراد از مواردی  کش های ناشی از کاربرد آفت سوء سموم بر سایر موجودات و نیز مسمومیت

[. از زمانیکه استفاده از 6دهند] هستند که نیاز به استفاده اصولی و متفکرانه از این مواد را بیشتر نشان می

ها برای کنترل  کش ترین آفت های فسفره به پراستفاده کش است، حشره ههای کلره ممنوع شد کش حشره

شوند، به خصوص از  های فسفره از منابع متنوعی رها می کش اند. حشره حشرات در کل جهان تبدیل شده

های تصفیه فاضلاب و سایر منابع آب. این مواد سبب تخریب محیط زیست  زهکشی کشاورزی، کارخانه

[. نکته قابل توجه این است 1کنند که تهدیدی برای سلامتی بشر است] تولید می سمی ترکیباتشوند و می
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