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ب



به ارشد ͳکارشناس درجه شرایط از ͳ΋ی عنوان به نامه پایان این

ͳبخشریاض

رایانه و ͳریاض دانش΋ده
کرمان باهنر شهید دانشΎاه

شود. ͳنم شناخته مزبور دوره تحصیل از فراغت عنوان به ͳمدرک هیچΎونه و شده تسلیم
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امضاء: ͳحسنخان عباس دکتر راهنما: استاد

امضاء: : اول داور

امضاء: دوم: داور

امضاء: :ͳمیل΋ت تحصیلات نماینده

است. کرمان باهنر شهید دانشΎاه به مخصوص و محفوظ چاپ حق

ج



به تقدیم

پدرم: و مادر به تقدیم

پابرجاست همچنان قلبم، آستانه در مهرشان آفتاب که

کرد. نخواهد غروب هرگز و

همسرم: به تقدیم

برایم وجودش و است رن; همه برایش وجودم که عشق و فداکاری کران ͳب دریای

. مهر همه

وسعت ام ͳزندگ بهار به امروز، به تا که ͳدوستان و عزیزان ͳتمام به تقدیم و

اند. جاودانه قلبم ودر بخشیدند

د



ͳقدردان و تش΋ر

آفرید که ͳخدای سپاس

را عشق را، معرفت را، علم را، عقل را، انسان را، جهان

ͳاله رضای جز و نموده خود پیشه را منطق و عقل و اندیشند ͳم Έنی که ͳمردان آزاد تمام از سپاس و

ندارند. ͳهدف جامعه، سعادت و پیشرفت و

صدر سعه با که ͳحسنخان عباس دکتر آقای جناب گرانقدر استاد زحمات از دانم ͳم لازم اینجا در

باشم. داشته را ͳقدردان و تش΋ر کمال بودند دوره این در من مشوق و راهنما همواره

برایش و کنم ͳم سپاسΎزاری کرد یاری مرا ارشد مقط΄ در که ام ͳگرام همسر زحمات از پایان در

نمایم. ͳم روزافزون موفقیت آرزوی

ر



چ΋یده

مجموعه ابتدا منظور این به است. (سمارانداچ) فازی گروههای نیم مطالعه ما هدف نامه پایان این در

گروههای نیم ادامه در شود. ͳم بیان آنها بهتر شناخت برای ͳقضایای و تعریف را فازی گروههای و

-زیرنیم S و فازی راست و چپ های مجموعه هم و سمارانداچ فازی گروههای نیم سمارانداچ،

ͳقضایای سپس شد. خواهد ارائه آنها خواص و خالص - S بخشپذیر، - S نرمال، فازی گروههای

ماقبل تراز روی ضرب و آزاد ضرب های ͳویژگ از ͳبرخ و شود ͳم اثبات فازی نقاط بین روابط درباره

شد. خواهد ͳبررس آخر

قضایای ͳبعض و ͳمعرف فازی نرمال شبه و فازی نرمال های گروه زیرنیم - S−(∈,∈ ∨q) پایان در و

شود. ͳم اثبات آنها به مربوط



مقدمه

ملاحظه قابل نوآوری Έی دارند. ͳمهم بسیار نقش سمارانداچ بحث فازی، های مجموعه مطالعه در

نیستند گروه واق΄ در که است های گروه نیم از استفاده است، افتاده اتفاق جبری علوم در اخیرا که ای

شده این بر ͳسع نامه پایان این در باشند. ͳم گروه که دارند عضوی دو حداقل های زیرمجموعه اما

اولین سمارانداچ مفهوم شود. بیان کاربردهایش و سمارانداچ های گروه نیم از جام΄ تعریف Έی که

سمارانداچ بحث داریم قصد نامه پایان این در [١٠] شد. ارائه سال۲۰۰۳ در ١ ͳکانداسم توسط بار

گروه نیم روی را آنها قضایای ی کلیه و کرده پیاده ۴ Έمالی و ٣ بهاکات ،٢ اجمل مقالات روی را

چپ های مجموعه هم فازی، های گروه نیم - S انواع مانند ͳمفاهیم و کنیم. اثبات سمارانداچ های

شبه و نرمال های گروه نیم - S − (∈,∈ ∨q) فازی، های گروه نیم - S بین ضرب فازی، راست و

کنیم. مطرح را فازی نرمال

١ Vasantha Kandasamy

٢ Ajmal N

٣ Bhakat S.K

۴ Malik D.S

ح
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١ فصل

نیازها پیش و مقدمات

مقدمه ١.١

فازی، (زیرمجموعه از اعم بعدی فصول در نیاز مورد قضایای و لازم نیازهای پیش فصل این در

درک برای شوند. ͳم ارائه اثبات بدون و خلاصه طور و...)به فازی های رابطه نرمال، فازی مجموعه

کنید. مراجعه [١٠] و [٩] به توانید ͳم قضایا و مفاهیم بهتر و بیشتر

فازی روابط و مجموعه ٢.١

زیرمجموعه µ : X −→ [۰,۱] تاب΄ به باشد. ͳناته ای Xمجموعه کنیم فرض تعریف١.٢.١.

شود. ͳم گفته X (مجموعه)فازی

در آن مقدار که ͳتابع به صورت این در باشد. x ∈ X و ۰ < t ≤ ۱ کنیم فرض تعریف٢.٢.١.

دهیم. ͳم نشان xt با را آن و شود ͳم گفته فازی نقطه باشد، صفر نقاط سایر در و t برابر x نقطه

تاب΄ صورت این در باشد. X از فازی زیرمجموعه µ کنیم فرض تعریف٣.٢.١.

نامیم. ͳم µ متمم را µc(x) = ۱− µ(x) ضابطه با µc : X −→ [۰,۱]

١



و نامیده ͳته فازی مجموعه را x ∈ X هر برای µ(x) = ۰ ضابطه با ثابت تاب΄ تعریف٢.١.۴.

دهیم. ͳم نشان ΦX با آنرا

و نامیم ͳم عام فازی مجموعه را x ∈ X هر برای µ(x) = ۱ ضابطه با ثابت تاب΄ تعریف٢.١.۵.

.Φc
X = ۱X وضوح به دهیم. ͳم نشان ۱X با آنرا

مجموعه به صورت این در باشد. t ∈ [۰,۱] Xو فازی زیرمجموعه µ کنیم فرض تعریف٢.١.۶.

تراز - t ،µ>
t = {x ∈ X|µ(x) > t} مجموعه به و µ تراز - t ،µt = {x ∈ X|µ(x) ≥ t}

شود. ͳم گفته µ قوی

.µ>
t ⊆ µt بوضوح

،A روی مشخصه تاب΄ صورت این باشد.در X از ͳناته زیرمجموعه A کنیم فرض .٧.٢.١ مثال

هر برای همچنین .χc
A = χAcاهΎآن Ac = X − A اگر است. X از فازی ای زیرمجموعه

.(χA)t = A داریم ۰ < t ≤ ۱

است. x۱ فازی نقطه همان χA آنΎاه A = {x} اگر

برای است. N فازی زیرمجموعه Έی µ(n) = ۱
n
ضابطه با µ : N −→ [۰,۱] تاب΄ مثال٨.٢.١.

است. ͳمتناه ای مجموعه µt ، ۰ < t ≤ ۱ هر

،x ∈ X هر برای هرگاه نامیم مجزا را X از λ و µ فازی های زیرمجموعه .٩.٢.١ تعریف

.µ(x) ̸= λ(x)

هستند مجزا µc و µ صورت این در باشد. X فازی زیرمجموعه µ کنیم فرض .١٠.٢.١ قضیه

.µ(x) ̸= ۱
۲ ،x ∈ X هر برای اگروتنهااگر

برای هرگاه λ ⊆ µ گوییم باشند. X فازی های زیرمجموعه λ و µ کنیم فرض تعریف١١.٢.١.

.µ(x) = λ(x) ،x ∈ X هر برای هرگاه λ = µ و λ(x)باشد ≤ µ(x) ،x ∈ X هر

χA ⊆ χB صورت این در باشند. X از ͳهای زیرمجموعه B و A کنیم فرض .١٢.٢.١ مثال

.A ⊆ B اگروتنهااگر

٢



و اجتماع صورت این در باشند. X فازی های زیرمجموعه λ و µ کنیم فرض .١٣.٢.١ تعریف

شوند: ͳم تعریف زیر صورت به λو µ اشتراک

(µ ∪ λ)(x) = max {µ(x), λ(x)} ∀x ∈ X

(µ ∩ λ)(x) = min {µ(x), λ(x)} ∀x ∈ X

.µ ∩ λ ⊆ µ, λ همچنین و µ, λ ⊆ µ ∪ λ وضوح به

آنΎاه: باشند، X از ͳهای زیرمجموعه B و A اگر .١۴.٢.١ مثال

χA ∪ χB = χA∪B , χA ∩ χB = χA∩B

مجزا λ و µ صورت این در باشند. X فازی های زیرمجموعه λ و µ کنیم فرض .١۵.٢.١ قضیه

.(µ ∪ λ)(x) ̸= (µ ∩ λ)(x) ،x ∈ X هر برای اگروتنهااگر هستند

لذا است Imµ ⊆ [۰,۱] ،X از µ فازی زیرمجموعه هر برای این΋ه به توجه با .١۶.٢.١ ملاحظه

باشند. ͳم [۰,۱] بازه در و موجود فازی های زیرمجموعه اینفیمم و سوپریمم

شده نرمال آنرا و .supµ = ۱ هرگاه گوییم نرمال را X از µ فازی زیرمجموعه تعریف١٧.٢.١.

.µ(x) = ۱ که باشد X در ی x هرگاه گوییم

شده نرمال فازی مجموعه χA صورت این در باشد، X از ͳناته زیرمجموعه A اگر .١٨.٢.١ مثال

است.

نیست. درست مطلب این ع΋س ͳول هست نیز نرمال شده، نرمال فازی مجموعه هر که است ΀واض

است: موضوع این بیانΎر زیر مثال

است، نرمال فازی مجموعه Έی µ(n) = n−۱
n

ضابطه با µ : N −→ [۰,۱] تاب΄ .١٩.٢.١ مثال

نیست. شده نرمال که ͳحال در

{
x ∈ X

∣∣µ(x) > ۰
}
مجموعه به باشد. X فازی زیرمجموعه µ کنیم فرض .٢٠.٢.١ تعریف

.suppµ = µ>
۰ واق΄ در دهیم. ͳم نشان suppµ با آنرا و میΎوییم X گاه ت΋یه

٣



h(µ) با آنرا و گوییم µ ارتفاع ،µ سوپریمم به باشد. X فازی زیرمجموعه µ اگر تعریف٢١.٢.١.

دهیم. ͳم نشان

h(µ) = supµ(x)

آنرا و گفته X فازی ͳتوان مجموعه ،X فازی های زیرمجموعه تمام مجموعه به تعریف٢٢.٢.١.

پس دهیم. ͳم نشان F (X) با

F (X) =
{
µ
∣∣µ : X −→ [۰,۱]

}
بالاست کران کوچ΋ترین خاصیت دارای X از µ فازی زیرمجموعه گوییم ͳم .٢٣.٢.١ تعریف

که باشد x۰ مثل A از عضوی ،X از A زیرمجموعه هر برای هرگاه

µ(x۰) = sup
{
µ(x)

∣∣x ∈ A
}
.

بالاست. کران کوچ΋ترین خاصیت دارای ای مشخصه تاب΄ هر .٢۴.٢.١ مثال

صورت این در باشد. µ(n) = ۱
n
ضابطه با µ : N −→ [۰,۱] تاب΄ کنیم فرض .٢۵.٢.١ مثال

دارای N از زیرمجموعه هر زیرا بالاست. کران کوچ΋ترین خاصیت با N فازی زیرمجموعه µ

است. عضو کوچ΋ترین

بالا کران کوچ΋ترین خاصیت دارای که است فازی ای زیرمجموعه مثال١٩.٢.١ .٢۶.٢.١ ملاحظه

باشد. ͳنم

برای و Y از µ فازی زیرمجموعه برای باشد. تاب΄ Έی f : X → Y کنیم فرض تعریف٢٧.٢.١.

کنیم: ͳم تعریف X از λ فازی زیرمجموعه

(f−۱(µ))(x) = µ(f(x)) ∀x ∈ X

(f(λ))(y) =


supλ(x) f(x) = y که: باشد Xدر ی xاگر

۰ صورت این غیر در

های زیرمجموعه از ای خانواده به را فازی زیرمجموعه دو اجتماع و اشتراک مفاهیم اینجا در

۴



دهیم: ͳم تعمیم مجموعه Έی فازی

در باشد. X فازی های زیرمجموعه از ͳدلخواه خانواده {µi}i∈I کنیم فرض .٢٨.٢.١ تعریف

صورت: این

(
∩
i

µi)(x) = inf
i∈I

µi(x) ∀x ∈ X

(
∪
i

µi)(x) = sup
i∈I

µi(x) ∀x ∈ X

کوچ΋ترین
∪
i

µi و است µi درهر مشمول فازی زیرمجموعه بزرگترین
∩
i

µiکه داشت توجه باید

است. µi هر شامل فازی زیرمجموعه

آنΎاه: باشند، X فازی های زیرمجموعه {µi}i∈I و µ اگر .٢٩.٢.١ قضیه

µ ∪
[∩

i

µi

]
=

∩
i

(µ ∪ µi) .١

µ ∩
[∪

i

µi

]
=

∪
i

(µ ∩ µi) .٢

[∪
i

µi

]c
=

∩
i

µc
i .٣

[∩
i

µi

]c
=

∪
i

µc
i .۴

صورت: این در باشد. تاب΄ Έی f : X −→ Y کنیم فرض .٣٠.٢.١ قضیه

f−۱(λc) = (f−۱(λ))c ،Y از λ فازی زیرمجموعه هر برای .١

(f(µ))c ⊆ f(µc) آنΎاه باشد پوشا f اگر ،X از µ فازی زیرمجموعه هر برای .٢

f(µ۱) ⊆ f(µ۲) آنΎاه µ۱ ⊆ µ۲ و بوده X فازی های زیرمجموعه µ۲ و µ۱ اگر .٣

f−۱(λ۱) ⊆ f−۱(λ۲) آنΎاه λ۱ ⊆ λ۲ و بوده Y فازی های زیرمجموعه λ۲ و λ۱ اگر .۴

f(f−۱(λ)) ⊂ λ ،Y از λ فازی زیرمجموعه هر برای .۵

µ ⊆ f−۱(f(µ)) ،X از µ فازی زیرمجموعه هر برای .۶

۵



: Z از η فازی زیرمجموعه هر و g : Y → Z تاب΄ هر برای .٧

(gof)−۱(η) = f−۱(g−۱(η)).

فازی های زیرمجموعه {µi}i∈I و µ و باشد تاب΄ Έی f : X −→ Y کنیم فرض .٣١.٢.١ قضیه

صورت: این در باشند. Y فازی های زیرمجموعه {λj}j∈I ،λ و X

f(f−۱(λ)) = λ آنΎاه باشد پوشا f اگر .١

f(
∩
i

µi) ⊆
∩
i

f(µi) .٢

f−۱(
∩
j

λj) =
∩
j

f−۱(λj) .٣

f(
∪
i

µi) =
∪
i

f(µi) .۴

f−۱(
∪
j

λj) =
∪
j

f−۱(λj) .۵

f(f−۱(λ) ∩ µ) = λ ∩ f(µ) .۶

[۰,۱] بازه از ای زیرمجموعه آن برد که است ͳتابع فازی زیرمجموعه Έی این΋ه به توجه با

[۰,۱] بازه جای به اگر لذا است آن بودن مشب΋ه تاب΄ این برد های ͳویژگ بارزترین از ͳ΋ی و است

به روند این و شد خواهند حفظ فازی های مجموعه خواص از بسیاری گیرد، قرار دیΎری مشب΋ه هر

زیرمجموعه به فقط نامه پایان این در که گردید. خواهد منجر فازی - L های زیرمجموعه تعریف

پردازیم. ͳم [۰,۱] بازه در فازی های

فازی زیرگروههای ٣.١

Έی Gبخش این تمام در دهیم. ͳم قرار مطالعه مورد را گروه Έی فازی زیرگروههای بخش این در

است. آن ͳهمان عنصر e و گروه

۶



G فازی گروه نیم را µ باشد. آن فازی زیرمجموعه µ و گروه Έی G کنیم فرض تعریف١.٣.١.

هرگاه: نامیم ͳم

µ(xy) ≥ min {µ(x), µ(y)} ∀x, y ∈ G

باشیم: داشته فوق شرط بر علاوه هرگاه نامیم ͳم G فازی زیرگروه را µ و

µ(x−۱) = µ(x) ∀x ∈ G.

است. G فازی زیرگروه Έی [۰,۱] به G از ثابت تاب΄ هر .٢.٣.١ مثال

سره آنرا صورت این غیر در باشد. ثابت هرگاه گوییم ناسره را فازی زیرگروه Έی تعریف٣.٣.١.

نامیم. ͳم

.µ(e) ≥ µ(x) داریم: x ∈ G هر برای آنΎاه باشد G فازی زیرگروه µ اگر .۴.٣.١ قضیه

،x, y ∈ G هر برای اگروتنهااگر فازیGاست GیΈزیرگروه از µفازی زیرمجموعه قضیه٣.١.۵.

.µ(xy−۱) ≥ min {µ(x), µ(y)}

زیرگروه گروه، Έی فازی های زیرمجموعه کدام این΋ه تعیین برای است ͳمناسب Έمح زیر قضیه

باشند. ͳم آن فازی

G فازی زیرگروه µ صورت این در باشد. G گروه فازی زیرمجموعه µ کنیم فرض .۶.٣.١ قضیه

باشد. G زیرگروه µt ، t ∈ [۰, µ(e)] هر برای اگروتنهااگر است

باشیم: داشته x, y ∈ G هر برای هرگاه نامیم نرمال را G از µ فازی زیرگروه .٧.٣.١ تعریف

.µ(x) = µ(yxy−۱)

،a, b ∈ G هر برای اگروتنهااگر است نرمال را G از µ فازی زیرگروه .٨.٣.١ قضیه

.µ(ab) = µ(ba)

،y ∈ G هر برای صورت دراین .x ∈ G و بوده G فازی زیرگروه µ کنیم فرض .٩.٣.١ قضیه

.µ(x) = µ(e) اگروتنهااگر µ(xy) = µ(y)

٧



ضابطه با شده تعریف aµ تاب΄ a ∈ G و بوده G فازی زیرگروه µ کنیم فرض .١٠.٣.١ تعریف

نامیم. ͳم µ و a با شده القا G فازی مجموعه هم را ،x ∈ G هر برای (aµ)(x) = µ(a−۱x)

،t ∈ [۰,۱] هر برای صورت این در .x ∈ G و فازیGبوده زیرگروه µ فرضکنیم .١١.٣.١ قضیه

x(µt) = (xµ)t.

: کنیم ͳم تعریف باشند. a, b ∈ G و G فازی زیرگروه µ کنیم فرض تعریف١٢.٣.١.

(aµb)(x) = µ(a−۱xb−۱) ∀x ∈ G.

نامیم. ͳم µ فازی ͳمیان مجموعه هم را aµb

نیز aµa−۱ فازی ͳمیان مجموعه هم آنΎاه a ∈ G و بوده G فازی زیرگروه µ اگر .١٣.٣.١ قضیه

است. G فازی زیرگروه

بعد مثال نیست. درست مطلب این ع΋س ͳول .aµa−۱ = µ آنΎاه باشد ͳآبل G گروه اگر

است: موضوع این نشانΎر

کنیم: ͳم تعریف زیر صورت به را S۳ از µ زیرمجموعه .١۴.٣.١ مثال

µ(x) =


۰٫۷ x = e

۰٫۵ x = (۱۲۳), x = (۱۳۲)

۰٫۱ صورت این غیر در

ͳبراحت ͳطرف باشند.)از ͳم S۳ زیرگروههای آن ترازهای - t است(همه S۳ فازی زیرگروه µ بوضوح

نیست. ͳآبل S۳ که ͳحال در .aµa−۱ = µ ،a ∈ S۳هر برای که است ͳبررس قابل

ͳزیرگروه فازی، زیرگروه Έی فازی ͳمیان مجموعه هم ͳکل حالت در که دهد ͳم نشان زیر مثال

نیست: فازی

٨



ͳم تعریف و گیریم ͳم نظر در ͳمعمول ضرب با را G = {۱,−۱, i,−i} گروه .١۵.٣.١ مثال

کنیم:

µ(x) =


۱ x = ۱

۰٫۵ x = −۱

۰ x = +i,−i

داریم: b = −i و a = −۱ برای حال است. G فازی زیرگروه µ بوضوح

(aµb)(x) =


۰ x = +۱,−۱

۰٫۵ x = −i

۱ x = i

نیست. G فازی زیرگروه aµb ،۶.٣.١ قضیه طبق ولذا (aµb)۰٫۷ = {i}

٩



سمارانداچ گروههای نیم ۴.١

ای مقاله در ( Raul Padilla ) رائول پادیلا بوسیله ١٩٩٨ سال در سمارانداچ گروههای نیم مفهوم

ساختار Έی که گفت میتوان خلاصه طور به گردید. ͳمعرف سمارانداچ جبری ساختارهای عنوان با

دارد. تری کامل ساختار زیر که است ساختاری سمارانداچ جبری

دارای ͳول نیست گروه که ،S مانند است ͳگروه نیم سمارانداچ، گروه نیم Έی .١.۴.١ تعریف

است. گروه ،S عمل همان با که است عضوی دو حداقل ای زیرمجموعه

دهیم. ͳم نشان گروه نیم - S با خلاصه طور به را سمارانداچ گروه نیم بعد به این از

همراه S(۳) باشد. خودش به {۱,۲,۳} از تواب΄ تمام مجموعه S(۳) کنیم فرض .٢.۴.١ مثال

نیم - S Έی S(۳) لذا است. آن اکید زیرمجموعه S۳ متقارن گروه و است گروه نیم ترکیب عمل با

است. گروه

است گروه که S زیرمجموعه هر اگر باشد. گروه نیم - S Έی S کنیم فرض .٣.۴.١ تعریف

است. ͳجابجای سمارانداچ گروه نیم Έی S که گوییم ͳم باشد ͳجابجای

نباشد. ͳجابجای خودش ،S ͳجابجای سمارانداچ گروه نیم است مم΋ن که باشیم داشته توجه باید

است: موضوع این بیانΎر زیر مثال

با همراه S(۲) باشد. خودش به {۱,۲} از تواب΄ تمام مجموعه S(۲) کنیم فرض .۴.۴.١ مثال

آنΎاه باشند ٢ و ١ ثابت تواب΄ ترتیب به g و f اگر (چون است. ͳناجابجای ͳگروه نیم ترکیب عمل

نیم Έی S(۲) لذا اند. ͳجابجای ͳΎهم هستند گروه که آن های زیرمجموعه ͳول .(fog ̸= gof

نیست. ͳجابجای خودش که است ͳجابجای سمارانداچ گروه

حداقل زیرمجموعه Έی حداقل اگر باشد. گروه نیم - S Έی S کنیم فرض .۵.۴.١ تعریف

نامیم. ͳم ضعیف ͳجابجای سمارانداچ گروه نیم را S آنΎاه باشد ͳجابجای ͳگروه ،S دوعضوی

دوری است گروه که S زیرمجموعه هر اگر باشد. گروه نیم - S Έی S فرضکنیم تعریف١.۶.۴.

است. دوری سمارانداچ گروه نیم Έی S که گوییم ͳم باشد

١٠



است. ͳجابجای ͳگروه نیم - S دوری، گروه نیم - S Έی که است ΀واض

حداقل زیرمجموعه Έی حداقل اگر باشد. گروه نیم - SΈی S کنیم فرض .٧.۴.١ تعریف

نامیم. ͳم ضعیف دوری سمارانداچ گروه نیم را S آنΎاه باشد دوری ͳگروه ،S دوعضوی

S Έی ،۶ پیمانه به ضرب عمل با همراه Z۶ =
{
۰,۱,۲,۳,۴,۵

}
مجموعه .٨.۴.١ مثال

و گروهند که هستند H۲ و H۱ آن دوعضوی حداقل های زیرمجموعه زیرا است دوری گروه نیم -

اند: دوری آنها دو هر و اند شده مشخص زیر جداول توسط

× ١ ۵

١ ١ ۵

۵ ۵ ١

H۱ =< ۵ > :١.١ جدول

× ٢ ۴

٢ ۴ ٢

۴ ٢ ۴

H۲ =< ۲ > :٢.١ جدول

.۴ عدد H۲ در و است ͳهمان عنصر Έی عدد H۱ در که است توجه قابل ضمنا

١٢ پیمانه به ضرب عمل با گروه نیم Z۱۲ =
{
۰,۱,۲, · · · ,۱۱

}
کنیم فرض .٩.۴.١ مثال

مشخص زیر جدولهای در دهند ͳم گروه تش΋یل که Z۱۲ عضوی Έت غیر های زیرمجموعه باشد.

اند: شده

Z۱۲ بنابراین نیست. دوری H۶ ͳول اند دوری ͳΎهم H۵ و H۴ و H۳ و H۲ و H۱ شود ͳم دیده

است. ضعیف دوری گروه نیم - S Έی ١٢ پیمانه به ضرب با همراه

١١



× ١ ۵

١ ١ ۵

۵ ۵ ١

H۱ =< ۵ > :٣.١ جدول

× ١ ٧

١ ١ ٧

٧ ٧ ١

H۲ =< ۷ > :۴.١ جدول

× ١ ١١

١ ١ ١١

١١ ١١ ١

H۳ =< ۱۱ > :۵.١ جدول

× ۴ ٨

۴ ۴ ٨

٨ ٨ ۴

H۴ =< ۸ > :۶.١ جدول

× ٩ ٣

٩ ٩ ٣

٣ ٣ ٩

H۵ =< ۳ > :٧.١ جدول

١٢


