


و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي آيين  نامه حق مالكيت مادي

 دانشگاه تربيت مدرس

در با عنايت به سياست:مقدمه و فناوري دانشگاه و كرامـت انـسانها كـه لازمـه هاي پژوهشي راستاي تحقـق عـدالت

و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيـأت علمـي،  و معنوي دانشگاه و رعايت حقوق مادي و فني است شكوفايي علمي

كه تحت عناوين پايان دانشجويان، دانش  و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي ، رسـاله نامه آموختگان

:قيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايندو طرحهاي تح

و تكثير پايان نامه-1ماده به دانشگاه مي باشد ولي حقـوق معنـوي/ حق نشر و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق رساله

.پديد آورندگان محفوظ خواهد بود

و يـا ارائـه در مجـامع/نامه انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان-2ماده  رساله به صورت چاپ در نشريات علمي

و يـا دانـشجوي مـسئول علمي يكي از اساتيد راهنما، مـشاور و با تاييد استاد راهنماي اصلي، به نام دانشگاه بوده بايد

و رساله به عهده اسـاتيد راهنمـا. مكاتبات مقاله باشد  و دانـشجو مـي ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه

.باشد

كه پس از دانش:تبصره و نتايج حاصل از پايان در مقالاتي رساله نيز/ نامه آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد

.شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود منتشر مي

و يا آثار ويژه-3ماده و يا نرم افزار و( انتشار كتاب  حاصل از نتـايج)نمايشنامهاثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي

و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقـاتي، پژوهـشكده/ نامه پايان رساله

و براسـاس آئـين  و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و فناوري -نامـه ها، پارك علم
.هاي مصوب انجام شود

و يا ارائه يافته ها در جشنواره-4ماده و تدوين دانش فني و بـين هاي ملي، منطقـه ثبت اختراع المللـي كـه حاصـل اي

و تمامي طرح/ نامه نتايج مستخرج از پايان  از رساله هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح

.طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد

در اين آيين-5ماده و يك تبصره در تاريخ5نامه و در تـاريخ1/4/87 ماده  در هيـأت23/4/87 در شـوراي پژوهـشي

و در جلسه مورخ در15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و از تـاريخ تـصويب به تصويب رسـيده  شوراي دانشگاه

.الاجرا است دانشگاه لازمشوراي

و زهكـشي دانشجوي رشتهكيعباس خاشعي سيو اينجانب«  مقطـع 1385 ورودي سـال تحـصيلي آبيـاري

و معنـوي در مـورد متعهد كشاورزي دانشكده دكتري مي شوم كليه نكات مندرج در آيين نامه حق مالكيت مـادي

 رساله تحـصيلي/ نتايج پژوهش هاي علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه

از. خود رعايت نمايم و نماينـدگي مـي دهـم كـه به دانشگاه وكالـت در صورت تخلف از مفاد آيين نامه فوق الاشعار

به نام دانشگاه اقدام نمايد  و تغيير آن و يا هرگونه امتياز ديگر به لغو امتياز اختراع بنام بنده ضمناً. طرف اينجانب نسبت

ب  و زيان حاصله و بدينوسـيله حـق هرگونـه نسبت به جبران فوري ضرر راساس برآورد دانـشگاه اقـدام خـواهم نمـود

.»اعتراض را از خود سلب نمودم 

 امضا

 تاريخ



 هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس)رساله(نامه نامه پايان آئين

و انتشار پايان از)رساله(نامه نظر به اينكه چاپ هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس، مبين بخـشي

و رعايـت حقـوق دانـشگاه، دانـش. پژوهشي دانـشگاه اسـت هاي علمي فعاليت بنـابراين بـه منظـور آگـاهي

: شوند آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

به)رساله(نامهر صورت اقدام به چاپ پاياند:1ماده دفتر نشر آثـار“طور كتبي به دفتري خود، مراتب را قبلاً

.دانشگاه اطلاع دهد” علمي

:، عبارت ذيل را چاپ كند)پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب:2ماده

و زهكشي نگارنده در رشته رساله دكتري كتاب حاضر، حاصل“  در دانشكده 1390كه در سال است آبياري

 از آن دفـاعو دكتـر بيـژن قهرمـان دكتر مهدي كوچك زاده دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي كشاورزي

.شده است

در هـر(هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصـد شـمارگان كتـاب به منظور جبران بخشي از هزينه:3ماده

به) نوبت چاپ  مي. دانشگاه اهداء كند”دفتر نشر آثار علمي“را تواند مازاد نياز خود را به نفـع مركـز دانشگاه

.نشر در معرض فروش قرار دهد

عنـوان خـسارت بـه دانـشگاه بهاي شمارگان چـاپ شـده را بـه%3،50 در صورت عدم رعايت ماده:4ماده

.تربيت مدرس، تاديه كند

مي:5ماده و قبول  بهاي خسارت، دانشگاه مـذكور را هاي خودداري از پرداخت كند در صورت دانشجو تعهد

و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي دهد به منظور استيفاي حقوق خـود، از طريق مراجع قضايي مطالبه

 را از محل توقيف كتابهاي عرضه شـده نگارنـده بـراي فـروش،4از طريق دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده 

.تامين نمايد

و زهكشي دانشجوي رشته عباس خاشعي سيوكي اينجانب:6ماده و دكتري مقطع آبياري  تعهـد فـوق

.شومميضمانت اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم

 خاشعي سيوكيعباس

و امضا  تاريخ
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و قدرداني  تشكر

و در سايه الطاف و ستايش پروردگار يكتا را كه توفيق تحصيل علم به من آموخت  سپاس

و مادربر دستان. به اين مقطع از علم دست يابمبي پايانش توانستم و فداكارم بوسه مي پدر  عزيز

و تحصيل اينجانب زحمت بي اندازه كشيده و زبانم در تشكر ار آنان زنم كه در امر تربيت و قلم اند

از. اند نهايت تشكر را دارم بدليل كليه زحماتي كه بابت بنده متقبل شدهبرادرانماز. قاصر است

و اهرخو و دلسوزم كه در ميانه همسرماز. گرامي ايشان نيز كمال سپاسگزاري را دارم همسر مهربان

و  و با حوصله ياريم كرد و در مدت انجام كار دلسوزانه  بودرسختيها ياورمدراه همراهم شد

و در طولخانواده همسرماز. صميمانه سپاسگزارم  مدت كه نقس بسزايي در اتمام تحقيقم داشتند

.تشكر فراوان دارمتحقيق سختي ها زيادي را متحمل شدند

اند تشكر ام نموده ياريرساله بسيار خوشوقتم تا از كليه عزيزان ديگري كه در پيشبرد اين

و از آقاي دكتر كوچك زادهنمايم، از آقاي   كه با وجود مشغله كاري زياد استاد راهنماي بنده شدند

و كمكهاي ارزنده شان كه در تمامي موارد حلال ابتدايازهكدكتر بيژن قهرمان  تحقيق راهنماييها

. تشكر فراوان دارمدريغ نداشتند از بندهمشكلاتم بود

و دكتر،دكتر ساماني همچنين از اساتيد بزرگوار آقايان دكتر ميرلطيفي، دكتر منتظر

واجلالي مي پيشنهادهاي ارزندهكه زحمت داوري اين پايان نامه را پذيرفته -اي ارائه نمودند، تشكر

از زحمات آقاي دكتر ايوب زاده كه در جلسه دفاع بعنوان نماينده تحصيلات تكميلي حضور. نمايم

و در اين مرحله ياريم نمودند صم  مانه سپاسگزارميبهم رساندند

و زهكشي كه در طول تحصي ل نكات ارزنده جاي دارد از همه اساتيدم در گروه آبياري

و اخلاقي زيادي از اين بزرگواران آموختم، آقايان و دكتر محمديعلمي  سپاس دكتر مير لطيفي

و مهندس عيسي تديني، دكتر شجاعيدكتر رياحياناز دوستان بسيار دلسوزم آقاي. گزاري نمايم

آر را نيز كمال تشكر و سلامتي براي آنها و از خداوند منان عمر با عزت .زومندم دارم

 عباس خاشعي سيوكي



يكشاورز:دانشكده

 رساله

و زهكشيدر رشته (.Ph.D)دوره دكتري تخصصي  آبياري

:عنوان

و تراكم تهيه مدل بهره برداري از منابع آب زيرزميني جهت تعيين الگو

)دشت نيشابور: مطالعه موردي(كشت بهينه 
 نگارش

 عباس خاشعي سيوكي

ي اولاستاد راهنما

 مهدي كوچك زاده دكتر

 راهنماي دوماستاد

 بيژن قهرماندكتر

 1390 خرداد



:چكيده

و با تكيه بر منابع آب زيرزميني دشت و نيمه خشك نيشابور در استان خراسان رضوي با شرايط اقليمي خشك

مييكي از قطب و بر اساس اطلاعات موجود برداشت از اين منابع هاي مهم توليدات زراعي كشور محسوب شود

و حتي نشست زمين در اين روند موجب افت سطح آبهاي زيرزميني،. بيش از حد مجاز است كاهش كيفيت آب

و كيفي آبخوان نواحي مناسب برداشت در اين تحقيق ابتدا. برخي نقاط شده است با توجه به خصوصيات كمي

جهت تعيين ميزان افت سطح آب مدلهاي شبكه عصبي سپس. مشخص شد FAHPآب با استفاده از روش 

و مدل  و در انتها از مدل بيلان حجمي جهت مصنوعي، سيستم استنتاج فازي، رگرسيوني بيلان حجمي مقايسه شد

در ادامه بعلت تعدد متعيرهاي تابع هدف در بهينه سازي مصرف آب، با. تعيين افت سطح آب استفاده گرديد

و كارآيي بيشتر نسبت به ديگر روشها  و هوشمند كه نياز به محاسبات كمتر استفاده از روش هاي فراكاوشي

شددارند به به و تراكم كشت محصولات زراعي منطقه مطالعاتي پرداخته در اين راستا يك نظريه. ينه سازي الگو

و جهش هوشمند اجزاي جمعي ارائه شد نتايج الگوريتم  نشان EMPSACOبا تركيب روشهاي لانه مورچگان

در. داد كه در حل توابع از دقت مناسبي برخوردار است و مدلهاي شبكه سپس كاربرد مدلهاي بيلان آب  خاك

و فازي در برآورد عملكرد محصولات منطقه بررسي شد و. عصبي نتايج نشان داد كه مدلهاي شبكه عصبي

و معادلات بيلان آب در خاك عصبي فازي نمي توانند عملكرد محصولات آبي را با دقت مناسبي برآورد كنند

نتايج مدل بهره برداري بر مبناي چهار سناريوي.جهت تعيين عملكرد واقعي در منطقه مورد استفاده قرار گرفت

و ممانعت از افت سطح آب اجرا شد  و دو سناريوي حفظ روند وضع موجود وهيدولوژيكي تراكم كشتو الگو

و تراكم كشت در منطقه الگوي بهينه نيست بطوري. بهينه دشت انتخاب گرديد نتايح نشان داد كه وضعيت الگو

و افزايش30توان با كاهش بر مبناي يك سال نرمال ميكه   درصدي30 درصدي سطح زير كشت اغلب محصولات بهاره

و كلزا بيشترين درآم و جو در بين محصولات بهاره.د را از آب استحصالي از آبخوان كسب نمودسطح زير كشت گندم

و گوجه  هكتار به محصولات 20591نتايج نشان داد كه با افزايش. فرنگي بيشترين سهم را در افزايش سطح داشتذرت

و كاهش مي8197پاييزه ل رساندن افت به منظور به حداق. توان درآمد بيشتري را كسب كرد هكتار از محصولات بهاره

ميليون 349سطح آب، در صورت وقوع بارش برابر ميانگين بارش سالانه منطقه، كشاورزان تنها مجاز به برداشت

ميمترمكعب از آبخوان دشت نيشابور در طول سال هستند كه با  هكتار از اراضي دشت را 113752بايست اين حجم آب

.فارياب نمود

، دشت نيشابورEMPSACO آب زيرزميني، الگوريتم بهينه سازي كشت،و تراكمالگو:كلمات كليدي
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و تراكم كشت بهينه تهيه  فصل اول مدل بهره برداري از منابع آب زير زميني جهت تعيين الگو

�

 مقدمه1-1

 انجام جهت كافي كشور آب مناطق از بسياري در كه است شده باعث خشك نيمهو خشك اقليم در ايران گرفتن قرار

 مناطق اغلب در توليدي ترين نهاده كننده محدودو مهمترين عنوانبهآبو باشد نداشته وجود كشاورزي فعاليتهاي

 در اساسي مشكلات از نيز زمانيو مكاني نظر از كشور در بارندگي نامتناسب توزيع.كند خودنمائي ايران كشاورزي

استفاده از آبهاي زيرزميني يكي از مهمترين روشهاي استحصال آب مورد نياز كشاورزي در مناطق. است بخش آب

و نيمه خشك محسوب مي سطخشك و استحصال بي رويه اين منابع مهم را در خطر كاهش و شور شود ح ايستابي

و الگوي كشت مناسب به بهرهاز طرفي بهينه. دهدشدن قرار مي و تعيين تراكم برداري بهينه از سازي آب مصرفي

و تغييرات زماني گيري، تصميم متغيرهاي تنوعو نظر تعدد از موضوع پيچيدگي.منابع آب زيرزميني كمك مي كند

 هاي روش از كه شودمي ها باعث محدوديت تعدادو هدف تابع با گيرييمتصم متغيرهاي غيرصريح رابطه آنها، مكاني

از آنجا كه در تصميم گيري هاي دراز مدت، اطلاع. تعيين بهينه الگوي كشت استفاده شود جهت هوشمند جستجوي

و نحوه بهره و ميزان دربرداري از منابع آب در منطقه از اهميت ويژهاز نوع كشت اين تحقيق اي برخوردار است،

و تراكم كشت بهينه با در نظر گرفتن محدوديت بهره برداري از منابع آب زيرزميني سعي بر آن است كه با تعيين الگو

و كشاورزان در بهره برداري از منابع كشاورزي در راستاي محقق شدن كشاورزي بهترين تصميمات توسط مسوولين

. پايدار اخذ شود

 ضرورت انجام تحقيق1-2

 مزرعه مديريتياو كشاورزي وضعيت بهبودو اراضي توسعه ضرورت بيشتر، غذاي به نيازو جمعيت افزون روز زايشاف

 انتظار موردياو ممكن درآمد بهترين كسب جهت در موجود منابع از استفاده در گيري تصميم فرآيند.دارد بدنبال را

 استفاده اهميت خشكسالي، وقوعو كيفيو كمي نظر از آب منابع محدوديت به توجهبا. گويند مزرعه مديريت را

 مي كه است حدي به كشاورزيو اقتصادي توسعه جريان در آب اهميت. شودميترروشن كشاورزي در آب بهينه

 محصولات عملكرد بينايرابطه كارگيريهب آب، از بهينه استفاده براي.ناميد اقتصادي توسعه موتور را آن توان

 الگوي انتخاب آب، از بهينه استفاده بر علاوه مزرعه مديريتدر.تاس لازم آب كيفيتو مصرف ميزانوزيكشاور

 در كننده محدود عاملي عنوان به آبي پتانسيل ميزانو محصولات از يك هر كشت تحت مساحت مناسب، كشت

 كشت تراكمو الگو تأثير تحتيكشاورز ريزيبرنامهكه طوريهب است، برخوردار اي ويژه اهميت از آب مصرف



و تراكم كشت بهينه تهيه  فصل اول مدل بهره برداري از منابع آب زير زميني جهت تعيين الگو

�

 درآمد تا كرد بينيپيش را كشت تراكم ترينمناسب توانمي سازيبهينه مدل از استفادهبا.دگيرمي قرار محصولات

 از ناشي درآمد افزايش دنبالهب زارع هر امروزه كه آنجااز. شود حداكثر خاص زراعي تناوب دورهيكياو يكسال

 خودرا اراضي از تري وسيع سطح،آب مصرف اقل حد با تواند مي ريزي برنامه اين رعايتبااوذال باشد، مي كشاورزي

از. نمايد كسب را بيشتري درآمد تا دهد افزايش را زراعي عملكردياو برده كشت تحت از طرفي استفاده بي رويه

ميعديدهآبهاي زيرزميني باعث افت شديد در سطح ايستابي شده كه اين خود مشكلات  در. آورداي را بوجود

ميسازي الگوي كشت تحقيقات مختلفي كه در بهينه و در فصول بعدي به تفصيل مورد بررسي قرار گيرد، انجام شده

شددر بيشتر موارد  ااز روشهاي برنامه ريزي خطي جهت بهينه سازي استفاده مي ين در حالي است كه در صورت،

و كلاسيك كاربرد استفاده از اين خصوصيت بعلت  و تعدد پارامترها، روشهاي برنامه ريزي خطي پويا بودن تابع هدف

. كمتري پيدا مي كند

 PSOسازي بهينه روش از مسئله ابعادو گيري تصميم متغيرهاي موضوع، تعدد پيچيدگي به توجه با تحقيق اين در

ازهبهين جهت بار اولين براي است سازي فوق ابتكاري بهينه روش كه يك آب منابع سازي الگوي كشت با استفاده

.شده است استفاده زيرزميني

 اهداف تحقيق-1-3

 بهينه سازي مساحت تحت كشت هر يك از محصولات مورد نظر در يك تناوب زراعي- الف

در-ب  منطقه مورد مطالعهتعيين بهترين الگوي كشت

و عكس العمل-پ  آبخوان شبيه سازي آب زيرزميني جهت پيش بيني

و تراكم كشت)رفتار اجزاي جمعي( PSOاستفاه از روش فوق ابتكاري بهينه سازي-ت  در بهينه سازي الگو

و لانه مورچگان  PSOبالا بردن كارآيي روش-ث  با تلفيق آن با جهش ژنتيك

و تركيب آن با مدل آب زيرزميني-ج  تهيه مدل بهينه سازي

و ترسالي تعيين الگو وتراكم كشت براي زمان وقوع خشكسالي-چ

آب-ح و عصبي فازي در افت سطح  كاربرد شبكه هاي عصبي

و فازي عصبي در پيش-خ  بيني عملكرد محصولكاربرد شبكه هاي عصبي مصنوعي


