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 چىيذُ

 

اظ  يىيػٙٛاٖ لغؼٝ ثٝ يىيف ٔكرهبت ٔىب٘يٝ ٚ افعايع وٓ ٔٛاز اِٚيضٔغّٛة اظ خّٕٝ زٚض يٞبتيػّت لبثًّٙ ثٝيٙس فٛضخيفطا

اظ خّٕٝ  يزٞقىُ يٙسٞبيُ فطايتحّ يزض ضاؾتب ئرتّف يٞبضٚـٗ ػّت يٕٞثٝفّعات اؾت ٚ  يزٞقىُ يٞبٗ ضٚـيتطپطوبضثطز

-قىُ يٞبياظ تئٛض ييٝ وطاٖ ثبلايبلات ٚ لضيه ؾيبٖ اظ ٔىب٘يخط يي٘بٔٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ زٚتببٖيٗ پبياضائٝ قسٜ اؾت. زض اًٙ يفٛضخ

-تٛاٖ ثٝ فطَٔٛيٗ ضٚـ ٔيا يبياضائٝ قسٜ اؾت. اظ خّٕٝ ٔعا يچٙسضّؼ يٞبثبظ ثّٛنًٙ لبِتيٙس فٛضخيُ فطايزض تحّ يفّعات ضٚق يزٞ

ٗ ضٚـ اثتسا ياظ خّٕٝ ضٚـ إِبٖ ٔحسٚز ٘بْ ثطز. زض ا يّيتحّ يٞبٍط ضٚـيؿٝ ثب زيبض ثبلا زض ٔمبيثؿ يؾطػت ٔحبؾجبتتط ٚ ؾبزٜ يثٙس

 ٚ يىيٕٙبتيساٖ ؾطػت ؾيٛز. ٔقيكٟٙبز ٔيبٖ پيٝ زٚ تبثغ خطي٘بح يظ ٔطظي، ثب تٛخٝ ثٝ قطاييُ وطاٖ ثبلايٝ ٔٛضز ٘ظط زض تحّي٘بح يثطا

تٛاٖ يذٛاٞس ثٛز ٚ ٔ ئدِٟٛ يبٞوٝ قبُٔ ثبثت قٛزيٗ ٔئؼ يكٟٙبزيپ بٖياثغ خطثب اؾتفبزٜ اظ تٛ اظ خؿٓ ض ٞط ٘مغٝساٖ ٘طخ وط٘ف زئ

نٛضت وبُٔ زض ساٖ ٘طخ وط٘ف ثٝيساٖ ؾطػت ٚ ٔيدٝ ٔيٗ ٕ٘ٛز. زض ٘تييتؼ ئهطف يتبثغ ٘طخ ا٘طغ يؾبظٕٓيٙيٗ ٔدٟٛلات ضا ثب ضٚـ ٔيا

قسٖ ؾغٛح  ياسٜ ثكىٝيعاٖ پسئ يٙيثفي٘بٔٝ پبٖيٗ پبيزض ا يكٟٙبزيبٖ پيتٛاثغ خط يٞبتيثٛز.اظ لبثّٙس زض زؾتطؼ ذٛاٞس يٞط ٔطحّٝ اظ فطا

ٛن زض ضاؾتب ٚ  يثط فكبض ٘ؿج انغىبن ٚ زضنس وبٞف اضتفبع ثّٛن ٔب٘ٙس ثبثت ييٗ اثط پبضأتطٞبيچٙثبقس. ٞٓيضربٔت ٔ يآظاز ثّ

ٛيفٛضج ٚ ٔ يطٚي٘  يضّؼٚ قف ئطثؼ ،ئثّث يٞبًٙ ثّٛنيُ فٛضخيتحّح يبٖ ٘تبيقسٜ اؾت. زض پب ين ثطضؾعاٖ تحسة اضلاع ثّ

-ٍٝط ضا ثيىسيا٘س وٝ ؿٝ قسٜيٍطاٖ ٔمبيز يح تدطثيٚ ٘تب 6.10زض ٘طْ افعاض إِبٖ ٔحسٚز آثبوٛؼ يؾبظٝيح قجيٗ ضٚـ ثب ٘تبيحبنُ اظ ا

 ٙس.يٕ٘بيس ٔييتب يذٛث

 .قسٖ يااثط ثكىٝ، ييضٚـ وطاٖ ثبلا، بٖيخط ييتٛاثغ زٚتب، يچٙسضّؼ يٞبًٙ ثّٛنيفٛضخ  :وليذي ولوبت
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 همذهِ -0-0

 

 يٙس فٛضج زض اثتسا ثطايفطا. ثبقسئ يزٞضٚـ قىُ ٗيتطيٕيلس 1ًٙيٙس فٛضخيفطا يقٙبؾؾتبٖثطاؾبؼ ٔساضن ثب

سا و طز ٚ اظ  ي  ح تٛؾؼٝ پيبظٞب ثٝ تسضيف ٘يُ افعايزٌِطفت ٚ ؾپؽ ثٝيٝ ثكط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔياِٚ يبظٞبيضفغ ٘ يثطا

تط ك  يك طفت ث يٗ پي  ث ٝ ذ ٛز ٌطف ت. ا    يؼتٙس ق ىُ ن ٙ  يٗ فطايا ،يبٖ ٔتٕبزيثطذٛضزاض قس. پؽ اظ ؾبِ يكتطيت ثيإٞ

 يغ ٟٕٔيزض نٙب يزض اضٚپب قطٚع قس. أطٚظٜ اوثط لغؼبت نٙؼت يلازيثٛز وٝ اظ لطٖ ٞدسٞٓ ٔ يٖٛ ا٘ملاة نٙؼتئس

ِٛ يٙس فٛضخيثب فطا ييٛاٚ ٞ يغ ٘ظبٔيٚ نٙب ي، ذٛزضٚؾبظيؾبظٗئب٘ٙس ٔبق ٗ ضٚـ لغؼ بت  ي  ق ٛ٘س. زض ا يس ٔ  ي  ٙ ً ت

 يك تط ئمبٚٔ ت ٚ اؾ تحىبْ ث   يٗ لغؼ بت زاضا ي  ط٘ س. ا يٌيقىُ ٔغّٛة ضا ثٝ ذٛز ٔ   ئتٛاِ يٞبب ضطثٝيتحت فكبض 

-يٓ ٔ  يتمؿ بٖ ٔبزٜ زض زاذُ لبِت ثٝ زٚ زؾتٝ ػٕسٜيٙس اظ ِحبػ خطيٗ فطايقسٜ ٞؿتٙس. ا يوبضٗي٘ؿجت ثٝ لغؼبت ٔبق

 قٛز:

  2ثبظًٙ لبِتيفٛضخ -اِف      

  3ثؿتًٝٙ لبِتيفٛضخ -ة      

                                                
1 Forging  
2 Open die forging 
3 Close die forging 
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ٟت ػٕٛز ثط دٝ آٖ ٔٛاز زض خيقٛز وٝ زض ٘تيثٝ ؾغح لغؼٝ ٚاضز ٔ يفكبض يطٚيً٘ٙ يٙس فٛضخيزض فطا يعٛض وّثٝ

و ٝ   ي٘بٔٙس ٚ زض نٛضتيثبظ ًٔٙ ضا لبِتيسا وٙٙس فٛضخيبٖ پيآظازا٘ٝ خط ثتٛا٘ٙس اٌط ٔٛاز .بثٙسييبٖ ٔيفكبض خط يضاؾتب

بٖ يخط يػّت وٙتطَ ضٚ٘بٔٙس. ثٝيثؿتٝ ًٔٙ لبِتيثبقس آٖ ضا فٛضخلبِت تحت وٙتطَ  يٛاضٜ ٞبيبٖ ٔٛاز تٛؾظ زيخط

، ٘ؿجت اؾتحىبْ ثٝ ٚظٖ ثبلا، ي، ٔمبٚٔت زض ثطاثط ضطثٝ ٚ ذؿتٍيىئٛاز زض لبِت، ذٛال لغؼٝ اظ خّٕٝ ذٛال ٔىب٘

ِٛ ثب ا يسٜ حتيچيتٛاٖ لغؼبت ثب ٞٙسؾٝ پئ يضاحتٗ ضٚـ ثٝيوٕه اوٙس. ثب يسا ٔيثٟجٛز پ س ٕ٘ ٛز  ي  ثؼبز وٛچ ه ضا ت

-ؿهيٞب، زز٘سٜ ٞب، فّٙحٞب، چطخبثس. ٔحٛضٞب، چطخيف ٙبٖ وبٞيت اعٕيب ضطيػّٕىطز ٚ  يوٝ ٔكرهٝ ٞبثسٖٚ آٖ

ٗ ي  وٕ ه ا ٕت ٔٙبؾت ث ٝ  يت ثبلا ٚ ليفيبت ٔغّٛة ٚ ويتٛاٖ ثب ذهٛنيٍط ضا ٔياظ لغؼبت ز يبضيٗ ٚ ثؿيتٛضث يٞب

 س ٕ٘ٛز. يٙس تِٛيفطا

كتط يثٚ لبِت ترت قٙبذتٝ قسٜ اؾت.  ي، چىكيٌٛ٘بٌٖٛ فٛضج زؾت يٞبٝ ٘بْثبظ ثًٙ لبِتيٙس فٛضخيفطا

ب يؿت ٚ يفٝ ٘ثؿتٝ ٔمطٖٚ ثٝ نطوٓ اؾت وٝ فٛضج لبِت يابظ ثٝ ا٘ساظٜيضٚز وٝ تؼساز لغؼبت ٔٛضز ٘يوبض ٔثٝ يٍٞٙبٔ

-ٞٓ ثؿتٝ اؾت.ـ لبِتتط اظ ضٚثبظ ٔمطٖٚ ثٝ نطفًٝٙ لبِتيس آٖ ثب فٛضخيؾبزٜ اؾت وٝ تِٛ ياقىُ لغؼٝ ثٝ ا٘ساظٜ

ًٙ يٙس فٛضخيفطا وطز. يزٞضا قىُتٛاٖ آٖيثؿتٝ ٕ٘ضج لبِتثعضي اؾت وٝ ثب فٛ ياوٝ لغؼٝ ثٝ ا٘ساظٜيٗ ٍٞٙبٔيچٙ

 يزاض ٚ ؾبزٜ ثط ضٚتيقىبَ ٔؿغح، قاه ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ا٘ٛاع لبِت ثب يعٛض قٕبت( ث1ٝ-1ثبظ زض قىُ )لبِت

ضؾس اظ  ئتط ٔ 28ٖ ٞب ثٝ ٞب وٝ عَٛ آيٞب ٚ ٔحٛض وكتٔب٘ٙس پطٚا٘ٝ ئحٛض پته ٚ ؾٙساٖ لبثُ ٘هت ٞؿتٙس. لغؼبت

ٓ ي٘ يثبظ ٕٔىٗ اؾت ثٝ وٛچىًٙ لبِتيٍط ٚظٖ لغؼٝ فٛضخياظ عطف ز قٛ٘س.يس ٔيًٙ لبِت ثبظ تِٛيفٛضخك يعط

اقىبَ ثبظ ؾبزٜ اؾت، ٔب٘ٙس تًٙ لبِيٙس فٛضخيثب فطا يسيتٗ ثبقس. ػٕٛٔبً قىُ لغؼبت تِٛ 300يب ثٝ ثعضٌيٌّٛطْ يو

 يٞبّٝيف اظ ٔيٞب ثآٖ يىيس قسٜ ثب فٛضج قٕكبَ وٝ ذٛال ٔىب٘يتِٛ يضّؼٚ ٞكت يضّؼقىُ، قفٔسٚض، ٔطثغ

اظ لبِت ٞب ثٝ  يىيقٛ٘س. يه خفت لبِت ترت ا٘دبْ ٔيّٝ يٚؾثبظ ثًٝٙ لبِتيفٛضخ يٙسٞبي٘ٛضز قسٜ اؾت.اوثط فطا

 .قٛ٘سيثٝ فه ثبثت )ؾٙساٖ( ٔتهُ ٔ يٍطئحٛض پطؼ ٚ ز
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ًٙ يقٛز. زض فٛضخئ يثٙسٓيك تمؿيًٙ زليٚ فٛضخ يًٙ ٔؼِٕٛيثؿتٝ ثٝ زٚ قىُ فٛضخًٙ لبِتيٙس فٛضخيفطا

ؿٝ ثب حدٓ ي٘مم لغؼٝ، زض ٔمبيس ؾبِٓ ٚ ثيلبِت ٚ تِٛ يٞبفضب ٚ حفطٜ يٙبٖ اظ پط قسٖ تٕبٔياعٕ يثطا ئؼِٕٛ

اظ آٖ ثٝ  يلغؼٝ زض لبِت ٔٛاز اضبف يطيٌٍٞٙبْ قىُقٛز. ثٝيس آٖ اؾتفبزٜ ٔيتِٛ يثطا يكتطياظ ٔبزٜ ث يئحهَٛ ٟ٘ب

ٗ ٘ٛع فٛضج ثٝ يزض ا يوبضٗيٙٝ ٔبقيٌطزز. ِصا ٞعيدبز ٔيا 1ؿٝيت زض اعطاف لغؼٝ پّيٗ تطتيطٖٚ ضا٘سٜ قسٜ ٚ ثسيث

 ٙس ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.يٗ فطايه اي( قىُ قٕبت2-1قٛز. زض قىُ )يٝ اضبفٝ ٔياِٚ يٞبٙٝيٞع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-يؾرت ٔوبضطز، يٌيلطاض ٔ يبزيظ يٞبطقىُييتغ ٙس تحتيزض عَٛ فطا ٔبزٜ وًٝٙ ثٛاؾغٝ آٖيٙس فٛضخيزض فطا

ٞب ٌطزز ٚ ٕٔىٗ اؾت زض ٌٛقٝئبض قىٙٙسٜ يضؾس وٝ ٔبزٜ ثؿئ يحسٔٛالغ ثٝ يزض ثؼض يؾرتٗ ٔمساض وبضيقٛز. ا

طٚ ٚ يوبٞف ٘ٗ يچٙبٖ زض لغؼٝ ٚ ٞٓيٗ أط ٚ وبٞف تٙف خطياختٙبة اظ ا يقٛز. ثطا يذٛضزٌزچبض تطنٞب ٚ حفطٜ

 يؾرتف زٔب وبضيٓ، چطا وٝ ثب افعايقىُ لطاض زٞطيئبزٜ ضا زض حبِت زاؽ تحت تغ يؿتيثب يزٞقىُ يلاظْ ثطا يا٘طغ

ٞب ؿتبَيقىُ وططييبزٜ ٕٞٛاضٜ ثب تغقىُ ٔطيئدسز اؾت تغتجّٛض يط زٔبيوٝ ظ ييبثس. زض ٔحسٚزٜ زٔبييوبٞف ٔ

-ثبقس. ثٝيدبز قسٜ وٕتط اظ حبِت فٛق ٔيا يؾرتٗ حبِت وبضيوٙس. زض ايٕ٘ يطييٞب تغؿتبَيا٘ساظٜ وط يثبقس ِٚئ

وبض ٚ ٘ٛع ضٚاٖ يوبضثبلا ضٚاٖ يبثس. زض زٔبٞبييقىُ وبٞف ٔطييتغ يلاظْ ثطا يٞب زض لغؼٝ ا٘طغػّت وبٞف تٙف

ٗ يبثس. زض چٙييوبٞف ٔ يألاحظٝعٛض لبثُثبلا ثٝ يوبضٞب زض زٔبٞبضٚاٖ ييوٙس چطا وٝ وبضايسا ٔيبل پذ يتيإٞ

ثبقس. يبض ا٘سن ٔيزاؽ ثؿ ًٙيفٛضخ زض حبِت يؾرتوبضقٛز.يٝ ٔيوبض تٛنثٝ ػٙٛاٖ ضٚاٖ تياؾتفبزٜ اظ ٌطاف ئٛالؼ

زض اغّت  يوّعٛضثبقس. ثٝ يًٙ حبِت ؾطز ٚ ٌطْ ٔيفٛضختط اظ حبِت قىُ لغؼٝ وٓطييتغ يلاظْ ثطا يٗ ا٘طغيچٙٞٓ

لبِت ثٝ  يبفتٗ ٔبزٜ ٚ پط قسٖ فضبيبٖ يٙس خطيٗ ٘ٛع فطايثبقس زض ايًٙ ٕٞطاٜ ثب وبض ٌطْ ٔيٙس فٛضخئٛاضز فطا

 زاضز: يط ثؿتٍيػٛأُ ظ
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ًٙ يفٛضخ تيلاٖ ٚ لبثّيت تٙف ؾيه فّع ٔكرم ٞط زٚ ذبني يًٙ ٔبزٜ: ثطايت فٛضخيلاٖ ٚ لبثّيتٙف ؾ -1

ٔؼبزَ ٚ  يقىُ ٘ؿجطيي، ؾطػت تغٔؼبزَ يقىُ ٘ؿجطييوبض، زٔب، تغٔبزٜ لغؼٝ يىئتبثط اظ ٔكرهبت ٔتبِٛضغ

 ثبقٙس.يقىُ ٔؼبزَ ٔطييتٙف ٔؼبزَ زض ٞط ٔطحّٝ اظ تغ

طٚ ٚ ي  غ فك بض، ٘ ي  بٖ ٔ بزٜ، تٛظ ي  ثط خط يبزيط ظيلبِت تبث يٞبٛاضٜيٗ لغؼٝ وبض ٚ زيانغىبن: انغىبن ٔبث -2

ٗ ا٘د بْ  يزض ح   يظ ان غىبو يك ق طا ي  ٗ ٚ وٙت طَ زل ي ي تؼ يٌصاقت. اظ عطف  ٙس ذٛاٞسيفطا يلاظْ ثطا يا٘طغ

زض فهَٛ ٔكتطن لبِت ٚ لغؼٝ ضا ، انغىبن يتئٛض يٞبضؾس ِصا زض ٔسَيط ٕٔىٗ ثٝ ٘ظط ٔيغ يٙس أطيفطا

 آٚض٘س.يت زضٔيب ضطيثطحؿت فبوتٛض ٚ  يتينٛضت وٕثٝ

 يلاظْ ثطا يوٝ ا٘طغثبقس چطايبض ٔكىُ ٔيقىُ ثؿطييٗ تغياضت لغؼٝ ححطٗ زضخٝييزضخٝ حطاضت لغؼٝ: تؼ -3

 يٞبٛاضٜيا٘تمبَ حطاضت اظ عطف لغؼٝ ثٝ ز يقٛز اظ عطفينٛضت ٌطٔب زض آٖ ظبٞط ٔطقىُ لغؼٝ ثٝييتغ

 يؿتيقىُ، ثبطييلغؼٝ زض ٞط ِحظٝ اظ تغ يٚالؼ يٗ زٔبييتؼ يقٛز. ثطايلغؼٝ ٔ يلبِت ثبػث وبٞف زٔب

قىُ ضا زاقتٝ طييس قسٜ زض اثط تغيٗ حطاضت تِٛيچٙٗ لغؼٝ ٚ لبِت ٚ ٞٓيث ياظ تجبزَ حطاضت ياعلاػبت وبف

 يضٚثط ياط لبثُ ٔلاحظٝيغ زضخٝ حطاضت زض لغؼٝ ٚ لبِت وٝ تبثيتٛظ ًٙيفٛضخٙس يٓ. زض عَٛ فطايثبق

بز ٚاثؿتٝ ثٝ يثٝ ٔمساض ظلبِت زاضز، ذٛز  يسٌيلاظْ ٚ ؾبئ يطٚ ٚ ا٘طغيلبِت، ٘ يقسٖ فضبلاٖ فّع، پطيؾ

خؿٓ ٔٛثط  يؾرتعاٖ وبضيع ثٝ ؾٟٓ ذٛز ثط ٔيط قىُ ٘ييًٙ اؾت. ؾطػت تغيٙس فٛضخيؾطػت ا٘دبْ فطا

ٗ أط ياظ ا يطيخٌّٛ يضٚز. ثطا يخؿٓ ثبلاتط ٔ يوط٘ف، ؾرتب ٘طخيقىُ طيياؾت. ثب ثبلا ضفتٗ ؾطػت تغ

ٚخٛز زاضز، اظ  يتطوٓ يوط٘ف أىبٖ تجبزَ حطاضت يثبلا يٞبٝ زض ٘طخغؼٝ ضا ثبلاتط ثطز، اِجتل يزٔب يؿتيثب

 ،قٛزيٌفتٝ ٔ 1ٕٞسٔبانغلاحبً  وٝ ثٝ آٖ يوٛچى يه ٔحسٚزٜ زٔبيزض  يطيپصٙس قىُيضٚ فطاٗيا

 ًٙ اؾت.يٙس فٛضخيفطا ئغّٛة ثطا

ٝ   ف يٗ ٚ تؼساز ق ىُ پ   ييتط ثبقس تؼسٜيچيقىُ ٔحهَٛ: ٞط چمسض قىُ لغؼٝ پ يسٌيچيپ -4 ٔٙظ ٛض  ف طْ ٞ ب ث 

ق ٛز. زض  يثطذ ٛضزاض ٔ    ييت ثبلايلاظْ اظ إٞ يطٚ ٚ ا٘طغيزض ٘ ييخٛٙٝ ٚ نطفٝيثٟ ييسٖ ثٝ ٔحهَٛ ٟ٘بيضؾ

-يبض ٔك ىُ ٔ   يثؿ يّيبٖ ثٝ نٛضت تحّيبٖ ٔبزٜ ٚ ذغٛط خطيح خطينح يزؾت آٚضزٖ اٍِٛٝٗ حبِت ثيا

بٖ ٘م ف  يخط يٛٞب ٚ اٍِفطْفيٗ پييٚ ذغب زض تؼ يٚ ؾؼ يتدطث يٞبع اؾتفبزٜ اظ ضٚـيٗ ٔٛالغ ٘يثبقس. زض ا

 وٙس.يفبء ٔيا ياؾبؾ
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 بى هبدُ يجر يي الگَيياّذاف تؼ -0-2 1-1

 

 س:يتٛاٖ ضؾيُ ٔياٞساف ػٕسٜ شثٝ بٖ ٔبزٜ يخط يٗ اٍِٛييثب تؼ

1-  ٛ  ت  ٛاٖ يوٕ  ه آٖ ٔ  ث  ٛزٜ ٚ ث  ٝ يساٖ ؾ  طػت لبث  ُ قٙبؾ  بئ ي  بٖ ٔ  بزٜ، ٔي  خط يث  ب ٔك  رم ق  سٖ اٍِ  

ق ىُ ضا  طييتغ يلاظْ ث طا  يطٚي  ٚ ٘ يت ٛاٖ ا٘ طغ   ئ   ييثبلا وطاٖٝ ئحبؾجٝ ٕ٘ٛز ٚ ثٝ وٕه لضٞب ضا وط٘ف

 قىُ ضا ا٘تربة وطز. طييتغ ئحبؾجٝ ٕ٘ٛز ٚ ثٝ وٕه آٖ اثعاض ٔٙبؾت ثطا

ث ٝ   يت ٛاٖ پ   ئ   يط ق ىُ ٘ؿ ج  يي  ت ٙف ٚ تغ  يٞبساٖيغ ٔيقىُ ٚ تٛظطييبٖ ٔبزٜ تحت تغيخط يٗ اٍِٛييثب تؼ -2

ٛة ي  احتٕبَ ٚخ ٛز ػ  يتٛاٖ ثٝ ضاحتيٗ حبِت ٔيقىُ ثطز. زض اطييذٛال ٔبزٜ زض ذلاَ تغط ييتغ يچٍٍٛ٘

 م زاز.يُ ٚخٛز تطن زض لغؼٝ ضا تكرياظ لج يٚ ذبضخ يزاذّ

ٗ ي ي ٚاضز ث ط اث عاض ٚ لبِ ت ضا تؼ    يتٛاٖ تٙف ٞ ب يساٖ تٙف ٚ وط٘ف زض لغؼٝ ٔيت ثب ٔكرم قسٖ ٔيزض ٟ٘ب -3

 ت وطز.يضا ثٝ قىُ ٔٙبؾت تمٛضغ، آٖٔٛا يثطذف ثٛزٖ لبِت زض يٕ٘ٛز ٚ زض نٛضت ضؼ

 مبت ٍ هطبلؼبت اًجبم ضذُ يثر تحم يهرٍر -0-9 1-2

 

ٌٛ٘ٝ ٔؿ بئُ اؾ تفبزٜ اظ ان َٛ    ٗيزض حُ ا ثبقس.يبض ٔكىُ ٔيثؿ يزٞاظ ٔؿبئُ قىُ يٚالؼ يك ٚ اضائٝ ٔسِيحُ زل

ٖ  يبيزاقتٝ اؾت. اظ انَٛ اوؿتطٔٓ لض ب  ياٙسٜيف فعاياوؿتطٔٓ افعا ٗ ٔك تك ق سٜ اؾ ت و ٝ اؾ بؼ      يث بلا ٚ پ بئ   و طا

َ ًٙ لبِتيفٛضخ ىذيفزا زٞس.يتٝ قىُ ٔيؿيٗ ضا زض حُ ٔؿبئُ پلاؾتيثبلا ٚ پبئ وطاٖ يٞبضٚـ تر ت   يٞ ب ثبظ قٕك ب

ٗ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٚ اظ ٔٛضٛػبت ٔ ٛضز ػلال ٝ   ياظ ٔحمم يبضيوٝ زض نٙؼت زاضز ٔٛضز تٛخٝ ثؿ ييت ثبلايُ إٞيزِثٝ

ٗ ياظ ٔحمم   يبضئ ٛضز ػلال ٝ ثؿ     يّئؿتغ يٞبثبظ قٕفٙس فٛضج لبِتيفطا يٚ تدطث يػسز يؾبظثبقس. ٔسَ يآ٘بٖ ٔ

ٌ ُي  عٛ يٙ  يثفيپ   يث طا  يتدطث يثٙسَٗ فطٔٛي. اِٚثٛزٜ اؾت ٗ  يق س ٌ ٚ پٟ  زض ف ٛضج قٕك بَ تر ت تٛؾ ظ      يق س

 .وطز٘س يضا ٔؼطف يت ٌؿتطزٌيكبٖ ضطي، اا٘دبْ قس >1=2ٍٙطياؾتطٚ 1ٙؿٖٛيتبّٔ

> 3= 5ّٝ زضاوطيقسٜ اؾت. ؾپؽ ثٛؾ يفطَٔٛ ثٙس 1951> زض ؾبَ 2= 4ٚ پطاٌط 3تٛؾظ ٞٛزج اثتسا ييثبلا وطاٖٝ يلض

ٝ 5= 7خب٘ؿٖٛ 1958> ٚ زض ؾبَ 4= 6ٗيٌط 1951. زض ؾبَ وبض ثطزٜ قسٝ ثٝيٗ لضيع زض ايؾطػت ٘ يٞبيٛؾتٍي٘بپ -> ٔمبِ 
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ٚ    1ين فحٝ ا ًٙ زض حبِت وط٘فئؿبئُ اوؿتطٚغٖ ٚ فٛضخ يح ضٚـ ثبلا ثطايزض تكط ييٞب > 6= 2اضائ ٝ ٕ٘ٛز٘ س. و ٛز

ٖ ٝ يٓ ٕ٘ٛزٜ ؾ پؽ ث ب وٕ ه لض     يتمؿ ييٞبطقىُ ضا ثٝ ثّٛنييزض ٔمبِٝ ذٛز ٔٙغمٝ تغ  يلاظْ ث طا  يا٘ طغ  ييث بلا  و طا

 ٙ س يفطا يلاظْ ث طا  يطٚي  بفتٗ فّع ٚ ٘يبٖيخط >9=4، خٛ٘دب ٚ ؾبٌبض >8=ٚ>7=3خٛ٘دبٞب ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. طقىُ ثّٛنييتغ

ٖ ضا ث ب اؾ تفبزٜ اظ ضٚـ    يض ّؼ چٟبض يٞ ب ؿ ه يٚز يّئؿتغ يٞبقىُ، قٕفيِٛظ يٞبؿهيفكطزٖ ز  ييث بلا  و طا

 ُ وطز٘س.يتحّ

ٝ ثبظ زض حبِت و ط٘ف ًٙ لبِتيٙس فٛضخي> فطا10= 5٘مپبَ 1974زض ؾبَ  ك بٖ  يل طاض زاز. ا  يضا ٔ ٛضز ثطضؾ    يان فح

زض خؿ ٓ   يٝ ٔ طزٜ ا ي  چ ٘بحيق ىُ ٞ   طييٗ تغياثتسا فطو ٕ٘ٛز حِٝ ضا زض زٚ حبِت ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زازٜ اؾت زض بٔؿ

ٝ ي  قىُ زچبض پسطييٗ تغيلغؼٝ ح يقٛز ِٚيُ ٕ٘يتكى ٝ   ئ   ياسٜ ثك ى ق سٖ لغؼ ٝ    ياق ٛز ٚ زض حبِ ت زْٚ اظ ثك ى

 قٛز. ياظ لغؼٝ ثٝ نٛضت نّت خبثدب ٔ ينطفٙظط قسٜ أب لؿٕت

ؼٝ ٗ ٔغبِئغبِؼٝ وطز٘س. زض ا ياٚ اؾتٛا٘ٝ يّئؿتغٔىؼت يٞبثؿتٝ قٕففٛضج لبِت يٚض> ثط11= 7يب٘ي٘س ٚ 6ٗيز

ٝ ٌطفتٝ ثا٘دبْ يٞبيكبٖ ثب ثطضؾيقسٜ اؾت. ا يٙس ثطضؾيفطا يٞب زض ٔطاحُ ٟ٘بئؼٝ ٘حٜٛ پط قسٖ لبِت زض ٌٛقٝٔغبِ

ثطذٛضزاض اؾت  يت ذبنيٙس اظ إٞيح لغؼٝ زض زاذُ لبِت لجُ اظ قطٚع فطاينح يطيٌس٘س وٝ ٔٛضغيدٝ ضؾيٗ ٘تيا

-قىُ يثطا يدٝ فكبض ثبلاتطيبٖ ٘بٍٕٖٞٛ ٔبزٜ قسٜ ٚ زض ٘تئٙبؾت لغؼٝ زض زاذُ لبِت ثبػث خط يطيٌسْ ٔٛضغٚ ػ

ثّٛن ؾبزٜ اظ ضٚـ اخعاء ٔحسٚز ه يًٙ يٙس فٛضخيُ فطايتحّ ي> ثطا12= 8يبقيبظ اؾت. وٛثبيزازٖ لغؼٝ ٔٛضز ٘

ف يس٘س وٝ ثب افعايدٝ ضؾيٗ ٘تيزض ٔغبِؼبتكبٖ ثٝ اكبٖ ياؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ا يٌطٞٞكت ئىؼج يٞبثب وٕه إِبٖ يثؼسؾٝ

ُ ياظ تحّعي٘ >13=10ٚ قبٜ 9فطيو قٛز.يكتط ٔيط قىُ ثييٗ تغيت انغىبن، پرف ٚ ا٘تكبض ٘بٍٕٖٞٛ ٔبزٜ زض حيضط

 ٞب اؾتفبزٜ وطز٘س .ثبظ ثّٛنفٛضج لبِت يؾبظٝيقج يإِبٖ ٔحسٚز ثطا يثؼسؾٝ

ٍ ط ا٘د بْ زاز٘ س. زض ٔمبِ ٝ     يز يضا ث ب ضٚق    يبق  يّٝ وٛثبيٚؾٝا٘دبْ قسٜ ث يٞبي> ٕٞبٖ ثطضؾ14= 12ٓيٚ و 11بً٘ي 

 يىيٕٙبتيساٖ ؾطػت ؾ  يه ٔيثبظ ًٙ لبِتيٙس فٛضخئٙتظٓ تحت فطا يٚخٟه چٙسي يثؼسطقىُ ؾٝييتغ يكبٖ ثطايا

 اؾت. لجَٛ زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜلبثُ

                                                
1 Plain strain 
2  Kudo 
3  Juneja 
4  Sagar 
5  Nagpal 
6  Dean 
7  Nediani 
8  Kobayashi 
9  Kiefer 
10  Shah 
11  Yang 
12  Kim 
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ع زض ٘ظ ط ٌطفت ٝ   ي  ٘ يؾ رت اضائٝ ٕ٘ ٛزٜ و ٝ زض آٖ اث طات وبض    ثؿتًٝٙ لبِتيفٛضخ يثطا ي> ٔس15ِ= 2يِ ٚ 1فبوؽ

اؾ ت. زض ؾ بَ   طفتٝيا٘دبْ پص يانفحٝكبٖ زض ٞط زٚ حبِت ٔتمبضٖ ٚ وط٘فيّٝ ايٚؾُٝ نٛضت ٌطفتٝ ثياؾت. تحّقسٜ

ٗ ٔمبِ ٝ  ي  ٔغبِؼٝ وطز٘ س. زض ا  يطٚيزاذُ لبِت زا يه قٕف ٔىؼجيفٛضج  ي> ثط ض16ٚٚ ٕٞىبضا٘ف = 3لبٖبٔٛ٘ 1991

ٚ   ٝح ثياؾت. ٘تبزؾت آٔسٜٝؾٙجٝ ث يكطٚئرتّف پ يٞبٌبْ زضًٙ ثٝ تٙف ٔٛثط ي٘ؿجت فكبض فٛضخ  يزؾ ت آٔ سٜ ح ب

ٓ يٚاضز ث ط ؾ ٙجٝ اف عا    يطٚيپط قسٖ لبِت، ٘ ييٗ ٘ىتٝ اؾت وٝ زض ٔطاحُ ا٘تٟبيا ٓ  يئ   يطي  ٌف چك  ٗ زض يچٙ  بث س. ٞ 

 يكتط اظ ا٘طغيلبِت ث يٙيٚ پبئ ييانغىبن ٔبزٜ ٚ ؾغٛح ثبلاقسٜ اظ تّف يكبٖ، ا٘طغيّٝ ايٚؾٌٝطفتٝ ثكبت ا٘دبْيآظٔب

> 17ٚ ٕٞى بضا٘ف =  4يثبق س. ثطّٔ   يق ىُ ٔ   طييلبِت ٚ ٔ بزٜ زض ح بَ تغ   يخب٘ج يٛاضٜ ٞبياظ انغىبن ز ي٘بق ياتلاف

ْ   يزض حُ ٔؿ بئُ فٛضخ  يياخعا يثبلا وطاٖ> زض تٛؾؼٝ ضٚـ 18ٚ ٕٞىبضا٘ف = 5يٛچيٗ ويٕٞچٙ -ٙ ً چطذس٘ سٜ ٌ ب

 ٗ ضا ثطزاقتٙس.  ي٘رؿت يٞب

ز٘ سٜ  ٙ ً چ طخ  يٙ س فٛضخ يُ فطاي  زض تحّ يياخعا يثبلا وطاٖ، اظ ضٚـ 1996> زض ؾبَ 19ٚ ٕٞىبضا٘ف = 6تىبضايچ

ٜ  يٞب ثب ٞ ٓ ٔمب ح آٖيًٙ ٔتفبٚت اؾتفبزٜ قسٜ وٝ ٘تبيٗ ٔمبِٝ اظ زٚ ضٚـ فٛضخيٗ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. زض اياؾپلا -ؿ ٝ ق س

تٛؾ ظ   يٍ ط يزض ٔغبِؼٝ ز. ا٘س٘كبٖ زازٜ ئهطف يانغىبن ٚ ثطـ ضا زض ا٘طغ، يقىُ زاذّطييط تغياؾت. زض ا٘تٟب تبث

ق ىُ  طييٚ تغ ئمساض تٙف ٚ فك بض و بض   يٙيثفيپ يًٙ چطذس٘سٜ ؾبزٜ ثطايفٛضخ ي> ثط ض20ٚتىبضا ٚ ٕٞىبضا٘ف =يچ

ٜ   يُ ل بچ ي  اظ تؼبزَ خؿٓ آظاز ثطاؾ بؼ ضٚـ تحّ  ٚ     اؾ تفبزٜ ٕ٘ ٛز ؿ تٓ  يؾ ا٘ س. ٔؼ بزلات تؼ بزَ اؾ ترطاج ق سٜ زض ز

> 21= يع ن بزل ي  ٘ 2003اؾت. زض ؾ بَ  ٗ ظزٜيًٙ ضا ترٕيػُٕ فٛضخ ي، فكبض لاظْ ثطاياٗ ٚ اؾتٛا٘ٝئرتهبت وبضتع

س يساٖ ؾطػت خسيه ٔي ييثبلا وطاٖچ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ يؾبزٜ ٚ ٔبضپ يٞبًٙ چطذس٘سٜيٙس فٛضخيثط فطا يّيزض تحّ

 ثبقس. يع ٔيح آظاز ز٘سا٘ٝ ٘قىُ قسٖ ؾغ ياط٘سٜ ثكىٝياضائٝ ٕ٘ٛز٘س وٝ زضثطٌ

ؾ ٛزٔٙس زض   ياظ اثعاضٞ ب  يى  يبٖ ي  خط ييتٛاثغ زٚت ب وطز.  يبٖ ضا ٔؼطفيتٛاثغ خط 1957ٗ ثبض زض ؾبَ ياِٚ >22=7حيي

ٝ يٙس فٛضخيُ فطايك زض تحّيٗ تحميثبقس وٝ زض ائ يثؼسؾٝ يزٞقىُ يٙسٞبيُ فطايتحّ -ًٙ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت 

ٝ  يزٞقىُ يٙسٞبيُ فطايتحّ ي> ثطا23ٗ ثبض تٛؾظ ٘مپبَ =ياِٚ يٗ ضٚـ ثطاياؾت. ا ؾ پؽ زض   .ك ٟٙبز ق س  يپ يثؼ س ؾ 

ٗ ٔمبِ ٝ اثت سا ٔفٟ ْٛ تٛاث غ     ي  . زض اثٝ وبض ثؿتٝ ق س ٙس ٘ٛضز يُ فطاي> زض تح24ّٚ ٕٞىبضا٘ف = 8تٛؾظ ٔب٘ٛئُ 1991ؾبَ 

ٛتط اضائٝ يه ثٝ وٕه وبٔپيٗ تىٙيا يا٘ساظ ٔطثٛط ثٝ حُ ػسزح زازٜ قسٜ ٚ ؾپؽ زض ازأٝ چكٓيبٖ تٛضيخط ييزٚتب

 يث طا  يبٖ ضٚق  ي  خط ييذٛز ثب اؾ تفبزٜ اظ تٛاث غ زٚت ب    يزوتطا ي> زض ضؾب25ِٝ= 9تيوٗ ضا 1993قسٜ اؾت. زض ؾبَ 

                                                
1  Fox 
2  Lee 
3  Monaghan 
4  Bramely 
5
  Kiuchi 

6   Chitkara 
7  Yih 
8  Manuel 
9  Kenwright 
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ً  1993. زض ؾ بَ  اضائٝ ٕ٘ٛز يبٖ ؾٝ ثؼسيذغٛط خطس يتِٛ  يٞ ب تي> ث ٝ ٔٙظ ٛض ضف غ ٔح سٚز    26ٚ ٕٞى بضا٘ف =  1ٚ٘ 

بٖ اؾ تفبزٜ  يٚ تبثغ خط ييثبلا وطاٖٝ يت لضياظ تطو يثؼسزٚ يزٞزض ٔؿبئُ قىُ يياخعا يثبلا وطأٖٛخٛز زض ضٚـ 

 يضا زض حبِت لبِت ثبظ ٚ و ط٘ف ن فحٝ ا   يّيه ثّٛن ٔىؼت ٔؿتغيًٙ يٗ ضٚـ، فٛضخيكبٖ ثب وٕه ايٕ٘ٛز٘س. ا

 لطاض زاز٘س. ئٛضز ثطضؾ

بٖ ٚ ي  خط ييب وٕه تٛاثغ زٚت ب ٙس ٘ٛضز ترت ثيفطا يثطا يبضيه ٔسَ ضي> 27ٚ ٕٞىبضـ = 2ًٛ٘ي 1998زض ؾبَ 

ت ئب٘ٙ س لغ ط غّت ه، ض ربٔت ن فحٝ، ض ط       ئرتّف   ياضائٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ ؾپؽ اث طات پبضأتطٞ ب   يأرتهبت اؾتٛا٘ٝ

 ييذٛز ضا ثب وٕه تٛاث غ زٚت ب   يبضي،  ٔسَ ض2000كبٖ زض ؾبَ يٗ ايچٙانغىبن ٚ... ضا ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س. ٞٓ

 . >28= قىُ تٛؾؼٝ زاز٘س Vٙس ٘ٛضز ٔمبعغ يفطا يبٖ ثطايخط

ٔ ٝث يثطا 3اوؿتطٚغٖ ٔؼىٛؼ يٚض> زض ٔغبِؼٝ ثط29ٓ ٚ ٕٞىبضا٘ف =يو 2003زض ؾبَ  ساٖ ؾ طػت  ي  زؾ ت آٚضزٖ 

-ساٖي  ٔ يث طا  ييبٖ زٚتبئحبؾجٝ ؾغٛح خط يثطا ي> ضٚق30= 5ٙؿٖٛئبِٚ  4يِ بٖ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س.يخط يياظ تٛاثغ زٚتب

، ت بثغ  ييبٖ زٚت ب ياظ تٛاثغ خط يىي ئتمبضٖ ٔحٛض يبٖ ٞبيخط ي٘كبٖ زاز٘س وٝ ثطا ا٘ساظٜ حطوت اضائٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ يٞب

ُ يفطا٘ؿ  ياظ ح ُ زٚ ٔؼبزِ ٝ ز   ييُ خعيفطا٘ؿيحُ ٔؼبزلات ز يخبٗ حبِت پبؾد ٔؿبِٝ ثٝيبٖ اؾتٛوؽ اؾت. زض ايخط

 س. يآيزؾت ٔٝث ئؼِٕٛ

 لطاض زاز٘س ي٘ٛضز ؾطز ٚ ٌطْ ٚضق ضا ٔٛضز ثطضؾٙس يزض فطا يثؼسطقىُ ؾٝييتغ ٚ ٕٞىبضاٖ 6ؾعن  2007زض ؾبَ 

ٙس ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ يٗ فطايبٖ خؿٓ حيخط يٙيثفيپ يلجَٛ ثطاُلبث يىيٕٙبتيساٖ ؾطػت ؾيه ٔيكبٖ يا >31= زاز٘س

ٗ ضٚـ يزاض٘س ٚ ا ئٙبؾج يذٛا٘ٞٓ يح تدطثيح ثٝ زؾت آٔسٜ ثب ٘تبيكٟٙبز زاز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س ٘تبيبٖ پيخط ييزٚتب

 يثطا >32= ٕٞىبضاٖ ٚ 7يتئ 2009زض ؾبَ ٙس ٘ٛضز ؾطز ٚ ٌطْ ٚضق ثبقس. يوٙتطَ فطا يثطا يتٛا٘س ضٚـ ٔٙبؾجئ

بٖ ثٝ يخط ييكبٖ اظ تٛاثغ زٚتبياؾتفبزٜ وطز٘س، ا ييوطاٖ ثبلااظ ضٚـ  يٙس اوؿتطٚغٖ قٕف ٔطثؼيُ فطايتحّ

 زاقت. يذٛث يذٛا٘ٞٓ يح تدطثيٞب ثب ٘تبح آٖ ياؾتفبزٜ وطز٘س.٘تب يىيٕٙبتيساٖ ؾطػت ؾيثٝ ٔ يبثئٙظٛضزؾت

 

 ّذف -0-4

 

 يٞبياظ تئٛض ييٝ وطاٖ ثبلايبلات ٚ لضيه ؾيبٖ اظ ٔىب٘يخط يياؾتفبزٜ اظ تٛاثغ زٚتب ٘بٔٝبٖيٗ پبيظ اٞسف ا

-يٗ ضٚـ ٔيا يبي. اظ خّٕٝ ٔعاثبقسئ يچٙسضّؼ يٞبثبظ ثّٛنًٙ لبِتيٙس فٛضخيُ فطايزض تحّفّعات  يزٞقىُ

                                                
1  Wang 
2   Yeoung 
3  Backward extrusion 
4  Li 
5  Mallinson    
6  Sezek 
7  Maity 
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 اظ خّٕٝ ضٚـ إِبٖ يّيتحّ يٞبٚـٍط ضيؿٝ ثب زيبض ثبلا زض ٔمبيثؿ يتط ٚ ؾطػت ٔحبؾجبتؾبزٜ يثٙسفطَٔٛ تٛاٖ ثٝ

زٚ  ،ٝي٘بحآٖ  يظ ٔطظي، ثب تٛخٝ ثٝ قطاييُ وطاٖ ثبلايٝ ٔٛضز ٘ظط زض تحّي٘بح يٗ ضٚـ اثتسا ثطائحسٚز ٘بْ ثطز. زض ا

ساٖ ٘طخ وط٘ف زض ٞط ٘مغٝ اظ خؿٓ ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ يٚ ٔ يىيٕٙبتيساٖ ؾطػت ؾيقٛز. ٔيكٟٙبز ٔيبٖ پيتبثغ خط

-ٕٓيٙيٗ ٔدٟٛلات ضا ثب ضٚـ ٔيتٛاٖ ايذٛاٞس ثٛز ٚ ٔ ئدِٟٛ يٞبقٛز وٝ قبُٔ ثبثتيٗ ٔئؼ يكٟٙبزيبٖ پيخط

اظ نٛضت وبُٔ زض ٞط ٔطحّٝ ساٖ ٘طخ وط٘ف ثٝيساٖ ؾطػت ٚ ٔيدٝ ٔيٗ ٕ٘ٛز. زض ٘تييتؼ ئهطف يتبثغ ٘طخ ا٘طغ يؾبظ

لطاض  يع ٔٛضز ثطضؾي٘ اضلاع ثّٛن 2ضربٔت ٚتحسة يزض ضاؾتب 1قسٖ يا. اثط ثكىٝٙس زض زؾتطؼ ذٛاٞس ثٛزيفطا

قٛز. زض ازأٝ زض يتٝ حبوٓ ثط ٔؿبِٝ ٔطٚض ٔيؿيضٚاثظ پلاؾت يٗ ضاؾتب زض فهُ زْٚ ثٝ عٛض اخٕبِيذٛاٞس ٌطفت. زض ا

 يٞبثّٛن يٗ تٛاثغ ثطايقٛ٘س ٚ زض فهُ چٟبضْ ائ ئؼطف يثؼسزٚ ٚ ؾٝ يبٖ ٞبيبٖ زض خطيفهُ ؾْٛ تٛاثغ خط

ٚ  بٖيخط ييح حبنُ اظ ضٚـ تٛاثغ زٚتبيفهُ پٙدٓ ٘تب ٗ ذٛاٞٙس قس. زضييثبظ تؼًٙ لبِتيفٛضخٙس يزض فطا يضّؼچٙس

 ،آٖ ثحث قسٜ اؾت ٚ زض ا٘تٟب يؿٝ ٚ ثط ضٚئمب يح تدطثيٚ ٘تب ٍطيز يّيح تحّي، ثب ٘تبآثبوٛؼ ٔحسٚزإِبٖ افعاض ٘طْ

  .ٌطززئكٟٙبزات اضائٝ يپٚ  يطيٌدٝيزض فهُ قكٓ ٘ت

                                                
1 Barreling 
2 Bulging 



 

 دٍم فصل -2

ٌگيفَرج ٌذيفرا ليتحل يّبٍ رٍش تِيسيپلاست   

 

     همذهِ -2-0

 

ق ىُ  طييه تغيع ٛض پلاؾ ت  ٝو ٝ ث    يتٙف ٚ وط٘ف اخؿبٔ يثط ضٚ يبضياؾت وٝ ثٝ ٔغبِؼبت ض يتٝ ػٙٛا٘يؿيپلاؾت

بٖ تٙف ٚ وط٘ف اؾ ت و ٝ ت ب ح س أى بٖ ث ب ٔك بٞسات        ئ يضٚاثغ بٖياٚلاً ث يٗ تئٛضيفٝ ايقٛز. ٚظيا٘س اعلاق ٔزازٜ

 ـي  ثطذ ٛضزاض ثبق س ٚ ثب٘   يت و بف ي  تغبثك زاقتٝ ٚ اظ ػٕٛٔ يتدطث ٝ  يبض  يض يٞ ب بً اضائ ٝ ضٚ غ ي  ٔٙظ ٛض ٔحبؾ جٝ تٛظ  ث 

ث ٝ   يبثي  ثبق س. زؾ ت  يا٘س، ٔزازٜ يقىُ زائٕطيياؾت وٝ ثٝ عطق ٔرتّف تغ يىٙٛاذت تٙف ٚ وط٘ف زض اخؿبٔيطيغ

اظ ضفت بض فّ ع زض    يقىُ ٚ زا٘ف وبفطييه تغيح اظ ٔىب٘يبظ ثٝ زضن نحيفّعات ٘ يزٞلجَٛ زض ٔؿبئُ قىُپبؾد لبثُ

 ٌطزز:يط ز٘جبَ ٔيفّعات ؾٝ ٔطحّٝ ظ يزٞه قىُئىب٘ يزاضز. ػٕستبً زض ثطضؾ يزٞٙس قىُيعَٛ فطا

 

ٔ  يقىُ وٝ زضن نحطييبٖ فّع تحت تغيخط يثطضؾ -1 ق ىُ ٚ  طييبٖ ٞٙسؾ ٝ تغ ي  ح اظ آٖ ٔؿتّعْ زاق تٗ ضاثغ ٝ 

 ثبقس.ئرتّف ٔ يٞبط قىُ لؿٕتييػّت تغ

ٙى ٝ زض  يضٚـ ٔ ٛضز ٘ظ ط اؾ تؼساز آٖ و بض ضا ث سٖٚ ا      يؼٙ  يو بض،  ت ا٘دبْيٚ لبثّ يطيپصحسٚز قىُ يثطضؾ -2

 ب ٘ٝ.يثبقس  يس زاضا ٔيثطٚظ ٕ٘ب يت ٚ ٘مهيػ يئحهَٛ ٟ٘ب

ّٝ يٚؾ  ٗيقىُ و ٝ ث س  طييتغ يلاظْ ثطا يطٚيدٝ ٘يٚ زض ٘ت يقىُ ٘ؿجطييتٙف ٚ تغ يٞبساٖيٗ ٚ ٔحبؾجٝ ٔيترٕ -3

 ٌطزز.يط ٔيپصزٜ ٔٛضز ثحث أىبٖقىُ ٔبطييتغ ياثعاض ثطا يعطاح
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 يثبقس ِصا زض ازأٝ ؾؼيط ٕ٘يپصُ فّعات أىبٖيفٛق ثسٖٚ اعلاع اظ انَٛ حبوٓ ثط تكى يٞبثٝ ذٛاؾتٝ يبثيزؾت

ٙ ً ٚ  يٙ س فٛضخ يس ٚ ؾ پؽ فطا ي  ػٕ ُ آ ٝقىُ فّعات ث  طييه تغيتٝ ٚ ٔىب٘يؿيثط پلاؾت ياخٕبِ يثط آٖ اؾت وٝ ٔطٚض

ٜ سٜيوٙٙس، ٔبزٜ ايآَ فطو ٔسٜيا تٝ ٔٛاز ضايؿيپلاؾت يطز. اغّت زض تئٛضيٌضلطا ئكرهبت آٖ ٔٛضز ثطضؾ  ياآَ ٔ بز

ف يآؾ ب ُ ي  اظ لج ياث طات حطاضت    يٚ ثطذ   يٚ ث بضثطزاض  يزض ثبضٌ صاض  2ؽيؿتطظيٚ ٞ 1ٍٙطياؾت وٝ زض آٖ اظ اثط ثبق

ه ي  عٚتطٚپيطايب غي  ٚ  5هي  عٚتطٚپيتٛا٘ س ا ي٘ظط قسٜ ثبقس أب ٔبزٜ ٔنطف يحطاضت يٞبسٜيٍط پسيٚ ز 4، ذعـ3تٙف

 وٙٙس.  يه فطو ٔيعٚتطٚپيٖ ضا اآٔٛاضز  يبضيٗ حبَ زض ثؿيثبقس.ثب ا

-طاغ ثبلا ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـيقٛز وٝ زض تيذٛاٜ ٌفتٝ ٔه خؿٓ ثٝ قىُ زَيُ ٞٙسؾٝ يثٝ تجس ينٙؼت يزٞقىُ

ب و بٞف  ي  ف يط ٞٙسؾٝ اخؿبْ ث سٖٚ اف عا  ييثٝ تغ يزض اوثط ٔٙبثغ ٟٔٙسؾ يزٞٙس قىُيقٛز. فطايا٘دبْ ٔ يالتهبز يٞب

ٜ  يزٞقىُ يسٞبٙيُ فطايٝ زض تحّيٓ اِٚياظ ٔفبٞ 6ٚ وط٘ف يط عَٛ ٘ؿجييقٛز. تغيحدٓ آ٘بٖ ٌفتٝ ٔ ٗ يت ط ٞؿتٙس. ؾ بز

ٔ طييثبػ ث تغ  يوكك   يطٚي  س ٘ي  آيزؾت ٔ( ث1ٝ-2ٓ عجك قىُ )يّٝ ٔؿتميه ٔيقىُ اظ وكف طيي٘ٛع تغ ّ ٝ اظ  يع َٛ 

قٛز. تٙف زض  يّٝ اػٕبَ ٔيؾغح ٔمغغ ٔ ينٛضت ٌؿتطزٜ ثط ضٚثٝ Fقسٜ اػٕبَ يطٚيقٛز. ٘ئ Lثٝ ٔمساض  L0ٔمساض 

 ؾغح ٔمغغ لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت.  يطٚ ضٚيغ ٘يّٝ اظ تٛظئ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ط ثطاثط اؾت:يّٝ ثب ضاثغٝ ظي( زض 7ٔيب وٛقي ئمساض تٙف )تٙف ٚالؼ
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  (2-1)                                                                                                                                   

                                                
1  Bauschinger 
2  Hysteresis 
3  Relaxation 
4  Creep 
5  Isotropic 
6  Strain 
7  Cauchy 

  يوكك يطٚيّٝ ثب ٘يه ٔيط عَٛ ييتغ -1-2قىُ        

 


