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  :چکیده 
قطعاتی که بتوانند دماهاي  نیاز به استفاده از... و سازي  خودرو ،هوافضابا پیشرفت تکنولوژي در صنایع 

که براي  هایی یکی از راه. ها قبل احساس شده است از سالکنند،  حملتنسبت به دماهاي معمول را  بالاتري
موتور  هاي توربین گازي، قطعات موتورهاي احتراق داخلی و پره نظیر بالایی افزایش دماي کاري قطعات دما

در این پژوهش، تحلیل ترموالاستیک  .است 1حرارتی محافظهاي  شود، استفاده از پوشش جت استفاده می
و همچنین حرارتی و مکانیکی  ريگذاتحت بار 2استوانه جدار ضخیم با پوشش داخلی از جنس مواد تابعی

خواص مکانیکی و حرارتی . انجام شده استدهی  هاي پسماند حرارتی ناشی از فرایند پوشش محاسبه تنش
به منظور . شوند و بر حسب مختصات شعاعی تعریف می کسر حجمیپوشش به جز ضریب پواسون، بصورت 

با در نظر گرفتن شرایط . لایه استفاده شده استهاي پسماند حرارتی، از مدل استوانه چند بدست آوردن تنش
ها و شرایط تعادل در راستاي محور استوانه، مقادیر نیروي محوري هر لایه و  سازگاري در محل اتصال لایه
هاي پسماند حرارتی شعاعی، محیطی و  ها بدست آمده و در نتیجه توزیع تنش فشار در محل اتصال لایه

به منظور تحلیل ترموالاستیسیته استوانه با پوشش ساخته شده . ندا آمدهست محوري در استوانه و پوشش بد
از مواد تابعی نیز با استفاده از مدل استوانه جدار ضخیم چند لایه و تبدیل لاپلاس، معادلات انتقال حرارت و 

هاي حرارتی گذرا در استوانه و پوشش بر حسب  ناویر براي هر لایه بصورت جداگانه حل شده و میدان تنش
براي مقایسه نتایج آن با نتایج حل  Abaqus 6.9افزار  افزاري توسط نرم از مدلسازي نرم. اند مدهآ زمان بدست 

هاي محافظ حرارتی  افزاري براي بررسی تاثیر وجود پوشش از مدلسازي نرم ضمناً .تحلیلی استفاده شده است
با ارائه یک مثال، تاثیر ضخامت، پروفیل تغییرات  .استفاده شده است نیز اي ترکی لبهروي ضریب شدت تنش 

هاي پسماند حرارتی و همچنین میدان گذراي دما،  خواص مکانیکی و حرارتی پوشش، در توزیع تنش ،خواص
فیل تغییرات نتایج حاکی از تاثیر بسیار زیاد پرو. هاي حرارتی مورد بررسی قرار گرفته است جابجایی و تنش

  .هاي حرارتی است ضخامت پوشش در توزیع تنش اص وخو

هاي پسماند  هاي تابعی، تنش استوانه جدارضخیم، تحلیل حرارتی گذرا، پوشش: کلمات کلیدي
  حرارتی

   

                                                           
1 Thermal Barrier Coating 
2 Functionally Graded Materials 
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