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 آيين نامه حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي

 دانشگاه تربيت مدرس
 

 با عنايت به سياست هاي پژوهشي و فناوري دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه مقدمه:
شكوفايي علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي هيأت علمي، 

دانشجويان، دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان نامه ، رساله و 
 طرحهاي تحقيقاتي با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد زير را رعايت نمايند:

حق نشر و تكثير پايان نامه/ رساله و درآمدهاي حاصل از آنها متعلق به دانشگاه مي باشد ولي حقوق معنوي - 1ماده 
 پديد آورندگان محفوظ خواهد بود.

 انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه/ رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع -2ماده 
علمي  بايد به نام دانشگاه بوده و با تاييد استاد راهنماي اصلي، يكي از اساتيد راهنما، مشاور و يا دانشجوي مسئول 

مكاتبات مقاله باشد. ولي مسئوليت علمي مقاله مستخرج از پايان نامه و رساله به عهده اساتيد راهنما و دانشجو مي 
 باشد.

 در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان نامه/ رساله نيز تبصره:
 منتشر مي شود نيز بايد نام دانشگاه درج شود.

(اثري هنري مانند فيلم، عكس، نقاشي و نمايشنامه) حاصل از نتايج   انتشار كتاب و يا نرم افزار و يا  آثار ويژه-3ماده 
پايان نامه/ رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي كليه واحدهاي دانشگاه اعم از دانشكده ها، مراكز تحقيقاتي، پژوهشكده 
ها، پارك علم و فناوري و ديگر واحدها بايد با مجوز كتبي صادره از معاونت پژوهشي دانشگاه و براساس آئيننامههاي 

 مصوب انجام شود.
 ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه يافته ها در جشنواره هاي ملي، منطقه اي و بين المللي كه حاصل -4ماده 

نتايج مستخرج از پايان نامه/ رساله و تمامي طرح هاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از 
 طريق معاونت پژوهشي دانشگاه انجام گيرد.

 در هيأت 23/4/87 در شوراي پژوهشي و در تاريخ 1/4/87 ماده و يك تبصره در تاريخ5 اين آيين نامه در -5ماده 
  شوراي دانشگاه به تصويب رسيده و از تاريخ تصويب در 15/7/87رئيسه دانشگاه به تاييد رسيد و در جلسه مورخ 

 شوراي دانشگاه لازم الاجرا است.
مقطع 1387-88ورودي سال تحصيلي  بهداشت حرفه اي مهندسي دانشجوي رشته عليرضا شريفي«اينجانب 

متعهد مي شوم كليه نكات مندرج در آيين نامه حق مالكيت مادي و  علوم پزشكيدانشكده  ارشد كارشناسي
معنوي در مورد نتايج پژوهش هاي علمي دانشگاه تربيت مدرس را در انتشار يافته هاي علمي مستخرج از پايان نامه / 

رساله تحصيلي خود رعايت نمايم. در صورت تخلف از مفاد آيين نامه فوق الاشعار به دانشگاه وكالت و نمايندگي مي 
دهم كه از طرف اينجانب نسبت به لغو امتياز اختراع بنام بنده و يا هرگونه امتياز ديگر و تغيير آن به نام دانشگاه اقدام 

نمايد. ضمناً نسبت به جبران فوري ضرر و زيان حاصله براساس برآورد دانشگاه اقدام خواهم نمود و بدينوسيله حق 
 هرگونه اعتراض را از خود سلب نمودم ».

 
 امضا

 تاريخ: 
   



 
 

آئين نامه پايان نامه(رساله)هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس 
 

نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه (رساله)هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس، مبين بخشي از 
پژوهشي دانشگاه است. بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه، دانش آموختگان  فعاليت هاي علمي

اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي شوند:  
 : در صورت اقدام به چاپ پايان نامه (رساله)ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به دفتر “دفتر نشر آثار 1ماده 

علمي” دانشگاه اطلاع دهد. 
 : در صفحه سوم كتاب (پس از برگ شناسنامه)، عبارت ذيل را چاپ كند: 2ماده 

است كه در  بهداشت حرفه ايمهندسي نگارنده در رشته  پايان نامه كارشناسي ارشد“ كتاب حاضر، حاصل 
، مشاوره غلامرضا موسويدكتر  در دانشكده علوم پزشكي دانشگاه تربيت مدرس به راهنمايي 1389سال 

 آن دفاع شده است. ازدكتر علي خوانين
 : به منظور جبران بخشي از هزينه هاي انتشارات دانشگاه، تعداد يك درصد شمارگان كتاب (در هر 3ماده 

نوبت چاپ) را به “دفتر نشر آثار علمي” دانشگاه اهداء كند. دانشگاه مي تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر 
در معرض فروش قرار دهد. 

% بهاي شمارگان چاپ شده را به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت 50، 3 :  در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 
مدرس، تاديه كند. 

 بهاي خسارت، دانشگاه مذكور را از  هاي :  دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت5ماده 
طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند، به علاوه به دانشگاه حق مي دهد به منظور استيفاي حقوق خود، از 

 را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده نگارنده براي فروش، تامين 4طريق دادگاه، معادل وجه مذكور در ماده 
نمايد. 
تعهد  كارشناسي ارشدمقطع  بهداشت حرفه اي مهندسيدانشجوي رشته عليرضا شريفي  : اينجانب 6ماده 

فوق و ضمانت اجرايي آن را قبول كرده، به آن ملتزم مي شوم. 
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 چكيده

 اين مطالعه نتايج بدست آمده حذف آمونياك از جريان هواي آلوده با استفاده از صافي چكنده مقدمه:

بيولوژيكي را از طريق فرآيند نيتريفيكاسيون و دنيتريفيكاسيون همزمان در يك ستون بيولوژيكي ارائه 

 مي دهد.

 در اين مطالعه، راكتور در مقياس آزمايشگاهي ساخته شده و كارآيي بيوفيلتر چكنده روش بررسي:

در حذف آمونياك  SNDكارآيي فرايند در حذف غلظتهاي مختلف آمونياك بررسي شد. علاوه بر اين، 

 . ميزان جريانهاي مختلف هوا ( زماند ماند)، مورد بررسي قرار گرفتدر

 نتايج حاصل از اين مطالعه نشان مي دهد امكان حذف كامل نيتروژن آمونياكي در يك يافتهها:

 ثانيه وجود دارد. كه 60 و با زمان ماند ppm100ستون بيولوژيكي براي آمونياك ورودي با غلظت 

 .      مي باشدSND  درصد ازطريق فرآيند 4/98معادل حذف به ميزان 

 بيوفيلتر چكنده مي تواند به عنوان روش مناسب با كارآيي بالا براي حذف نيتروژن نتيجه گيري:

 آمونياكي از جريان هواي آلوده و بدون به جا گذاشتن اثرات زيست محيطي مجدد استفاده شود.

 نيتريفيكاسيون و دنيتريفيكاسيون همزمان.  آمونياك، بيوفيلتر چكنده،كليد واژهها:
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 . مقدمه1-1

آلودگي هوا با تار و پود زندگي مدرن آميخته شده است. اين آلودگي محصول جانبي ساخت و     

بخش زائدات باقي مانده حاصل از فعاليت هايي مانند توليد كالاها، حمل و نقل، توليد ، ساز شهرها

انرژي گرمايشي و روشنايي محل هاي زندگي، تفريح و كار انسان مي باشد. يكي از دستاوردهاي مهم 

بشر در سالهاي اخير، رشد سريع صنايع مختلف و گسترش ساخت مواد شيميايي گوناگون ميباشد. 

در كنار اين پيشرفتها كه آسايش و راحتي انسانها را در پي داشته است، مسائل و مشكلات 

عديدهاي از جمله آلودگي محيط زيست و به ويژه آلودگي هوا را به همراه داشته است كه بهتدريج به 

يكي از دغدغههاي مهم جامعه بشري تبديل شده است. تعاريف بسياري براي آلودگي هوا پيشنهاد 

آلودگي هوا عبارتست از حضور يك "شده است. يكي از اين تعاريف به اين صورت بيان شده است كه 

Pو يا داخلي يا چند آلاينده و يا تركيب در اتمسفر بيروني

 
P در مقادير و مدت زماني كه ممكن است

سبب آسيب به زندگي انساني، گياهي يا حيواني يا اموال يا بطور نامعقولي سبب تداخل در 

 منابع آلودگي هوا به دو دسته طبيعي و انسان ساخت "برخورداري راحت از زندگي يا اموال شود.

تقسيم بندي ميشود. با توجه به توسعه و پيشرفت صنايع مختلف و تكنولوژي، توسعه شهرها، ازدياد 

جمعيت و افزايش وسايل نقليه موتوري، سهم منابع انسان ساخت در انتشار برخي از آلايندهها، 

بيشتر از منابع طبيعي است. در ارتباط با محيط زيست تحت نظارت مداوم در ايالات متحده آمريكا، 

آلودگي هوا در چهار گروه عمده وجود دارد، آلودگي هواي آزاد در اين حالت به آلودگي هوا در 

محيط بيرون (خارج از خانه) اشاره دارد. آلودگي داخل ساختمان به آلودگي هوا در محيط داخل 

(مكانهاي سرپوشيده) كه مردم در آنها زندگي مي كنند، اشاره دارد. آلودگي هواي شغلي(بهداشت 

صنعتي) مربوط به در معرض قرار گيري با ذرات، ميست ها، بخارات اسيدي و گازهاي آلي و غيرآلي 
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در محيط كار و همچنين نوع ديگر آلودگي هوا در معرض قرار گيري شخصي(تماس فردي) است كه 

مربوط به تماس با گردوغبار و فيوم ها و گازها كه شخص خود را در معرض آن قرار مي دهد مانند 

 . [1]سيگار كشيدن و استنشاق مواد مضر و غيره كه باعث آسيب به انسان مي شوند

8T 8آمونياك از آلاينده هاي عمده در اتمسفر است. انتشار آمونياك در دنيا در سال بينT35-25 8T 

 ميليون تن از منابع طبيعي منتشر مي شوند 8T2-18Tميليون تن تخمين زده مي شود. از اين مقدار فقط 

آمونياك گازي بي رنگ با بوي . ]8T28T[اكثر آمونياك منتشر شده در دنيا از منابع انساني منتشر مي شوند

تحريك كننده چشم ها ، بيني   و در مقادير كمبوده سمي تند است استنشاق اين گاز در مقادير زياد  

 دو حجم آمونياك به  يك ارتباط با آمونياك است مخلوط حدودعمده درانفجار خطر 8T 8T.، گلو مي باشد

حجم  از هوا مي تواند باعث انفجار شود البته احتمال آن  زماني كه با اكسيژن مخلوط شود بيشتر 

 آمونياك از جمله مواد شيميايي پرمصرف است و معمولا به عنوان مهمترين منبع تركيبات [8T38T].است

. به صورت طبيعي آمونياك در خاك توسط ميكروارگانيسم ها [8T48T]نيتروژني در اتمسفر مي باشد

صنايع متعددي به عنوان منتشر كننده هاي آمونياك همچنين از زايدت حيوانات ايجاد مي شود. 

صنايعي كه سوختهاي  ساخت كك، شناخته مي شوند از جمله آن صنايع ساخت كود شيميايي،

به كار  به فرم آمونيوم نيترات  روشهايي كه براي  ساخت كود شيميايي و كلافسيلي استفاده مي كنند

كود شيميايي از مهمترين منابع انتشار آمونياك هستند كه بيش صنايع  از جمله آن هستند. ،مي روند

8T90از  8T درصد آمونياك منتشر شده را شامل مي شوند. در صنايعي كه سوخت فسيلي استفاده مي شود 

 NOXاز آمونياك به لحاظ كاربرد روشهاي اكسيداسيون كاتاليتيكي يا غير كاتاليتيكي براي حذف 

استفاده مي شود در اين بين مقداري از آمونياك وارد واكنش نشده و به صورت آمونياك خالص از 

آمونياك در محيط زيست باعث ايجاد مه دود فتوشيميايي و اوتريفيكاسيون 8T. دودكش خارج مي شود

آبهاي سطحي مي شود. همچنين به علت حلاليت بالاي آن در آب به راحتي با غشاي تنفسي، پوست 

و چشم واكنش مي دهد و از طريق واكنش اگزوترميك ايجاد هيدروكسيد آمونيوم و  آسيب حرارتي 

باتوجه به پيامدهاي نامطلوب بهداشتي و زيست محيطي انتشار آمونياك، هواي حاوي  .[5]مي كند

 اين آلاينده بايد به روش مناسب و موثر براي حذف آمونياك تصفيه شود.
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روشهاي زيادي از جمله اكسيداسيون كاتاليتيكي و فيلتراسيون بيولوژيكي و همچنين جذب در مايع و 

جذب در جامدات براي حذف آمونياك منتشر شده استفاده مي شوند. روش كاتاليتيكي به صورت 

 درجه 800-900گسترده براي حذف آمونياك به كار برده شده است اما  به علت نياز به دماي حدود 

. روش جذب در مايع نيز مي تواند به كار رود اما با توجه به هزينه ]6[سانتيگراد شرايط مناسبي ندارد

بالاي نگهداري مايع جاذب به علت خورنده بودن گاز آمونياك اين روش توصيه نمي شود. روش جذب 

در جامدات بوسيله زغال فعال به علت كارآيي پايين آن به علت غير قطبي بودن زغال فعال توصيه 

نمي شود. روش بيولوژيكي به علت به صرفه بودن اقتصادي و استفاده همزمان براي حذف آلودگي و از 

بين بردن بو در فرآيند كمپوست روش مناسبي است. به هرحال طبيعت احياكننده اجزاي بيوگاز 

عامل بازدارنده در حذف آمونياك به توسط بيوگاز است. روش جذب در مايع راهي براي بازيابي 

آمونياك حل شونده در آب است اما درصد پاييني از آمونياك در آب حل مي شود و بازجذب آنرا 

غيراقتصادي مي كند. اغلب هزينه نگهداري جاذب مايع به علت خواص خورنده آمونياك زياد مي 

باشد. طي دهه هاي گذشته بيوفيلتراسيون  به عنوان يك تكنولوژي به صرفه براي حذف آلودگي با 

غلظت پايين تركيبات فرار با توجه به هزينه پايين آن، آساني كاربرد و همچنين اثرات زيست محيطي 

محدود به كار گرفته شده است. در فرآيند بيوفيلتراسيون گاز آلوده به تركيبات فرار رطوبت زني شده 

و از لايه آكنده كه داراي بستر جامدي كه بوسيله لايه اي فعال از باكتري (بيوفيلم) حمايت مي شود، 

عبور مي كند. زماني كه گاز از بستر و بيوفيلم عبور مي كند تركيبات آلاينده از فاز گازي به فاز جامد 

يا مايع منتقل مي شوند و ميكروارگانيسم ها آنها را به تركيبات بي ضرر براي محيط زيست مانند دي 

اكسيد كربن، آب و جرمهاي بيولوژيكي تبديل مي كنند. كاركرد طولاني بيوفيلتر خصوصا اگر ميزان 

زياد باشد ممكن است بواسطه كاهش رطوبت، اسيدي شدن يا كمبود مواد مغذي باعث  تركيبات فرار

آسيب بيوفيلتر شود. بنابراين در بيوفيلتراسيون با زمان طولاني كارآيي بيوفيلتر بستگي به پارامترهاي 

مواد مغذي و دماي بستر دارد. مواد  بستر،PH عملكردي مانند بستر مورد استفاده، آب مورد نياز بستر، 

مغذي بستر اختصاصا نيتروژن است و تاثير مهمي بر كارآيي بيوفيلتر با غلظت ورودي بالا و با زمان 
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راهبري طولاني دارد. نيتروژن از مواد مغذي لازم براي باكتري ها مي باشد كمبود نيتروژن تاثير 

در روش بيولوژيكي نيازي به استفاده از مواد ]. 7و8و[10دارد مهمي بر حذف بيولوژيكي تركيبات

. بنابراين امروزه كاربرد روش  مي باشد دوست دار محيط زيسته عنوان روششيميايي نيست و لذا ب

هاي بيولوژيكي براي تصفيه هواي آلوده به آلاينده هاي قابل تجزيه بيولوژيكي مورد توجه است. 

بيوفيلتراسيون هوا روش مناسبي براي پالايش هوا در غلظت پايين و فلوي بالا مي باشد، محصولات 

جانبي اين اكسيداسيون بيولوژيكي عمدتا موادي مانند آب، دي اكسيد كربن، نمكهاي معدني، 

تركيبات ارگانيك فرار و جرم ميكروبي مي باشد. كيفيت بستر بيوفيلتر يك فاكتور كليدي در حذف 

. اين سيستم ابتدا در اروپا براي كاهش بو به كار گرفته شد ولي در سالهاي اخير [9]آمونياك مي باشد

بيوفيلتر از سيستم كاهش بو به سيستم پيشرفته جهت حذف مواد شيميايي ويژه از منابع صنعتي 

توسعه پيدا كرده است. اگرچه تاكنون در ايران  مطالعاتي روي حذف بيولوژيكي آمونياك از فاضلاب 

انجام شده است اما در مورد پالايش هواي حاوي آمونياك به روش بيولوژيكي  مطالعات كمي انجام 

شده است. مهمترين جنبه نوآوري اين تحقيق استفاده از زمان ماند كوتاه تر براي جريان هواي عبوري 

 از ستون  و همچنين حذف آمونياك بدون تجمع نيترات است.

 

 . اهداف تحقيق1-2

  هدف اصلي طرح.1-2-1

 بررسي عملكرد صافي چكنده بيولوژيكي در حذف آمونياك از هواي آلوده

 اهداف جزئي. 1-2-2

 تا حداقل استاندارد خروجي ppm 200-50-  حذف آمونياك  از هواي آلوده در غلظت هاي 1

 آلاينده از دودكش

ثانيه تاحد آستانه  30- حذف آمونياك با صافي چكنده بيولوژيكي  با در نظر گرفتن زمان تماس 2

 بويايي.
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 [10] . آمونياك1-3

آمونياك گازي بي رنگ وابسته به گروه آلكانها، سبك تر از هوا بوده و داراي خصوصيات منحصر 

 امروزه آمونياك به عنوان منبع نيتروژن در كودهاي شيميايي مورد استفاده قرار مي .به فرد مي باشد

بوش و با تركيب نيتروژن و هيدروژن مي باشد.  گيرد. تكنولوژي توليد آمونياك به روش هابر-

 

   مشخصات فيزيكي و شيميايي.1-3-1

) خصوصيات فيزيكي آمونياك را نشان مي دهد. هنگامي كه آمونياك در آب حل 1-1جدول (

 كيلو ژول حرارت از حل شدن يك 2180مي شود مقدار زيادي حرارت آزاد مي شود، تقريبا 

كيلوگرم آمونياك گازي در آب آزاد مي شود. فلزهاي آلكالي و آلكالين (به جز بريليوم) كه در زمين 

يافت مي شوند، به سرعت در آمونياك حل مي شوند، منيزيوم هم مقداري در آمونياك محلول است. 

سولفاتها و فسفاتها نيز در آمونياك محلول هستند. در حضور اكسيژن مس به سرعت توسط آمونياك 

خورده مي شود. سولفاتها و فسفاتها نيز در آمونياك محلول هستند. پتاسيم نقره و اورانيوم نيز با 

آمونياك واكنش مي دهند. كلريدهاي آمونيوم و بريليوم نيز خيلي محلول هستند ولي اكثر 

كلريدهاي فلزي به مقدار كم محلول و يا غير محلول هستند. برميدها در حالت كلي بيشتر از 

كلريدها در در آمونياك محلول هستند. تركيبات آلي مثل آمين ها تركيبات نيتروژن دار و اسيدهاي 

 سولفونيك حلقوي نيز در آمونياك حل مي شوند.

آمونياك در دماهاي معمولي پايدار مي باشد اما در دماهاي بالاتر به هيدروژن و نيتروژن تبديل 

مي شود. آمونياك با مواد زيادي واكنش مي دهد. و به تركيبات آمونيوم مانند آمين ها و آميدها  

تغيير مي يابد. در دماي بالا اكسيداسيون آمونياك يكي از مهمترين واكنش ها مي باشد و نيتروژن و 

آب توليد مي كند. آمونياك با اكسيد كننده هاي قوي مانند پرمنگنات پتاسيم در دماي معمولي 

 واكنش مي دهد. همچنين با كلر واكنش داده و ايجاد كلريد آمونيوم مي كند.

 


