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೯دایا...
حسرت است، گذشته زیستن برای که لحظه�ای بی�ثمری بر مرگ، لحظه در که کن عطا زیستنͬ من به

اما کنم، انتخاب خود را، آن تا بͽذار نباشم. سوگوار بیهودگیش، بر که کن عطا مˀردنͬ و نخورم

مͬ�داری. دوست تو که آنچنان

تو پای به بردن رنج و تو بخاطر کشیدن زندانͬ تو، بخاطر دیدن شͺنجه که مͬ�دانند همه و مͬ�دانͬ تو

که توست رهایی امید از مͬ�خندم، دل در من که توست شادی از است، من زندگͬ بزرگ لذت تنها

ریه�هایم در را سعادت پاک هوای که توست خوشبختͬ از و مͬ�درخشد خسته�ام چشمان در امید برق

جمله�های و ساده کلمات زیر در که را شͽفتͬ نیروی بزنم. حرف خوب نمͬ�توانم مͬ�کنم. احساس

دریاب. دریاب، کرده�ام پنهان افتاده، و ضعیف

من، نگاه در امیدی برق آوردن از من، لبان بر لبخندی تحمیل از زندگͬ که مͬ�دانند همه و مͬ�دانͬ تو

است. عاجز من، دل در شعفͬ موج برانگیختن از

آموخت. خواهم خود را مردن چͽونه بیاموز، من به را زیستن چͽونه تو،

بی�پاداش، کار بی�سلاح، جهاد بی�همراه، رفتن نومیدی، در صبر شͺست، در تلاش توفیق من به

خوبی بی�ریا، ایمان بی�نان، خدمت بی�نام، عظمت بی�عوام، مذهب بی�دنیا، دین سͺوت، در فداکاری

دوست و جمعیت، انبوه در تنهایی بی�هوس، عشق بی�غرور، قناعت بی�خامͬ، گستاخͬ بی�نمود،

کن. روزی بداند، دوست بی�آنکه داشتن

೯داآنࣹسزশباඔࣂࡣتหభ଒ر඼මથఇا،
زما਩یଽ଒اسජ໑گسࢆو঺ࢌراਗیయدد

ঙఇࢠ࡞ونീি࣓مد८تঃیࢉوید঍نارتീ঒࣎مایඛ঺ھا



චاری... ণپاس໋�
آراست. عقل زیور را آدمͬ خود، بی�کران لطف با که را حͺیم خداوندگار سپاس

مورد را اینجانب احسن نحو به پايان�نامه، این سازی آماده در كه پور نقͬ رضا دکتر آقای از ابتدا

دارم. را تشͺر و امتنان کمال دادند، قرار راهنمایی

سپاسͽزاری گرفتند عهده بر را پایان�نامه این مشاوره و مطالعه زحمت كه صدقͬ منيره دکتر خانم از

مͬ�كنم.

سلاميان سعيد

١٣٩٠ تابستان
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جابجایی جبر گرایش: محض ریاضͬ رشته: ارشد کارشناسͬ تحصیلͬ: مقطع
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٩٠ صفحه: تعداد ١٣٩٠ تابستان فارغ�التحصیلͬ: تاریخ

ایده�آل m−کامل، ایده�آل کامل، ایده�آل یافته، انقباض ایده�آل کامل، اساساً ایده�آل کلیدواژه�ها:

بسته صحیح بطور ایده�آل ریس، خاصیت با

و كامل اساساً m−كامل، كامل، ايده�آل�های انواع بين موجود ارتباط پايان�نامه اين در چͺیده:
مͬ�شود. ثابت يافته انقباض

در اساسͬ نقشͬ بسته بطورصحیح و m−اولیه ایده�آل�های ٢ بعد با موضعͬ منظم حلقه�های در
مͬ�کند. ایفا ͬͺزاریس بسته صحیح بطور ایده�آل�های توسیع

توصیف خاصیتزیر بوسیله انقباضیافته و ایده�آل�هایm−اولیه ٢ بعد با موضعͬ منظم حلقه در
مͬ�شوند،

∃x ∈ m−m٢, I : m = I : x

گوییم. کامل ایده�آل تعریف طبق را ایده�آلها این که
کلاس با را یافته انقباض ایده�آل�های کلاس ٢ از بالاتر بعد با موضعͬ منظم حلقه�های در سپس
بررسͬ همچنين مͬ�کنیم. مقایسه یافته انقباض ایده�آل�های و کامل اساساً کامل، ایده�آل�های
آن تحت اینکه برای کافͬ شرطͬ سپس و هستند کامل ایده�آلͬ m−کامل، ایده�آلهای که مͬ�شود
ایده�آل�های از کلاسͬ برای همچنین مͬ�شود. بیان باشند m−کامل ایده�آلͬ کامل، ایده�آل�های
انقباض بسته، صحیح بطور m−کامل، کامل، ایده�آل�های بودن معادل خاصیت�های پارامتری
آن تحت که کامل اساساً پارامتری ایده�آل برای کافͬ شرط سپس مͬ�شود. بیان نرمال و یافته

است. شده آورده مͬ�شود کامل ایده�آل به تبدیل
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مقدمـه

مقاله مبنای بر نامه پایان این

Full Ideals, Jooyoun Hong;Heisook Lee;Sunsook Noh;DavidE. Rush

در آنها بین روابط بررسͬ به ایده�آل�ها انواع تعریف ضمن نامه پایان این در است. شده تنظیم

با موضعͬ حلقه�های در روابط این از برخͬ سپس و است شده پرداخته ٢ بعد با موضعͬ حلقه�های

حلقه�های در را ایده�آل�ها انواع ارتباط چͽونگͬ زیر دیاگرام است. شده داده تعمیم ٢ از بالاتر بعد

مͬ�كند. بیان موضعͬ

مورد باشد ٢ بعد با موضعͬ حلقه كه حالتͬ در ۴ و ٣ روابط عكس شرایطͬ، فرض با ادامه در



خ

مͬ�شود داده نشان مثالͬ با باشد بیشتر یا و ٣ بعد با حلقه كه حالتͬ در همجنین مͬ�گیرد. قرار بررسͬ

ایده�آلͬ لزوماً كامل ایده�آل یك حلقه�هایی چنین در لذا نیستند. پذیر برگشت لزوما ۴ و ٣ روابط كه

كامل، اساساً ایده�آل یك دلخواه، موضعͬ حلقه�های در مͬ�دهیم نشان ادامه در نیست. را كامل اساساً

اساساً پارامتری ایده�آل� یك آن تحت كه شد خواهد بیان شرطͬ ولͬ نمͬ�دهد. نتیجه را كامل لزوماً

است. كامل ایده�آلͬ كامل

مͬ�یابد. كاهش زیر شͺل مطابق دیاگرام باشد، ٢ بعد با موضعͬ منظم حلقه اگر

با موضعͬ منظم حلقه�های برای ۶ و ٢ روابط عكس كه مͬ�دهیم نشان مثال دو ذكر با نهایت در

نیستند. برقرار نیز ٢ بعد



١ فصل

مقدماتͬ قضایای و تعاریف

است. آن برای مناسب علامتͬ ابداع ریاضیات از نیمͬ

”لاپلاس”



٢ اولیه مفاهیم و تعاریف .١.١

اولیه مفاهیم و تعاریف ١.١

است. نوتری و جابجایی حلقه یك ،R که کرد فرضخواهیم پایان�نامه این سراسر در

ایده�آل ͷی دارای فقط و بوده نوتری حلقه R هرگاه گوییم، موضعͬ را R حلقه .١.١.١ تعریف

استفاده m ماکسیمال ایده�آل با R موضعͬ حلقه دادن نشان برای (R,m) نماد از باشد. ماکسیمال

مͬ�كنیم.

همچنین مͬ�دهیم. نشان Spec(R) نماد با را R اول ایده�آل�های تمام مجموعه نمادگذاری:

Supp(M) = {p ∈ Spec(R) |Mp ̸= ٠}

n بطول زنجیر یك را R حلقه اول ایده�آل�های از p٠ ( p١ ( ... ( pn زنجیر .٢.١.١ تعریف

مͬ�نامیم.

تعریف و داده نشان dimR علامت با را R حلقه بعد اختصار به یا ١ كرول بعد .٣.١.١ تعریف

مͬ�کنیم:

dimR := sup{n ≥ ٠ | ∃ p٠ ⊂ p١ ⊂ ... ⊂ pn ; pi ∈ Spec(R)}.

.dimR :=∞ مͬ�کنیم تعریف نباشد، موجود اول ایده�آل�های از زنجیری چنین اگر

داده نشان dimM اختصار به یا dimR M با Mرا مانند ناصفر R−مدول ͷی کرول بعد همچنین

مͬ�کنیم: تعریف و

dimR M := sup{n ≥ ٠ | ∃ p٠ ⊂ p١ ⊂ ... ⊂ pn ; pi ∈ SuppRM}.

.dimR M :=∞ مͬ�کنیم تعریف نباشد، موجود اول ایده�آل�های از زنجیری چنین اگر

١Krull dimension



٣ مقدماتͬ قضایای و تعاریف .١ فصل

صورت این در باشد. آن مدول زیر یك N و R−مدول یك M كنیم فرض .۴.١.١ نتیجه

dimN ≤ dimM.

آنگاه ،Supp(N) ⊆ Supp(M) كه باشند R−مدول دو Nو M اگر بطوركلͬ

dimR N ≤ dimR M.

تعریف و داده نشان ht(p)علامت با را R در p بلندی .p ∈ Spec(R) فرضکنیم تعریف١.١.۵.

مͬ�کنیم:

ht(p) := sup{n ≥ ٠ | ∃ p٠ ⊂ p١ ⊂ ... ⊂ pn = p ; pi ∈ Spec(R)}.

.ht(p) :=∞ مͬ�کنیم تعریف نباشد، موجود اول ایده�آل�های از زنجیری چنین اگر

تعریفمͬ�کنیم: و داده نشان ht(p) اختصار به یا htM (p)علامت با Mرا به نسبت pبلندی همچنین

htM (p) := sup{n ≥ ٠ | ∃ p٠ ⊂ p١ ⊂ ... ⊂ pn = p ; pi ∈ SuppRM}.

.htM (p) :=∞ مͬ�کنیم تعریف نباشد، موجود اول ایده�آل�های از زنجیری چنین اگر

لذا .htM (p) ≤ dimM آنگاه ،p ∈ Supp(M) اگر .۶.١.١ تبصره

sup{ht(p) | p ∈ Supp(M)} ≤ dim(M).

آنگاه ،dimM <∞ اگر بویژه

dimM = sup{htM (p) | p ∈ Supp(M)}.

.ht(p) ≤ dim(R) آنگاه ،p ∈ Spec(R) اگر بعلاوه

آنگاه ،dimR <∞ اگر بویژه

dimR = sup{ht(p) | p ∈ Spec(R)}.

.dimR = ht(m) داریم آنگاه باشد، m ماكسیمال ایده�آل تنها با موضعͬ حلقه R اگر



۴ اولیه مفاهیم و تعاریف .١.١

اول ایده�آل یك p و نباشد یͺال x ∈ R و نوتری حلقه R اگر كرول) اصلͬ (ایده�آل .٧.١.١ قضیه

آنگاه باشد، < x > روی مینیمال

ht(p) ≤ ١.

.٢٨٩ صفحه ،[١٣] مرجع به شود مراجعه برهان.

R سره ایده�آل یك I و نوتری حلقه یك R كنیم فرض كرول) اصلͬ ایده�آل (تعمیم .٨.١.١ قضیه

داریم I از p مینیمال اول ایده�آل هر برای آنگاه شود، تولید عضو n توسط كه باشد

ht(p) ≤ n.

.٢٩٠ صفحه ،[١٣] مرجع به شود مراجعه برهان.

ht(b) نماد با را b بلندی آنگاه باشد، R ایده�آل یك b و نوتری حلقه یك R اگر .٩.١.١ تعریف

مͬ�كنیم تعریف و مͬ�دهیم نشان

ht(b) = min{ht(p) | b ⊆ p ∈ Spec(R)}.

داریم: ،R از a ⊆ b ایده�آل دو هر برای همواره

ht(a) 6 ht(b).

كه بطوری p؛ ∈ Spec(R) و باشد نوتری و جابجایی حلقه یك R كنید فرض .١٠.١.١ قضیه

تولید عضو n توسط b كه است موجود R از b ⊆ p چون ایده�آلͬ صورت این در .ht(p) = n <∞

.ht(b) = n و مͬ�شود



۵ مقدماتͬ قضایای و تعاریف .١ فصل

.٢٩۴ صفحه ،[١٣] مرجع به شود مراجعه برهان.

صورت این در باشد، d بعد با موضعͬ حلقه یك (R,m) كنید فرض .١١.١.١ قضیه

d = min{٠ 6 n ∈ Z | ∃x١, . . . , xn ∈ R, r(< x١, . . . , xn >) = m}

= min{٠ 6 n ∈ Z | ∃x١, . . . , xn ∈ R,است m−اولیه ایده�آل یك < x١, . . . , xn >},

است. < x١, . . . , xn > ایده�آل رادیͺال ،r(< x١, . . . , xn >) آن در كه

.٢٩۶ صفحه ،[١٣] مرجع به شود مراجعه برهان.

عناصر آنگاه ،dimR = d اگر باشد. موضعͬ حلقه ͷی (R,m) کنیم فرض .١٢.١.١ تعریف

x١, . . . , xd عناصر است. اولیه −m ایده�آل ͷی (x١, . . . , xd) بطوریͺه موجودند m از x١, . . . , xd

مͬ�نامیم. R برای s.o.pͷی اختصار به یا ٢ پارامتری یͷدستگاه را

گوییم. ٣ پارامتری ایده�آل را s.o.pیك توسط شده تولید ایده�آل

هرگاه گوییم موضعͬ منظم را (R,m) موضعͬ حلقه یك .١٣.١.١ تعریف

dim(R) = dimk(m/m٢),

كه صورتͬ در گوییم موضعͬ منظم را (R,m) موضعͬ حلقه دیͽر، عبارت به .k = R/m آن در كه

شود. تولید عضو dim(R) توسط m

آنگاه باشد، R از واقعͬ ایده�آل یك a و موضعͬ حلقه یك (R,m) اگر .١۴.١.١ لم

∩∞n=١an = ٠.
٢System of parameters
٣Parameter ideal



۶ اولیه مفاهیم و تعاریف .١.١

عناصر صورت این در باشد. R−مدول یك Mو حلقه یك R كه كنیم فرض .١۵.١.١ تعریف

كنند؛ صدق زیر شرط دو در هرگاه گوییم M−رشته یا ۴ منظم M−رشته یك را R از r١, . . . , rn

ri ̸∈ Z
( M

(r١, . . . , ri−١)M

)
،٢ ≤ i ≤ n هر ازای به و r١ ̸∈ ZR(M) (١

. M

(r١, . . . , rn)M
̸= ٠ (٢

دستگاه هر هرگاه گوییم ۵ مͺالͬ - كوهن حلقه را R (نوتری) موضعͬ حلقه .١۶.١.١ تعریف

باشد. منظم R−رشته یك پارامتری

از q سره ایده�آل صورت این در باشد. دلخواه جابجایی حلقه یك R كنیم فرض .١٧.١.١ تعریف

هرگاه گوییم اولیه ایده�آل یك را R

xy ∈ q → x ∈ q یا y ∈
√
q.

.p ∈ Spec(R) آن در كه ،√q = p هرگاه گوییم p−اولیه ایده�آل را q اولیه ایده�آل

دراین�صورت باشد، R از ایده�آلͬ q و m ∈ Max(R) و نوتری حلقه یك R فرضكنیم .١٨.١.١ لم

معادلند: زیر گزاره�های

است. m−اولیه ایده�آل یك q ١

.r(q) = m ٢

.∃n ∈ N, mn ⊆ q ⊆ m ٣

است. واضح تعریف طبق برهان.

۴M-regular sequence
۵Cohen-Macaulay ring



٧ مقدماتͬ قضایای و تعاریف .١ فصل

كنیم فرض .١٩.١.١ لم

٠ −→M ′ f−→M
g−→M

′′ −→ ٠

آنگاه باشد، R−همومورفیسم�ها و R−مدول�ها از دقیق دنباله یك

l(M) = l(M ′) + l(M
′′
),

است. M مدول طول دهنده نشان l(M) آن در كه

مͬ�دهیم. نشان λ نماد با است برداری فضای بعد همان كه برداری فضای طول گذاری: نماد

نیاز مورد مفاهیم ٢.١

اگر كه مͬ�كنیم ثابت باشد. نامتناهͬ R حلقه مانده میدان كه مͬ�كنیم فرض نامه پایان این كل در

R روی كه ،mR′ ماكسیمال ایده�آل تنها با R′ مانند موضعͬ حلقه یك مͬ�توان باشد، متناهͬ R/m

كرد. پیدا دارد نامتناهͬ مانده�ی میدان و است وفا با یͺدست

در را R[X]mR[X] حلقه باشد. متناهͬ مانده�ی میدان با حلقه�ای R كنیم فرض اینكار، برای

آن مانده��ی میدان و است وفا با یͺدست R−مدول یك R[X]mR[X] مͬ�کنیم ثابت مͬ�گیریم. نظر

مͬ�گیریم: نظر در را R−همومرفیسم�ها و R−مدولها از زیر دقیق دنباله اینكار برای است. نامتناهͬ

٠ −→M −→ N −→ L −→ ٠.

R[X]−همومرفیسم�ها و R[X]−مدولها از زیر دقیق دنباله لذا یͺدستاست، R[X]یكR−مدول چون

مͬ�آید. بدست

٠ −→M ⊗R R[X] −→ N ⊗R R[X] −→ L⊗R R[X] −→ ٠.



٨ نیاز مورد مفاهیم .٢.١

است. دقیق زیر دنباله پس است، یͺدست R[X]−مدول بعنوان R[X]mR[X] چون حال

٠ −→M ⊗R R[X]⊗R[X] R[X]mR[X] −→ N ⊗R R[X]⊗R[X] R[X]mR[X]

−→ L⊗R R[X]⊗R[X] R[X]mR[X] −→ ٠.

مͬ�باشد. دقیق زیر دنباله یعنͬ

٠ −→M ⊗R R[X]mR[X] −→ N ⊗R R[X]mR[X] −→ L⊗R R[X]mR[X] −→ ٠.

است. یͺدست R−مدول یك R[X]mR[X] لذا

زیر یك S = R[X] − mR[X] چون ،[٩] ٢-٧ قضیه طبق آن، بودن وفا با بررسͬ برای حال

داریم: ،[١] در ۴-٨ قضیه از لذا ،m[X] ∩ S = ∅ و است R[X] در ضربی بسته مجموعه

S−١(m[X]) ̸= S−١(R[X]).

بنابراین

mR[X]mR[X] = m[X]mR[X] ̸= R[X]mR[X].

است. وفا با یͺدست لذا

ماكسیمال ایده�آل تنها با موضعͬ حلقه�ای T لذا .T = R[X]mR[X] مͬ�دهیم قرار حال

mR[X]mR[X] = mT,

طبق چون است. نامتناهͬ مͬ�باشد، T حلقه مانده�ی میدان كه T/mT كنیم ثابت باید حال مͬ�باشد.

داریم ،[٩] مرجع ۴-٢ قضیه

T

mT
∼=

( R[X]

mR[X]

)
mR[X]
mR[X]

=
( R[X]

mR[X]

)
٠
∼=

(R
m
[X]

)
٠
,

پس است. نامتناهͬ T/mT لذا مͬ�باشند، R/m[X] از متمایز عضوهای ١+m, (١+m)X, . . . و

متناهͬ مانده�ی میدان با حلقه هر رو این از است. نامتناهͬ مانده�ی میدان با وفا با یͺدست حلقه�ای T



٩ مقدماتͬ قضایای و تعاریف .١ فصل

كرد. تبدیل نامتناهͬ مانده�ی میدان با حلقه�ای به R −→ R[X]mR[X] همومرفیسم توسط مͬ�توان را

را r ∈ R عضو دراین�صورت باشد. R از ایده�آل یك I و حلقه یك R كنیم فرض .١.٢.١ تعریف

اگر فقط و اگر گوییم I ایده�آل روی وابسته صحیح بطور

∃n ∈ N, ∃i , ci ∈ Ii rn + c١r
n−١ + · · ·+ cn−١r + cn = ٠.

ایده�آل صحیح بستار را بسته�اند صحیح بطور I مانند ایده�آل یك روی Rكه از اعضایی تمام مجموعه

مͬ�دهیم. نشان Ī نماد با و گوییم I

۶ بسته صحیح بطور ایده�آلͬ را R از I ایده�آل باشد. حلقه یك R كه كنیم فرض .٢.٢.١ تعریف

.Ī = I هرگاه، گوییم

هرگاه، گوییم نرمال٧ ایده�آل یك را R از I ایده�آل باشد. حلقه یك R كنیم فرض .٣.٢.١ تعریف

باشد. بسته صحیح بطور In ،nمثبت صحیح عدد هر برای

است. بسته صحیح بطور ایده�آل یك نرمال، ایده�آل هر ،R حلقه یك در .۴.٢.١ نتیجه

این در باشد. نامتناهͬ مانده�ی میدان با موضعͬ حلقه یك (R,m) كه كنیم فرض .۵.٢.١ تعریف

هرگاه گوییم، ٨ m−كامل یكایده�آل را R از I ایده�آل صورت

∃y ∈ m, mI : y = I.

مͬ�گوییم. هم y به نسبت m−كامل ایده�آل یك را I همچنین

۶Integraly closed ideal
٧Normal ideal
٨m-Full ideal



١٠ نیاز مورد مفاهیم .٢.١

نماد با را I مولدهای تعداد كمترین ،(R,m) موضعͬ حلقه از ایده�آلͬ I فرض با : نمادگذاری

كه مͬ�شود ثابت آسانͬ به مͬ�دهیم. نشان µ(I)

µ(I) = dimR/m(I/mI).

گوییم باشد. نامتناهͬ مانده�ی میدان با موضعͬ حلقه یك (R,m) كه كنیم فرض .۶.٢.١ تعریف

باشیم داشته ،λ(J/I) <∞ كه I ⊆ J ایده�آل هر برای هرگاه است، ٩ دارایخاصیتریس I ایده�آل

µ(J) 6 µ(I).

ایده�آل�های مثال، بعنوان نیستند. m−اولیه ایده�آل�های لزوماً m−كامل ایده�آل�های .٧.٢.١ تبصره

اولا˟: زیرا است m−كامل ایده�آل یك ،p ∈ Spec(R) هر ولͬ نیستند، m−اولیه لزوماً اول

∀y ∈ m− p, p ⊆ mp : y

ثانیاً:

∀a ∈ mp : y, ay ∈ mp ⊆ p

.mp : y = p بنابراین .mp : y ⊆ p لذا .a ∈ p داریم ،y ̸∈ p اینكه و p بودن اول از لذا

صفر علیه مقسوم هرگاه گوییم منظم را r ∈ R عضو باشد. حلقه یك R فرضكنیم تعریف٨.٢.١.

.r ̸∈ Z(R) دیͽر بعبارت .rx ̸= ٠ باشیم داشته ،٠ ̸= x ∈ R هر برای یعنͬ نباشد،

ایده�آل یك را R از I ایده�آل صورت این در باشد. موضعͬ حلقه یك R كنیم فرض .٩.٢.١ تعریف

هرگاه گوییم، ١٠ كامل اساساً

،I ̸= R (١
٩Rees property
١٠Basically full ideal



١١ مقدماتͬ قضایای و تعاریف .١ فصل

بطور اید�ه�آلͬ مولدهای از مینیمال مجموعه به نتوان را I مولدهای از مینیمالͬ مجموعه هیچ (٢

داد. توسعه ،I محضشامل

ایده�آل یك لذا است. كامل اساساً ایده�آل یك ریس، خاصیت دارای ایده�آل هر .١٠.٢.١ مثال

مͬ�رود. شمار به كامل اساساً ایده�آلͬ m−كامل، و m−اولیه

مͬ�باشد. R در كامل اساساً ایده�آل R باشد، صفر غیر حلقه�ای R اگر تعریف طبق .١١.٢.١ مثال

است. كامل اساساً ایده�آل از مثالͬ صفر غیر حلقه هر بنابراین

كامل اساساً لذا ندارد، ناصفری ایده�آل هیچ چون صورت این در .R = (٠) فرض با همچنین

كه تهͬ مجموعه چون نیست. كامل اساساً ایده�آل یك (٠) آنگاه ،R ̸= (٠) اگر ولͬ است. R در

R از صفر غیر ایده�آل هر برای مینیمال پایه به توسیع قابل مͬ�باشد، (٠) ایده�آل برای مینیمال مولد

است.

این در باشند. R ایده�آل دو I ⊆ J و موضعͬ حلقه یك (R,m) كنید فرض .١٢.٢.١ تعریف

هرگاه گوییم I روی ١١ پوشش یك را J صورت

J

I
∼=

R

m
.

ایده�آلͬ I و R/m نامتناهͬ مانده�ی میدان با موضعͬ حلقه یك (R,m) فرضكنیم .١٣.٢.١ قضیه

.I =
√٠ یا است m−كامل ایده�آل یك I آنگاه ،Ī = I اگر صورت این در باشد. R از

.٢.۴ قضیه ،[۶] مرجع به شود مراجعه برهان.

كنیم فرض همچنین باشد. R از ایده�آل یك I و نوتری حلقه یك R فرض�كنیم .١۴.٢.١ قضیه

ازای به اگر فقط و اگر است بسته صحیح بطور ایده�آل یك I دراین�صورت .µ(I) = htR(I) = r

.In = In باشیم داشته n ∈ N هر

١١Cover


