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 "من لم یشکرالمخلوق لم یشکرالخالق"
 

 

 ا٤٢ّٟ ٦ّ غ٤ؼ ـا ؼـ َٝبٛ ّىت ٤ٝىَیتی ٝی ثی٢ٜ ثف غ٤ؼ لاقٛ ٝی ؼا١ٜ اق :

اـق١ؽ٥ ٣ ٧ٞفا٧ی ٧بی ٧بی ثػبعف ـا٢٧ٞبئی   جٌاب آقاي دکتز ٍکيلي تْاهياوتبؼ ـا٢٧ٞبی ٝطتفٛ 

 ِٞیٞب٦١ ٣ تلاي ٧بی ثی ؼـیل ؼـ خ٨ت ث٦ ثٞف ـویؽٟ ای٠ پم٧٣ً؛

ثػبعف ضٞبیت٨بی  جٌاب آقاي دکتز سّغاسـیبوت ٝطتفٛ آقٝبیٍٖب٥ َٝب٣ٝت ّٝبٙص  ٣ اوتبؼ ٍٝب٣ـ ٝطتفٛ

 ثی ؼـیل؛

 ث٦ غبعف ٧ٞيْفی ٧بی اـق١ؽ٥؛جٌاب آقاي دکتز عزخاتي 

 ثػبعف ٧ْٞبـی٨بی ِٞیٞب٦١؛  جٌاب آقاي هٌْذط کزيواًيّبـ٢ٌبن ٝطتفٛ آقٝبیٍٖب٥ َٝب٣ٝت ّٝبٙص 

 ثػبعف ِّٞ ٧بی ٌبیبٟ؛ جٌاب آقاي هٌْذط هَيذي

 ١ٞبیٜ.  تقذيز ٍ تؾکز٣ تٞبٝی ؼ٣وتب١ی ٦ّ ؼـ ٝفاض٘ ٝػتٚو ای٠ تطَیٌ ٧ٞفا٥ ٣ ٧ٞيْف ٠ٝ ث٤ؼ٥ ا١ؽ، 

 ٨ٝؽی ىبض٘ ثػٍبیً

 

 

 

 

 

 

 

 



ی١بٛ : ٨ٝؽ  ١بٛ غب٤١اؼٕی ؼا١ٍد٤: ىبض٘ ثػٍبیً 

304غىتٖی ویْ٘ ّٜ ى٤لاؼ ضؽ ق١ٔ -ف٤٢اٟ ـوب٦ٙ:  ثفـوی تدفثی ت٤اٛ غكي  

 اوتبؼ ـا٢٧ٞب: ؼّتف ىفیؽ ٣ّیٚی ت٨بٝی 

 اوتبؼ ٍٝب٣ـ: ؼّتف ٝطٞؽ ق٧ىبق

 َٝغـ تطّیٚی: ّبـ٢ٌبوی اـٌؽ ـٌت٦: ٢٨ٝؽوی ْٝب١یِ ٕفایً: عفاضی ّبـثفؼی ؼا١ٍٖب٥: تجفیك

105 تقؽاؼ ِيط٦: 90تبـیع ىبـك اٙتطّیٚی: ث٠ٞ٨   ؼا١ٍْؽ٥: ى٢ی ٢٨ٝؽوی ْٝب١یِ 

 (Damage، ِؽ٦ٝ )Hold Timeغىتٖی،  -، غكي، غكيCD 304Lى٤لاؼ ضؽق١ٔ ّٚیؽ ٣ال٥ ٧ب: 

 زْیؽ٥:

ثبلا ٣ تطت ثبـ٧بی ، امٚت ؼـٌفایظ ؼٝبی ف٣ٕب٥ ٧ب ٣ ٢ِبیـ ١يت ٣ پتف٣ٌیٞیؼـ ١یىیبـی اق اخكا ٣ ٍغقبت ٢٨ٝؽوی ث

ؼـ فٞ٘ ؼٝبیی  ٦ّ ای٠ اخكا ؼـ آٟ ّبـ ٝی ٢٢ّؽ ٣ ٧ٞس٢ی٠ َٝؽاـ ثبـ ْٝب١یْی ٦ّ تطٞ٘  ث٦ ّبـ ٕفىت٦ ٝی ١٤ٌؽ. ْٝب١یْی 

ٝی ٢٢ّؽ، ثب قٝبٟ تنییف ٝی ٢ّؽ. ث٢بثفای٠ ْٝب١یكٛ ٧بی ٕىیػتٖی ٝػتٚيی ثفای ای٠ اخكا ٠ْٞٝ اوت اتيبً ثیبىتؽ. ِؽ٦ٝ 

اق تَبث٘ ت٤اٝبٟ پؽیؽ٥ غكي ٣ پؽیؽ٥ غىتٖی ٝی ثبٌؽ، یْی اق ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ ؼـ ٝطؽ٣ؼ ّفؼٟ فٞف غىتٖی ٦ّ ١بٌی  -غكي

ای٠ ٍغقبت ٢٨ٝؽوی اوت. ث٢بثفای٠ تٍػیُ ِطیص فٞف ٍغقبت، ثفای پیً ٕیفی اق ٣اٝب١ؽٕی اضتٞبٙی آ٨١ب ٦ّ ٝی ت٤ا١ؽ 

ا٦١ ١یك ثبفث اىكایً میف ضف٣ـی ٧كی٦٢ ف٤اٍت غغف١بّی ؼاٌت٦ ثبٌؽ، ضف٣ـی اوت. ٧ٞس٢ی٠ پیً ثی٢ی غیٚی ٝطبىؾ٦ ّبـ

 ٧بی ت٤ٙیؽ ٣ ٨ٖ١ؽاـی ای٠ ٍغقبت غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ.

ت غكي ٤ٝخ٤ؼ ؼـ آقٝبیٍٖب٥ َٝب٣ٝت ّٝبٙص ؼا١ٍْؽ٥ ى٢ی ٣ ٢٨ٝؽوی ْٝب١یِ ىای٠ پبیبٟ ١ب٦ٝ اثتؽا ؼوتٖب٥ ت عی ؼـ

ؼـ زبـز٤ة ای٠ پف٣ل٥  .اوتٌؽ٥ ٣ ثف٣ق ـوب١ی خؽیؽ، تْٞی٘ ٧بی ویىتٜ  ، وبغت ٣ ١ّتؼا١ٍٖب٥ تجفیك ثب عفاضی

٧ٜ ا٤٢ّٟ ای٠ ؼوتٖب٥ ث٦ ٤ِـت اْٙتف١٣یْی ٢ّتفٗ ٌؽ٥ ٣ پفؼاقي ٣ ثجت ّٚی٦ ؼاؼ٥ ٧بی ؼوتٖب٥ ت٤وظ ّبـ٢ٌبوی اـٌؽ 

 .ٌؽ٥ اوتىفا٧ٜ ت٤وظ ؼوتٖب٥ ـىتبـ ت٤اٛ غكي ٣ غىتٖی  ـىتبـ غكي ٣ اْٝبٟ ثفـوی ّبٝپی٤تف ا١دبٛ ٝی ٕیفؼ ٣

تطت ثبـ٧بی  CD 304Lغىتٖی ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ  -تدفثی، ـىتبـ غكي ٣ غكيوپه ثب ا١دبٛ یِ وفی آقٝبیً ٧بی 

ث٦ فٚت َٝب٣ٝت ثبلایی ٦ّ ؼـ ؼٝب٧بی ثبلا ؼـ َٝبث٘  CD 304Lثبثت ٣ ٝت٢ب٣ة، ثفـوی ٌؽ٥ اوت. ى٤لاؼ آوت٢یتی ق١ٔ ١كٟ 

فىت٦ ٝی ٤ٌؼ. آقٝبیً ٧ب غىتٖی ؼاـؼ، ث٦ ع٤ـ ٕىتفؼ٥ ای ؼـ ١یف٣ٕب٥ ٧ب ٣ ٢ِبیـ ١يت ٣ پتف٣ٌیٞی ث٦ ّبـ ٕ -پؽیؽ٥ غكي

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ تطت ثبـ٧بی ثبثت ٣ ٝت٢ب٣ة ا١دبٛ ٌؽ٥ ا١ؽ. تبثیف ثبـ٧بی ٝت٢ب٣ة ٣ ٧ٞس٢ج٠ قٝبٟ  ٣737 717، 687ؼـ ؼٝبی 

( ثف ـ٣ی ـىتبـ ْٝب١یْی ٝبؼ٥ ٣ َٝؽاـ ِؽ٦ٝ ١بٌی اق غىتٖی ٣ ِؽ٦ٝ ١بٌی اق غكي ثفای ای٠ Hold Time) ٨ٖ١ؽاـی ثبـ

تَبث٘ فٞیٌ ٝیبٟ ؼ٣ پؽیؽ٥ غكي ٣ غىتٖی ـا ؼـ ای٠ آقٝبیً ٧ب ١ٍبٟ ٝی ؼ٧ؽ؛ إفز٦ ِؽ٦ٝ  ،ت. ١تبیحٝبؼ٥ ثفـوی ٌؽ٥ او

غیٚی ٤ّتب٥، ث٦ فٚت وغص ؼٝبی ثبلای آقٝبیً ٧ب مبٙت ثف ِؽ٦ٝ ١بٌی اق  ٨ٖ١ؽاـی ثبـغكي ضتی ؼـ آقٝبیً ٧بی ثب قٝبٟ 

، آ٢٧ٔ ّف١ً غكٌی اىكایً یبىت٦ ٣ ؼـ ١تید٦ اـی ثبـ٨ٖ١ؽغىتٖی ٝی ثبٌؽ. ٧ٞس٢ی٠ ؼـ ای٠ آقٝبیً ٧ب ثب اىكایً قٝبٟ 

 ثب ى٦یَٝب ؼـ ی ؼـ ثبـ٧بی ٝت٢ب٣ة،غكٌ فٞف ّب٧ً ٣ یغكٌ ّف١ً آ٢٧ٔ ًیاىكا ثف حی١تبفٞف غكٌی ّب٧ً یبىت٦ اوت. 

 .٢٢ّؽ یٝ ؽیتبّ ،ٝت٤وظ ت٢ً ٧ٞبٟ ثب ثبثت ثبـ ثب ی٧ب آقٝبیً
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ؼـ ؼٝب٧بی ٝتيب٣ت تطت یِ    1/25Cr0/5Moثفای  ثبـ ت٢ب٣ثی ؼـ ١تبیح تىت غكي( 1-1خؽ٣ٗ 

 ثبـٕؿاـی ٝقی٠
40 

 48 ثف اوبن اوتب١ؽاـؼ 304ؼـِؽ ٤ٝاؼ تٍْی٘ ؼ٢٧ؽ٥ آٙیبل٧بی  (1-2خؽ٣ٗ
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 CD 304L 72ثفای ى٤لاؼ ضؽق١ٔ  ثبـ ثبثت ؼـ( ١تبیح آقٝبیً ٧بی غكي 2-3خؽ٣ٗ 
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 18 ( ٝی٦ٚ تطت ثبـ ثبثت1-13ٌْ٘

 20 ( ٖٙبـیتٜ ت٢ً ثف ضىت ٖٙبـیتٜ قٝبٟ ٌْىت1-14ٌْ٘

 21 غىتٖی ثفای یِ ٝبؼ٥ ٝقی٠ ( ٢ٝط٢ی1-15ٌْ٘

ؼـخ٦ 1200ؼـ ؼٝبی 304( ؼاؼ٥ ٧بی ٝفث٤ط ث٦ ثبـٕؿاـی ویْ٘ پی٤وت٦ ثفای ى٤لاؼ ضؽ ق١ٔ 1-16ٌْ٘

 ىبـ٨١بیت

23 

ؼـ  304ثفای ى٤لاؼ ضؽ ق١ٔ (Relaxation) ( ؼاؼ٥ ٧بی ٝفث٤ط ث٦ ثبـٕؿاـی ٣ا٧ًٚ 1-17ٌْ٘

 ؼـخ٦ ىبـ٨١بیت1200ؼٝبی

 

24 

 25 ٝفث٤ط ث٦ ثبـٕؿاـی ت٢ب٣ثی ثفای ى٤لاؼ ّٜ ّفث٠ ثب ٢ٖ٢ٝك ثبلا( ؼاؼ٥ ٧بی 1-18ٌْ٘

 ASME 27ٝػبقٟ تطت ىٍبـ  غىتٖی تقیی٠ ٌؽ٥ ت٤وظ  ّؽ-( ِؽ٦ٝ غكي1-19ٌْ٘

 28 ( تبـیػس٦ افٞبٗ ّف1-20ً١ٌْ٘

 29 ٣316  304( ـ١ح ّف١ً ثفای عفاضی غىتٖی ثفای ى٤لاؼ٧بی ضؽ ق١ٔ 1-21ٌْ٘

 30 )ٝی٢یٜٞ(( ت٢ً تب ٌْىت 1-22ٌْ٘

 316L(N)    32ق١ٔ ضؽ ى٤لاؼثفای  تطت ىٍبـ ( تغییرات عمر تناوبی با  آهنگ کرنش32-1شکل

 33 ( پبوع ت٢ً ت٢ب٣ثی ث٦  ف٤٢اٟ تبثقی اق آ٢٧ٔ ّف١ً ؼـ ؼٝب٧بی ٝػتٚو1-24ٌْ٘

 800H 34 بلیآٙثفای  ( ویْ٘ ٧بی قؼ٥ ٌؽ٥ تب ٌْىت ث٦ ف٤٢اٟ تبثقی اق ثبق٥ ّف1-25ً١ٌْ٘

  



ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ث٦ ٤ِـت تبثقی اق قٝبٟ ٨ٖ١ؽاـی ثبـ   1000ؼـ 617غىتٖی آٙیبل –(فٞف غكي 1-26ٌْ٘

 ؼـ ًٍّ ثبثت

 

35 

 ثب١ی٦: ٣1800  60ٍٍّی  ثبثتؼـ ع٤ٗ قٝبٟ ٨ٖ١ؽاـی ثبـ  ( ٣ا٧ًٚ ت1-27ً٢ٌْ٘

a )3/0ّف١ً  ثبق٥%     b )1 ّف١ً ثبق٥% 

 

36 

قٝبٟ ٨ٖ١ؽاـی ثبـ ثب١ی٦  60% ٣ 1ت٢ً ٧بی پیِ ٍٍّی ٣ ىٍبـی ٣ ضفیت ت٢ً ؼـ ـ١ح ّف١ً ( 1-28ٌْ٘

 ؼـ ًٍّ ثبثت

 

37 

ثفای ى٤لاؼ ( تنییفات ّف١ً  ٝیب١ٖی٠ ثف ضىت ویْ٘ ٧بی قؼ٥ ٌؽ٥ ؼـ ت٢ً ٧بی ٝػتٚو 1-29ٌْ٘

1/25Cr0/5Mo 

38 

ثفای ى٤لاؼ ( تنییفات آ٢٧ٔ ّف١ً  ٝیب١ٖی٠ ثف ضىت ویْ٘ ٧بی قؼ٥ ٌؽ٥ ؼـ ت٢ً ٧بی ٝػتٚو 1-30ٌْ٘

1/25Cr0/5Mo 

 

38 

ٌْ٘1-31  )a  ؼا٦٢ٝ ّف١ً ت٢ب٣ثی )b ؼـخ٦  550( ّف١ً ٝیب١ٖی٠ تطت ت٢ً ٧بی ٝی٢یٜٞ ٝػتٚو ؼـ ؼٝبی

 وب١تیٖفاؼ

39 

ٌْ٘1-32 )a  ؼا٦٢ٝ ّف١ً ت٢ب٣ثی )b40 ؼـ ؼٝب٧بی ٝػتٚو تطت یِ ثبـٕؿاـی ٝقی٠ ،( ّف١ً ٝیب١ٖی٠ 

 44 ق١ٔ ١كٟى٤لاؼ٧بی ( ؼـِؽ ّبـثفؼ ٝتؽا٣ٗ 2-1ٌْ٘

 45 آوت٢یتی ١كٟ ق١ٔ ى٤لاؼ٧بی( قیفٌبغ٦ ٧بی 2-2ٌْ٘

 46 ( قیفٌبغ٦ ٧بی ى٤لاؼ ٧بی ق١ٔ ١كٟ ىفیتی2-3ٌْ٘

 47 ( قیفٌبغ٦ ٧بی ى٤لاؼ ٧بی ق١ٔ ١كٟ ٝبـت٢كیتی2-4ٌْ٘

 49 ؼیبٕفاٛ ٌٞبتیِ ؼوتٖب٥ ثبـٕكاـی ا٧فٝی ثفای تىت ٤ٝاؼ تطت ٌفایظ غكٌی تب ٌْىت (2-5ٌْ٘

( دیاگزام ضواتیک یک دستگاُ خشش دارای سیستن تاداهکی تزای ثاتت ًگِ داضتي ًیزٍی 6-2ضکل

 اعوالی

51 

٤ٗ ؼیبٕفاٛ ٌٞبتیِ ٦١٤ٞ١ غكي ٍٍّی ؼاـای ثفآٝؽٕی ض٤َٚی ٝبٌی٢ْبـی ٌؽ٥. اٙو( ـ٣ی ع (2-7ٌْ٘

 َٝیبن ٤ٝاقی ة(ـ٣ی ٙج٦ ٧بی ت٤وق٦ یبىت٦

 

51 

 52 دیاگزام ضواتیک ًطاًذٌّذُ یک اکستٌسَهتز (2-8ٌْ٘

 54 ( ١ٞبی ّٚی اق ؼوتٖب٥ تىت غكي ثفای تىت٨بی اوتب١ؽاـؼ2-9ٌْ٘

 56 (  ٦١٤ٞ١ اوتب١ؽاـؼ2-10ٌْ٘ 

 56 ( ٦١٤ٞ١ ٤ّتب2-11٥ٌْ٘ 

 57 ٧ب٦١٤ٞ١ی ْیٝتب٤ٙلی تدفث ٝغبٙق٦ ٝفاض٘( 2-12ٌْ٘

 60 ١٤ٝتبل اق ٍج٘ افٞبٗ ثبـ ٝت٢ب٣ة ىتٜیو ٍغقبت (2-13 ٌْ٘

 60 فاؼاتیا ـىـ ٣ ١٤ٝتبل اق ثقؽ افٞبٗ ثبـ ٝت٢ب٣ة ىتٜیو ٍغقبت( 2-14 ٌْ٘

 61 افٞبٗ ثبـ ٝت٢ب٣ة ىتٜیو ٍغقبتی ثقؽ ؼ٣ی ٧ب ٦ٍَ١ اقی ا ٦١٤ٞ١( 2-15ٌْ٘



 62 ىتٜیوی ْیْٝب١ ٍىٞت ٌؽ٥ ١٤ٝتبل ٍغقبت( 2-16ٌْ٘

 62 ( ویىتٜ افٞبٗ ثبـ ٝت٢ب٣ة  ١ّت ٌؽ٥ ثف ـ٣ی ؼوتٖب2-17٥ٌْ٘

 63 افٞبٗ ثبـ ٝت٢ب٣ة ىتٜیوی ىفف ثفؼ( 2-18ٌْ٘

 64 افٞبٗ ثبـ ٝت٢ب٣ة( ثفؼ اِٚی ویىتٜ 2-19ٌْ٘

 65 ٌؽ٥ ٝد٨ك ؼوتٖب٥ی ثفا ٌؽ٥ ٦یت٨ اىكاـ  ١فٛی ٧ب تیٍبثٚی ثفغ( 2-20ٌْ٘

 65 اىكاـ ١فٛ ت٤وظ ٤ٞ١ؼاـ ٤ِـت ث٦ی بىتیؼـی ٧ب ؼاؼ٥ ًی١ٞب (2-21ٌْ٘

 66 ٝدكا ٘یىب ٧ف ؼـ ٌؽ٥ ثجتی ٧ب ؼاؼ٥ ٣تقؽاؼی قٝب١ ىب٦ِٚ ٠ییتق (2-22ٌْ٘

 66 افٞبٗ ثبـ ٝت٢ب٣ةؼوتٖب٥ تىت غكي ٝد٨ك ث٦ ویىتٜ ٢ّتفٗ اْٙتف١٣یْی ٣ ویىتٜ (2-23ٌْ٘

 67 اوتيبؼ٥ اق ز٢ؽ تف٤ّ٤ٝپ٘ ٝتيب٣ت ثفای ّبٙیجفاوی٤ٟ ؼٝبی ؼوتٖب٥ (2-24ٌْ٘

 TR596 68 ٢ّتفٙف ٤ٟیجفاویّبٙ ث٦ ٝفث٤ط ٤ٞ١ؼاـ( 2-25ٌْ٘

 68 ؼوتٖب٥ی ؼٝب ٢ّتفٗ ىتٜیو ٤ٟیجفاویّبٙ ٤ٞ١ؼاـ( 2-26ٌْ٘

 69 ت٤وظ ؼوتٖب٥ ١یف٣و٢ح ٦١٤ٞ١ ث٦ی افٞبٙی ف٣ی١ ٤ٟیجفاوییّبٙ( 2-27 ٌْ٘

ٌٞبـ٥ یِ ثب ؼٝبی ٧ؽه ( ت٤قیـ ىفا٣ا١ی ؼاؼ٥ ٧بی ؼٝبی ثجت ٌؽ٥ ت٤وظ ّبٝپی٤تف ثفای آقٝبیً 3-1ٌْ٘

 ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ 737

 

73 

 737( ٤ٞ١ؼاـ غغبی ؼٝبی افٞبٙی ٤ّـ٥ ١ىجت ث٦ قٝبٟ ثفای آقٝبیً ٌٞبـ٥ یِ ثب ؼٝبی ٧ؽه 3-2ٌْ٘

 ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ

73 

ثفای   MPa 5/86ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  737( تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-3ٌْ٘

 ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ

 CD 304L  ٗیب ٌفایظ آقٝبیً ا٣ 

 

74 

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  737( ١َبط پفا٢ّؽٕی آ٢٧ٔ ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-4ٌْ٘

MPa 5/86  ٟثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كCD 304L  ٗثفای آقٝبیً ا٣ 

 

74 

ثفای  MPa 142ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  717( تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-5ٌْ٘

 ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ 

CD 304L ٛیب ٌفایظ آقٝبیً ؼ٣ 

 

75 

 717( ت٤قیـ ىفا٣ا١ی ؼاؼ٥ ٧بی ؼٝبی ثجت ٌؽ٥ ت٤وظ ّبٝپی٤تف ثفای آقٝبیً و٤ٛ ثب ؼٝبی ٧ؽه 3-6ٌْ٘

 ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ

76 

ؼـخ٦  717( ٤ٞ١ؼاـ غغبی ؼٝبی افٞبٙی ٤ّـ٥ ١ىجت ث٦ قٝبٟ ثفای آقٝبیً و٤ٛ ثب ؼٝبی ٧ؽه 3-7ٌْ٘

 وب١تیٖفاؼ

76 

ثفای  MPa 112ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  717( تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-8ٌْ٘

 یب ٌفایظ آقٝبیً و٤ٛ CD 304Lى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ 

 

77 



 

ثفای  MPa 5/86ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  717( تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-9ٌْ٘

 یب ٌفایظ آقٝبیً ز٨بـٛ  CD 304Lى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ               

 

 

78 

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  717(  ١َبط پفا٢ّؽٕی آ٢٧ٔ ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-10ٌْ٘

MPa 5/86  ٟثفای ى٤لاؼق١ٔ ١كCD 304L ٛثفای آقٝبیً ز٨بـ 

 

78 

ثفای  MPa 5/56ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  717ؼـ ؼٝبی  ( تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝب3-11ٌْٟ٘

 یب ٌفایظ آقٝبیً پ٢دٜ CD 304Lى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ 

 

79 

 687( ت٤قیـ ىفا٣ا١ی ؼاؼ٥ ٧بی ؼٝبی ثجت ٌؽ٥ ت٤وظ ّبٝپی٤تف ثفای آقٝبیً ٌٍٜ ثب ؼٝبی ٧ؽه 3-12ٌْ٘

 ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ

 

80 

ؼـخ٦  717قٝبٟ ثفای آقٝبیً و٤ٛ ثب ؼٝبی ٧ؽه ( ٤ٞ١ؼاـ غغبی ؼٝبی افٞبٙی ٤ّـ٥ ١ىجت ث٦ 3-13ٌْ٘

 وب١تیٖفاؼ

80 

ثفای  MPa 142ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  687( تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-14ٌْ٘

 ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ

 CD 304L  ٌٍٜ ًٌفایظ آقٝبی 

 

81 

ثفای  MPa 5/86ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  687( تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-15ٌْ٘

 ٌفایظ آقٝبیً ٧يتٜ CD 304Lى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ 

 

81 

 83 قٝبٟ ضىت ثفی ت٢ب٣ث ثبـ فاتییتن ِیٌٞبت ٌْ٘( 3-16ٌْ٘

اؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی ؼـخ٦ وب١تیٖف 717( ٤ٞ١ؼاـ تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-17ٌْ٘

MPa 142- 31  ٣ 

 یب ٌفایظ آقٝبیً ٧ٍتٜ CD 304Lثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ    2   

 

84 

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  717( ١َبط پفا٢ّؽٕی آ٢٧ٔ ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-18ٌْ٘

 یب ٌفایظ آقٝبیً ٧ٍتٜ CD 304L، ثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ   2   ٣  MPa 142- 31ت٢ب٣ثی 

 

84 

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی  717تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی  ( ٤ٞ١ؼاـ3-19ٌْ٘

MPa 112- 1  ٣   2    ٟثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كCD 304L ٜیب ٌفایظ آقٝبیً ٨١ 

 

85 

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً  717( ١َبط پفا٢ّؽٕی آ٢٧ٔ ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی 3-20ٌْ٘

 یب ٌفایظ آقٝبیً ٨١ٜ CD 304L، ثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ    2   ٣  MPa 112- 1ت٢ب٣ثی 

 

86 

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی  717تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی  ( ٤ٞ١ؼاـ3-21ٌْ٘

MPa 112- 1  ٣   1800   ٟثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١ك ،CD 304L  ٜیب ٌفایظ آقٝبیً ؼ٧ 

 

87 

 717( ٤ٞ١ؼاـ تنییفات ّف١ً ثف ضىت ت٢ً ثفای ز٢ؽ ویْ٘ ٦١٤ٞ١ اق آقٝبیً ؼ٧ٜ ؼـ ؼٝبی 3-22ٌْ٘

  CD 304L، ثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ   1800   ٣  MPa 112- 1ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی 

 

87 



 

 

 

 

 

 ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی 717تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی  ( ٤ٞ١ؼاـ3-23ٌْ٘

MPa 112- 1  ٣   2700    ٟثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كCD 304L  ٜیب ٌفایظ آقٝبیً یبقؼ٧ 

 

88 

 717( ٤ٞ١ؼاـ تنییفات ّف١ً ثف ضىت ت٢ً ثفای ز٢ؽ ویْ٘ ٦١٤ٞ١ اق آقٝبیً یبقؼ٧ٜ ؼـ ؼٝبی 3-24ٌْ٘

  CD 304Lثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ    2700   ٣  MPa 112- 1ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی 

 

89 

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی  717تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی  ( ٤ٞ١ؼاـ3-25ٌْ٘

MPa 112- 1  ٣   3600    ٟثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كCD 304L  ٜیب ٌفایظ آقٝبیً ؼ٣اقؼ٧ 

 

90 

 717( ٤ٞ١ؼاـ تنییفات ّف١ً ثف ضىت ت٢ً ثفای ز٢ؽ ویْ٘ ٦١٤ٞ١ اق آقٝبیً ؼ٣اقؼ٧ٜ ؼـ ؼٝبی 3-26ٌْ٘

  CD 304Lثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ    3600   ٣  MPa 112- 1ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی 

 

90 

ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ ت٢ً ت٢ب٣ثی  717تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ؼـ ؼٝبی  ( ٤ٞ١ؼاـ3-27ٌْ٘

MPa 142-31  ٣   3600    ٟثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كCD 304L ٜیب ٌفایظ آقٝبیً ویكؼ٧ 

 

91 

ثفای ى٤لاؼ ( ٤ٞ١ؼاـ تنییفات ّف١ً غكٌی ثف ضىت قٝبٟ ثفای آقٝبیٍبت ا١دبٛ ٌؽ٥ ثب ثبـ ثبثت 3-28ٌْ٘ 

 CD 304Lق١ٔ ١كٟ 

 

92 

ثفای ى٤لاؼ ث٦ ٤ِـت ٖٙبـیتٞی  7تب  1ثفای آقٝبیٍبت   ̇  ( تنییفات ١فظ ّف١ً غكٌی پبیؽاـ 3-29ٌْ٘ 

 ق١ٔ ١كٟ

 CD 304L 
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 ثبـ ٣ 2s ْىبٟی قٝبٟ ٨ٖ١ؽاـی ثبـ ثب ًیآقٝب ؼ٣ یثفا قٝبٟ ضىت ثف یغكٌ ّف١ً فاتییتن( 3-30ٌْ٘

 ٝتيب٣ت یؼٝب ؼ٣ ؼـ ی٣ٙ ٖٝبپبوْبٗ 142تب  31 ْىبٟی یت٢ب٣ث
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 717ؼٝبی  ؼـ ٝت٢ب٣ة ثبـ ثب غكي ی٧ب ًیآقٝب یثفا قٝبٟ ضىت ثف یغكٌ ّف١ً فاتییتن( 3-31ٌْ٘

 CD 304Lثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ  ٝػتٚو ی٧ب   ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ ٣ 

 

94 

 ٠یب١ٖیٝ ی٧ب ت٢ً) ثبثت ثبـ ثب غكي ی٧ب ًیآقٝب یثفا قٝبٟ ضىت ثف یغكٌ ّف١ً فاتییتن( 3-32ٌْ٘

 CD 304Lثفای ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ  ٖفاؼیوب١ت ؼـخ٦ 717 یؼٝب ؼـ ٝت٢ب٣ة ثبـ ثب غكي ٣( ٜٞیٝبٕك ٣
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ثفای   2   ی ثب ت٢ب٣ث ثبـ ؼـ غكي ًیآقٝب و٦ ؼـ ْ٘یو ٧ف یثفا ّف١ً ٝطؽ٣ؼ٥ فاتییتن( 3-33ٌْ٘

 CD 304Lى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ 
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 ثب  CD 304Lاق خ٢ه ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ  ًیآقٝب تطت ٦١٤ٞ١ َٝغـ وغص یْف٣ٕفاىیٝ فیت٤ّ (3-34ٌْ٘

 ی غكٌ ّف١ً% 1 ث٦ ؽٟیـو اق پهؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ  717ٖٝبپبوْبٗ ٣ ؼٝبی  5/56ت٢ً ثبثت افٞبٙی 
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 ثب   CD 304Lاق خ٢ه ى٤لاؼ ق١ٔ ١كٟ  ًیآقٝب تطت ٦١٤ٞ١ َٝغـ وغص یْف٣ٕفاىیٝ فیت٤ّ( 3-35ٌْ٘

 یغكٌ ّف١ً% 3 ث٦ ؽٟیـو اق په ؼـخ٦ وب١تیٖفاؼ 717ٖٝبپبوْبٗ ٣ ؼٝبی  112-1ت٢ً ٝت٢ب٣ة افٞبٙی 
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 علائن
    (Hold Time)  قٝبٟ ٨ٖ١ؽاـی ثبـ ثبثت

    ؾ٣ة ضفاـت ؼـخ٦

 G ٝؽ٣ٗ ثفٌی

 ω پبـاٝتف ِؽ٦ٝ

     یغكٌ ّف١ً

    ِیالاوت ّف١ً

   ثبثت ٣اثىت٦ ث٦ خ٢ه ٝبؼ٥

   ثبثت ٣اثىت٦ ث٦ خ٢ه ٝبؼ٥

       قٝبٟ ٕىیػتٖی غكٌی

    ت٤وظ ٦١٤ٞ١ تطت آقٝبیً ی قؼ٥ ٌؽ٥تقؽاؼ ویْ٘ ٧ب

    تب قٝبٟ ٕىیػتٖی ی قؼ٥ ٌؽ٥تقؽاؼ ویْ٘ ٧ب
 

 D ٕىیػتٖیَٝؽاـ ٝدبق ٝد٤ٞؿ ِؽ٦ٝ غكي ٣ غىتٖی ٍج٘ اق 

 E ٝؽ٣ٗ الاوتیىیت٦

     َٝؽاـ ّف١ً ٧ف ١َغ٦ اق وبق٥

     َٝؽاـ ت٢ً ٧ف ١َغ٦ اق وبق٥

̅    ثبق٥ ّف١ً ٝقبؼٗ ؼـ ٧ف ١َغ٦ اق وبق٥

    ت٢ً ٤ٝثف ؼـ ٧ف ١َغ٦ اق وبق٥

   ىبّت٤ـ ای٢ٞی

     ت٢ً ٕىیػتٖی غكٌی

       ضؽ تطٞ٘ ٝبؼ٥ ؼـ ؼٝبی ثبلا

       ٨١بیی ٝبؼ٥ ؼـ ؼٝبی ثبلااوتطْبٛ 

    ت٢ً تىٚیٜ

                    قٝبٟ ـویؽٟ ّف١ً غكٌی ث٦ 

     ثبـ ًیاىكا قٝبٟ

    ثبـ ّب٧ً قٝبٟ

  ̇   (steady state) ی ضبٙت ی٤٢ْاغتغكٌ ّف١ً آ٢٧ٔ

    ت٢ً ٝبٕكیٜٞ ثبق٥ ت٢ً ت٢ب٣ثی ٤ٝـؼ١ؾف% ؼـ 1قٝبٟ ـویؽٟ ث٦ ّف١ً 

 
 

 

 



 

 هقذهِ

 غبُ ٣ ِػف٥ ثفه، ع،ی ی٧ب ت٤ؼ٥ بىت٠ی بٟیخف ؼـ ؽ٥یپؽ ٠یا. ىتی١ی ؽیخؽ كیز ٤ٝاؼ غكي ٝي٤٨ٛ

ی ٝ ىٚكات اٙجت٦ ٣ ثت٠ ِ،یوفاٝ ،ی١يت ٍٝتَبت ،ی٢٨ٝؽو ٠ی٤١ ٝػتٚو ٤ٝاؼ ؼـ غكي. ٤ٌؼی ٝ ٍٝب٧ؽ٥

ی ٤ٝت٤ـ٧ب ٘یٍج اق ١٤ٌؽی ٝ ثفؼ٥ ّبـ ث٦ ثبلای ٧ب ضفاـت ؼـخ٦ ؼـ ٦ّی ٍغقبت تٞبٛ. بىتؽیث اتيبً ت٤ا١ؽ

 ٠ی٧ٞس٢ ٣ی ا ٧ىت٦ی ـاّت٤ـ٧ب ىٍبـ، تطت ٝػبقٟ ،یٕبقی ٧ب ٠یت٤ـث ثػبـ،ی ٧ب ٔیؼ ،یاضتفاٍ

 .ف١ؽیٕی ٝ ٍفاـ ؽ٥یپؽ ٠یا ٝقفْ ؼـ ٞبی٤٧اپ ٕبق-٠یت٤ـثی ٤ٝت٤ـ٧ب

 ٍغق٦ ِی ؼـ ت٢ً ػس٦یتبـ ٣ ٌْ٘ فییتن ث٤ؼ ٜیغ٤ا٧ ٍبؼـ ٜیثبٌ ؼاٌت٦ ٝبؼ٥ ـىتبـ اقی ٢ٝبوج ٝؽٗ إف

 ٤ٝـؼی ٧ب ؼاؼ٥ی تدفث آ٣ـؼٟ ؼوت ث٦ ٣ غكي ًیآقٝب ٢ف٣یا اق. ٜی٢ّی ٢یث ًیپ ـای ثبـٕؿاـ تطت

ی ٝ ٤ٝاؼی ْیْٝب١ ـىتبـی ثفـو.ثبٌؽی ٝی ىفا٣ا١ تیا٧ٞی ؼاـای ٍغقبت ٠یز٢ی عفاض ٢ٝؾ٤ـ ث٦  بقی١

ی ثفـو ث٦ ٤ٌؼی ٝ ٝفث٤طی ٢٨ٝؽوی ٧ب پم٧٣ً. فؼیٕ ا١دبٛی ٝػتٚيی تدفث ٍٝب٧ؽات ٦یپب ثف ت٤ا١ؽ

 .فؼیٕی ٝ ا١دبٛ اوتب١ؽاـؼی ْیْٝب١ ٍبتیآقٝب ٦یپب ثف امٚت ٣ ٧ب وبق٥ ّف١ً-ت٢ً

 ْ٘ی١ ٦یپبی بل٧بیآٙ ؼـ ٣ C˚300ی ؼٝب فیق ؼـ ى٤لاؼ٧ب ؼـ ٝق٤ٞلا غكيی ٢ِقتی ّبـثفؼ٧ب امٚتی ثفا

 ٤ٛی٢یآ٤ٙٝی بل٧بیآٙ ؼـ ٦ّی ضبٙ ؼـ. ىتی١ ثفغ٤ـؼاـی ز٢ؽا١ تیا٧ٞ اق C˚500 اق ٢تفییپب ؼـ ثبلای ؼٝب

 .اوت ت٤خ٦ ٍبث٘ ظیٝط ٝق٤ٞٗی ؼٝب ؼـ ٞف٧بیپٚ ؼـ ٣ C˚100 ؼـ

 ٝبؼ٥، آٟ ّبـّفؼ ٢٧ٖبٛی ػتٖیٕى بی بؼیق اف٤خبج اق كیپف٧ی ثفا بىتؽ،یث اتيبًی ا ٝبؼ٥ ؼـ غكي إف

ی ٧ب وبق٥ ؼـ ـا ٧ب ت٢ً ٜیثت٤ا١ ؽیثب ّبـ ٠یای ثفا. فؼیٕ ٤ِـتی ٍٝػّ فٞف ع٤ٗی ثفا ؽیثبی عفاض

ی ثفا ـا  C˚565 - ٠538یث ؼاك ثػبـ ؽیت٤ٙ ف٣ٕب٥،ی١ ٚفیث٤ ِی ٝثبٗ ف٤٢اٟ ث٦. ٜی٢ّ ٘یتطٚ غكي تطت

 ١٤ٌؽی عفاضی ع٤ـ غكي ٝطؽ٣ؼ٥ ؼـی اِٚ ٍغقبت ؽیثب ٝق٤ٞلا. ؼاـؼ ف٨ؽ٥ ث٦ ل١فات٤ـ -٠یت٤ـث ِی

 .١٤ٍ١ؽ ٌْىت ؼزبـ ف٣ٕب٥ی١ فٞف ٝؽت ؼـ ٦ّ

. ثبٌؽی ٝ ٝتيب٣تی ت٢ب٣ثی ٧بی ثبـٕؿاـ ٣ ٤٢ْاغتی ی٧بی ثبـٕؿاـی ثفای ا وبق٥ ٌْىتی ٧ب ضبٙت

 فٞف ٣ ٌْ٘ فییتنی ٢یث ًیپ خ٨ت ٝػتٚو ٤ٝاؼ ٟت٤اٝبی غىتٖ -غكي ـىتبـ ٣ی غكٌ ـىتبـ ؽیثب ٙؿا

 .]1[ف١ؽیثٖ ٍفاـی ثفـو ٤ٝـؼ خؽإب٦١ ٤ِـت ث٦ ٍغق٦،



 ؼا١ٍْؽ٥ ّٝبٙص َٝب٣ٝت ٍٖب٥یآقٝب ؼـ ٤ٝخ٤ؼ غكي آقٝبیً ؼوتٖب٥ اثتؽا پم٧٣ً ٠یا ا١دبٛی ع ؼـ

 . اوت ٣ ویىتٜ افٞبٗ ثبـ ٝت٢ب٣ة ثف ـ٣ی آٟ ١ّت ٌؽ٥ ٌؽ٥ كیتد٨ كیتجف ؼا١ٍٖب٥ی ٢٨ٝؽوی ى٢

ی تدفث حی١تب اق اوتيبؼ٥ ثب  304 ق١ٔ ١كٟ ى٤لاؼی ت٢ب٣ث ثبـ -غكي ٣ ـىتبـغكي ؼوتٖب٥، كیتد٨ اق په

 ؼـ ٣ ث٤ؼ٥ ؼفؽ 13 تقؽاؼ ث٦ ٍبتیآقٝب. اوت ٕفىت٦ ٍفاـ ٘یتطٚ ٣ی ثفـو ٤ٝـؼ ٍبت،یآقٝب اق ضبِ٘

 ٣ ى٦یَٝب ،یثفـو اق په. اوت ٕفىت٦ ا١دبٛ ٝتيب٣تی ٧ب)قٝبٟ ٨ٖ١ؽاـی ثبـ(     ٣ ٧ب ت٢ً ؼٝب٧ب،

 ٌؽ٥ ٦یاـای ى٢ بتیاؼث ثب ٝفث٤ع٦ خؽا٣ٗ ٣ ٤ٞ١ؼاـ٧ب طبت،یت٤ض ٤ِـت ث٦ حی١تب بٟیپب ؼـ ٧ب، ؼاؼ٥ كیآ١بٙ

 .اوت

  



 

 

 

 ا٣ٗ ىّ٘

 

 ٦٢یٍیپ ٣ی ١ؾفی ٧ب ٦یپب

 پم٧٣ً

 

  



 هقذهِ( 0-0

 ،(ؾ٣ة ضفاـت ؼـخ٦  )    ضؽ٣ؼ اق تف ٠ییپبی ٧ب ضفاـت ؼـخ٦ ؼـ ىٚكات ؼـ ت٢ً افٞبٗ ز٢ب١س٦

 ت٤ا١ؽی ٝ ٣ ىتی١ ت٤خ٦ ٍبث٘ ز٢ؽاٟ فٞلای ٍٍّ اوتطْبٛ ٣ ٜیتىٚ ضؽی ـ٣ ثف قٝبٟ فیتبث فؼیٕ ا١دبٛ

 ث٢بثف. ىتی١ امٞبْ ٍبث٘ ٣ ث٤ؼ٥ بؼیق فیتبث ٠یا ثبلای ٧ب ضفاـت ؼـخ٦ ؼـ ٦ْی٤ِـت ؼـ. ٤ٌؼ ِفى٢ؾف

 ت٢ً ز٦ إف فؼ،یٕ ٍفاـی ثبثتی ٍٍّ ت٢ً فیتبث تطت ثبلای ٧ب ضفاـت ؼـخ٦ ؼـی ا ٦١٤ٞ١ ز٢ب١س٦ ٠یا

 ٠یثؽ. ٤ٌؼی ٝ دبؼیا آٟ ؼـی ؼائٞ ٌْ٘ فییتنی قٝب١ ٝؽت ٕؿٌت اق په ثبٌؽ، ٜیتىٚ ضؽ اق ّٞتف

 ١بٛ  (Creep)غكي ؽ٥یپؽ ٠یا. بثؽی یٝ ع٤ٗ بؼیاقؼ ٌْىت ٤ٍٝـ تب ٤وت٦یپ ع٤ـ ث٦ ٦١٤ٞ١ ٦ّ تیتفت

 غكي قٝبٟ، ث٦ ١ىجت ت٢ً، تطت خىٜ ؼـ ٌؽ٥ دبؼیای ْیپلاوت ٌْ٘ فییتن ث٦ ٖف،یؼ فجبـت ث٦ .ؼاـؼ

 .[2]٤ٌؼی ٝ ٕيت٦

 

 خشػ ذُيپذي کيصرهتالَ ذگاُيد (0-2

 بؼیاقؼ ٦ّ تیتفت ٠یثؽ. اوت ضفاـت ؼـخ٦ ـىت٠ ثبلا اثف ؼـ ١٤ٌؽ٥ ىقبٗ ؽ٥یپؽ ِی ١ي٤ؾ ٝب٢١ؽ غكي

ی ضفاـتی ا١فل اثف ؼـ ٦ّی اِٚ تا١يقبلا ٣ ىق٘. ٌؽ غ٤ا٧ؽ غكي وففت ًیاىكا ثبفث ضفاـت ؼـخ٦

 ٤ٝا١ـ، اق ٨بیی١بثدب ِق٤ؼ بی ـىت٠ ثبلا ٌیعف اق ٨بیی١بثدب تطفُ ًیاىكا: اق فجبـت٢ؽ فؼیٕی ٝ ا١دبٛ

 ٠ی٧ٞس٢ ٣ ٖفیْؽی یـ٣ ثف ٧ب ٝفقؼا٦١ ٙنكي ٙنكي، ِيط٦ ثف ف٤ٞؼ خ٨ت ؼـ ٨بیی١بثدبی ففض ضفّت

 ؼـ ىَظ ٨بیی١بثدب ،یضفاـت ٝطف٦ّی ا١فل ثؽ٣ٟ. ثبلای ٧ب ضفاـت ؼـض٦ ؼـی ٙنكٌی ٧ب ىتٜیو بؼیاقؼ

 ثف ف٤ٞؼ خ٨ت ؼـ ـىت٠ ثبلا ٤ِـت ث٦ ضفّت غكي ؼـی ٣ٙ ٢٢ّؽی ٝ ضفّت ثفٕفق ثفؼاـ خ٨ت

 ّٜ بـیثىی ٧ب ت٢ًی اقا ث٦ ثبلای ٧ب ضفاـت ؼـخ٦ ؼـ ٌْ٘ فییتن خ٨ت ٠یثؽ. اوت  ثفٕفق ثفؼاـ

 . فؼیٕی ٝ ٤ِـت

 



 
 [3]قٝبٟ ضىت ثفی غكٌ ّف١ً ٤ٞ١ؼاـ (1-1 ٌْ٘

 ًیاىكا ٣ ٧ب ٝفقؼا٦١ ٣خ٤ؼ فٚت ث٦ی وػت ـىت٠ ثبلا اثف ؼـ ٠ییپبی ٧ب ضفات ؼـخ٦ ؼـ ٦ّی ٤ِـت ؼـ

 ثقؽ ث٦ی ٢یٝق ضؽ اقی ْیپلاوت ٌْ٘ فییتن ،(ٌْ٘ فییتنی وػت) آ٨١ب ٍتفیثی تلاٍ ٣ ٨بیی١بثدبی زٖبٙ بؼیق

ی زٖبٙ ً،یآقٝب ٠یض ؼـ ٦ّ اوت ٠یا ثبثت وففت ثب غكي ا١دبٛ ٌفط. ٢ّؽ ؽایپ اؼا٦ٝ ت٤ا١ؽی ١ٞ

 ثب. اوت ثفٍفاـ غكي ؼ٣ٛ ٍىٞت ؼـ ف٤ٞٝب ؽ٥یپؽ ٠یا ٦ّ ثٞب١ؽ ثبثت ٦١٤ٞ١ ؼـ ٧ب ؼا٦١ ا١ؽاق٥ ٣یی ١بثدب

 َٝب٣ٝت ٧ب ٝفقؼا٦١ بؼیاقؼ ثب ٦ّی ع٤ـ ث٦ ٤ٌؼ،ی ٝ ثففْه ٧ب ٝفقؼا٦١ ١ًَ ضفاـت ؼـخ٦ ـىت٠ ثبلا

 .[2].بثؽی یٝ ّب٧ً غكي

 فییتن اق په ثبـ آٝؽٟ ٣اـؼ اق ثقؽ آٟ ؼـی ْیپلاوت ٌْ٘ فییتن ٦ّ اوتی ا ٝفض٦ٚ غكي ا٣ٗ ٝفض٦ٚ

 قٝبٟ ٝؽت ؼـ ؼاـؼ،ی ثىتٖ ثبلای ؼٝب ؼـی ْیالاوت ٝؽ٣ٗ ٣ ت٢ً ث٦ آٟ َٝؽاـ ٦ّ ،یْیالاوت ٌْ٘

 ؼـی ىتبٙیّف ٤ةیف ضفّت ٝثبٗی ثفا) ا١ؽ ٕفىت٦ ٍفاـی ٍتفیث ت٢ً فیتبث تطت ٦ّی ١َبع ؼـی ٤ّتب٧

 تج٤ٚـی ؼٝب اق ٢تفییپبی ؼٝب٧ب ؼـ ٝفض٦ٚ ٠یا ؼـ .فؼیٕی ٝ ٤ِـت ،(٧ب ٝفقؼا٦١ ؼـ بیّفیىتبٗ  ؼاغ٘

 ٌْ٘ فییتن آٟ ؼـ ٦ّی ـٝب١ ٝؽت ث٤ؼٟ ٤ّتب٥ ٘یؼٙ ث٦ – ٌؽ٥ دبؼیای( وػت ّبـی)ّف١ٍی وػت ٝدؽؼ

 فییتن وففت ـ٣ ٠یا اق ٣ ؼاٌت٦ مٚج٦ی بثیثبق ؽ٥یپؽ ٣ ١ي٤ؾ ا١يقبلات ٣ ىق٘ ثف  – ٕفىت٦ ا١دبٛی ْیپلاوت

 .بثؽی یٝ ّب٧ً قٝبٟ ٕؿٌت ثب اثتؽا ؼـ ٌْ٘

 ٌؽٟ ٍي٘ اقی ١بٌی وػت ؽ٥یپؽ ٘یؼٙ ث٦ ٌْ٘ فییتن َٝب٣ٝت ًیاىكا وففت غكي ؼ٣ٛ ٝفض٦ٚ ؼـ

 ٕؿٌت ثب ١ي٤ؾ ا١يقبٗ ٣ ىق٘ ا١دبٛ ٘یؼٙ ث٦ آٟ ّب٧ً وففت ٣ی( ّبـوػت) ٌْ٘ فییتن ؼـ ٨بیی١بثدب



 ؼـخ٦ ث٦ ٝفض٦ٚ ٠یا ؼـی ٢ٝط٢ تیٌ اٙجت٦. اوت ثفاثف ٤ٝا١ـ اق ٨بیی١بثدب ٕؿٌت٠ ٣ ِق٤ؼ ٣ قٝبٟ ٍتفیث

 .ؼاٌت غ٤ا٧ؽی ثىتٖ ٣اـؼ٥ ت٢ً ٣ ضفاـت

 ؼـ غكي وففت ًیاىكا ٘یؼٙ. بثؽی یٝ ًیاىكا ٌْىت ١َغ٦ تب غكي وففت غكي و٤ٛ ٝفض٦ٚ ؼـ

 كیـ بـیثىی تف٨ّب ٣ ٧ب ضيف٥ دبؼیا ٠ی٧ٞس٢ ٣ ٦١٤ٞ١ ؼـیی( ٤ٕٚ دبؼیا) ی٤ٝضق ٌؽٟ ١بقُ ٍىٞت ٠یا

 ثبلا د٦ی١ت ؼـ ٣ی غبٙی خب ٤ةیف ًیاىكا ٣ ٧ب ٝفقؼا٦١ ؼـ آ٨١ب ٕىتفي ٣ ٖفیْؽی ث٦ آ٨١ب ٤وت٠یپ ٣

ی ْیٝتب٤ٙلی ٧ب ؽ٥یپؽ ثب ت٤ا١ؽی ٝ ٝفض٦ٚ ٠یا ٠ی٧ٞس٢. اوت( ثبثتی ف٣ی١ ثب ًیآقٝب ؼـ) ت٢ً ـىت٠

 ىقبٗ د٦ی١ت ؼـ ٤ٝخ٤ؼی ىبق٧ب ؼـی فاتییتن بی ٣ ـو٤ة ؾـات ـٌؽ بی ٣ ٝدؽؼ تج٤ٚـ ؽ٥یپؽ ٝب٢١ؽی ٖفیؼ

 تب ٌْ٘ فییتن وففت ًیاىكا ث٦ ت٤ا٢١ؽی ٝ ٧ب ؽ٥یپؽ ٠یای تٞبٝ ثبٌؽ٦ّ ٧ٞفا٥ ؾ١ي٤ ا١يقبٗ ٣ ىق٘ ٌؽٟ تف

 .[2]ؽ٢ّ٢ ِّٞ ٌْىت ٍٕت٠ ؽب٧ف

 

 يخشؽ ؽکل زييتغ فيشيکيي شهْايهکاً (0-2-0

. ّفؼ ویتقف ٧ب ضيف٥یی خب خبث٦ اوبن ثف ـایی ٧ب كٛیْٝب١ ت٤اٟی ٝی غكٌ ٌْ٘ فییتنی ثفا

 ٍٝب٧ؽات اوبن ثف ٝبؼ٥ ـىتبـ تٍفیص اق اوتيبؼ٥ ثب پؽیؽ٥ ای٠ ٢ٌبغت ث٦ غكي ٝؽٙىبقی ثفای ٝق٤ٞلاً

 ؼـ فٞؽ٥ ْٝب١یكٛ ؼ٣. ٤ٌؼٝی پفؼاغت٦ اوت، ٝق٤ٞٗ ت٢ً تطٚی٨ٚبی ٣ ْٝب١یِ ؼـ ٦ّ ٝبّف٣و٤ْپی

٣  (Dislocation Creep)غكي ١بٌی اق ضفّت ١بثدبیی ٧ب  یْی ٦ّ ؼ٧ؽٝی ـظ غكي پؽیؽ٥

 ٝی ثبٌؽ. (Diffusional Creep)   ؼیٖفی غكي ١ي٤ؾی 

 ؼـ ٣ ١٤ٌؽی ٝ خب خبث٦ تِ تِ ٤ِـت ث٦ ٧ب ضيف٥ ،یغكٌ ٌْ٘ فییتن ٤١ؿ ٠یا ؼـ: ١ي٤ؾی غكي( 1

 تطت ٢ٝغ٦َ یِ اق( ١ي٤ؾی خفیبٟ) ات٨ٞب غبٙی ىضبی ضفّت ثؽٙی٘. ٢٢ّؽی ٝ تفُ دبؼیا ٧ب ٝفقؼا٦١

 ؼـ ١ي٤ؾی، غكي. آٝؽ غ٤ا٧ؽ ٣خ٤ؼ ث٦ی غكٌ ٌْ٘ فییتن ٤١ؿ ٠یا ًٍّ، تطت ٢ٝغ٦َ یِ ث٦ ىٍبـ

 ـظ ت٤ا١ؽی ٝ كی١ ٠ییپبی ٧ب ت٢ً ٣ ؼٝب ؼـ ٌْ٘ فییتن ٤١ؿ ٠یا. ؼاـؼ ت٢ً ثب غغی ـاثغة پبیی٠ ت٨ٍ٢بی

 .ؼ٧ؽ

 ،ؽ٤١ٌ یٝ بخ ٦ثبخ ب٧ ییبخ ٦ثب١ ،یٌكغ ٌْ٘ فیینت ؿ١٤ ٠یا ـؼ :ب٧ ١بثدبیی ضفّت اق ١بٌی غكي (2

 یقیجع ت٣ٝبَٝ فث ٦جٚم بث توا ٠ْٞٝ ؼا٤ٝ ٗبتىیفّ ٦ْجٌ ـبتغبو ـؼ ؼ٤خ٤ٝ یب٧ ییبدثب١ ی٢قی

 تّفض ٦ث ٦ْجٌ ٘غاؼ ـؼ ؽ٤١ٌیٝ يكغ ٥ؽیؽپ ٣ ب٧ ٟآ تّفض ـ١بٝ ٦ّ ؼ٤خ٤ٝ ـ١ا٤ٝ فیبو ٣ ٗبتىیفّ


