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  چکیده

ي فلزات سـنگین موجـود در آب و خـاك بـر عهـده       ها در حذف یون مهمینقش بسیار  امروزه بیوتکنولوژي

 فرآینـد  بـراي ي بیولوژیک مناسبی هستند که  ها از جمله جاذب جلبک دریایی و مخمر ،قارچ ،باکتري. دارد

اسـیدي   پسابي مس و منگنز موجود در  ها حاضر جذب یون هدر مطالع. گیرندمورد استفاده قرار می جذب

بـا اسـتفاده از بـاکتري     ،داشـتند  بیشـتري  غلظـت   هـا  ن که نسبت به سایر یـون کرما همس سرچشم معدن

سیستم فلاسک غوطـه ور   در دو -استخراج گردید معدن مذکور که از خود پساب -باسیلوس تورنجینسیس

ــته( ــت   )ناپیوس ــتر تثبی ــته(و بس  ــ) پیوس ــی ش ــون  . دبررس ــایر ی ــت س ــا غلظ ــود   ه ــاچیز ب ــ ن   ثیر أو از ت

 گونـه  بر میـزان جـذب توسـط   در سیستم فلاسک غوطه ور عوامل مؤثر . ها بر جذب چشم پوشی گردیدآن

 ،مـدت زمـان تمـاس بـین جـاذب و پسـاب       ،pHاین عوامل کـه   همقادیر بهین. دندباسیلوس بهینه سازي ش

جـذب  در ایـن شـرایط    .ه دست آمدب 308 �˚و  min 150، gr/L 1 ،6 غلظت جاذب و دما بودند به ترتیب

بی حاصـل بـراي   ي جذ ها داده .شد د مس و منگنز موجود در پسابدرص 25و  32ناپیوسته موفق به حذف 

بـرازش    هـا  ایـن داده  کـه  مقایسـه گردیـد و مشـاهده شـد     فرونـدلیش و  لانگمویري  ها با مدل دو یون فلزي

 و mg/g29/2 بـه ترتیـب    لانگمـویر در مـدل  به دست آمـده  حداکثر جذب . ددار لانگمویربیشتري با مدل 

mg/g 17/9 براي مس و منگنز بود.  

توسـط بـایومس    یک هموجود در نمونه پساب شمار ي مس و منگنز ها جذب یون هسیستم پیوست هدر مطالع

اول  هدقیق ـ 15در  .تأثیر تغییرات سرعت جریـان مـورد بررسـی قـرار گرفـت      ،باکتري تثبیت شده در ستون

کـه   جذب سـتون شـد  موجود در پساب  منگنز% 90و حدود  مس% 100 ،ي مختلف ها عملیات و در سرعت

نتـایج تجربـی    .دهـد قایسه با سیستم ناپیوسته نشـان مـی  این موضوع کارایی بیشتر سیستم پیوسته را در م

زمان لازم براي رسـیدن غلظـت خروجـی بـه مقـدار مـورد       ( رخنهزمان  ،نشان داد با افزایش سرعت جریان

حـداکثر جـذب   (ی میـزان جـذب تعـادل   سبب کاهش  ،سرعت جریان افزایشهمچنین . یابدمیکاهش ) نظر

  دو مـدل تومـاس و    سـتون از  هو پارامترهـاي مشخص ـ  رخنـه بـراي پـیش بینـی منحنـی     . گـردد می) ستون

  . استفاده شد نلسون -یون 

چرخه انجام گردید که نتایج حاصـل   5در  ،در هر دو سیستم پیوسته و ناپیوسته و بازجذب واجذب همطالع

درصد بیشـترین جـذب در    90بیش از  ،جاذب بازیابیواجذب و  هپس از هر مرحل جذببازمیزان  نشان داد

  .نمایداز نظر اقتصادي را نیز توجیه می خواهد بود که این موضوع ارزش جاذباول  هچرخ

غوطـه ور، بسـتر   باسیلوس تورنجینسیس، فلاسـک   هاي مس و منگنز،یون جذب بیولوژیک، :کلیدي واژگان

  تثبیت
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  علائم و اختصارات ،فهرست واحدها

 ˚C  سانتیگراد هدرج g  گرم

 ˚K  کلوین هدرج mg  میلی گرم

 min  دقیقه L  لیتر

 h  ساعت mL  میلی لیتر

 Cu  مس  ppm  میلی گرم در لیتر

 Mn  منگنز ppb  میکروگرم در لیتر

 rpm یقهقدور بر د cm  سانتیمتر

 J/mol.K˚ 13/8( R( ثابت عمومی گازها T (˚K) دماي مطلق
  

  سیستم ناپیوسته
  

 KF (L/mg) فروندلیشظرفیت جذب در مدل  C0 (mg/L)در پساب   ها غلظت اولیه یون

 nF فروندلیششدت جذب در مدل  Ce (mg/L)غلظت یون فلزي باقیمانده در محلول 

 bTe ثابت تمکین مرتبط با حرارت جذب ˚ΔG (J/mol) تغییر انرژي آزاد گیبس

 aTe ثابت ایزوترم تمکین H˚Δ (KJ/mol) تغییر آنتالپی

 qD رادوشکوویچ- ظرفیت جذب مدل دوبینین S˚Δ (KJ/mol.K) تغییر آنتروپی

 BD رادوشکویچ - ثابت مدل دوبینین RPβ نماي مدل ردلیش پترسون

 KRP پترسون- ثابت ایزوترمی مدل ردلیش aRP پترسون- ردلیشثابت مدل 

 KS ثابت ایزوترمی مدل سیپس V (mL) حجم پساب

ي فلزي جذب شده در واحد جرم  ها مقدار یون

  (mg/g)جاذب 

q ثابت مدل سیپس as 

بیشینه مقدار یون فلزي جذب شده در واحد 

  (mg/g) جرم جاذب

qmax نماي مدل سیپس sβ 

 bK ثابت مدل خان bL (L/mg) لانگمویرثابت 

 aK نماي مدل خان RL فاکتور جدایش

  

  سیستم پیوسته
  

  U0 (cm/min)سرعت خطی  t Ctدر زمان  (mg/L) غلظت خروجی از ستون

  X (g) جرم جاذب تثبیت شده در ستون  C0  (mg/L) غلظت ورودي به ستون

  mad (mg)جرم فلز جذب شده توسط ستون   Cad  (mg/L) غلظت جذب شده در ستون

 md (mg) دفع شده از ستون جرم فلز  KTH (mL/mg.min) ثابت مدل توماس

  KYN (L/min) نیلسون -ثابت مدل یون
 زمان برابر شدن غلظت خروجی با ورودي

 (min) )تعادل(

te 

 
      



   
 

 ف 

  (mg) ورودي به ستون یندهکل جرم آلا

 

mtotal  پساب خروجی به رسیدن غلظت ( رخنهزمان

 (min) )غلظت مورد نظر

tb  

  ttotal (min) کل زمان جریان پساب به داخل ستون  q0(=qeq) (mg/g) )ستون جذب ظرفیت(ثابت توماس 

  t (min) زمان جریان  F (mL/min) سرعت جریان ورودي

 KAB  (mL/min.mg)آدامز - ثابت سرعت بوهارت N0 (mg/L) ستون اشباعظرفیت 

 tΔ (min) قلمرو انتقال جرم Z (cm) ارتفاع بستر

 (%)E )واجذب( درصد رقیق شدگی  Veff   (mL) حجم پساب خروجی از ستون

زمان لازم براي رسیدن غلظت خروجی به نصف 

 (min) غلظت ورودي
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  کلیات: فصل اول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  


