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 : ػلی٘اْ                                         : غحافی٘اْ ذا٘ٛازٌی زا٘كػٛ

 ػٙٛاٖ خاياٖ ٘أٝ: 

 زر فزواًس ZigBeeاسسفازُ زر فزسسٌسُ  یتزا   Oscillator    ٍSignal Shaper یتلَن ّا  یعزاح

2.4GHz   زر وارتززWSN 

 زوسز خؼفز غثحی   اؾساز ضإٞٙا:

 زوسز ضياءالسيي زايی وَسُ وٌاًی اؾساز ٔكاٚض:

 وارضٌاسی ارضس ٔمُغ زحهيّی: 

 :زثزيشزا٘كٍاٜ: الىسزًٍيه عزاحی هسار ٍ سيسسن ٌطايف -: تزقضقسٝ

 1390زاضيد فاضؽ اِسحهيّی:   قٟطيٛض    تزق ٍ واهديَزززا٘كىسٜ: 

 ,ZigBee  ،WSN  ،OQPSKؾٙسع وٙٙسٜ فطوا٘ؿی، قىُ زٞٙسٜ ٔٛغی، وّيس ٚاغٜ ٞا: 

PLL, Oscillator 

 :چىيسُ

اضزثاَاذ تيؿيٓ تطز وٛزاٜ تا زٛاٖ ٔهطفی خاييٗ، تيكسطيٗ زمايا ضا تيٗ ٕٞٝ اضزثاَاذ تيؿيٓ زاضا اؾر. اٌط تسٛاٖ زٛاٖ ٔهطفی زؾسٍاٜ 

ف ٞاي اضزثاَی وٝ تا تازطي واض ٔی وٙٙس ضا تٝ حسي خاييٗ آٚضز وٝ تسٛا٘ٙس تا يه تازطي تٝ ٔسذ چٙسيٗ ؾاَ تٝ واض ذٛز ازأٝ زٞٙس، يه غٟ

 IEEE 802.15.4/ZigBeeضا زض زػٟيع زؾسٍاٜ ٞايی وٝ أىاٖ زؼٛيى تازطي تطاي آٖ ٞا ٚغٛز ٘ساضز، ٔی زٛاٖ تطزاقر. اؾسا٘ساضز تعضي 

تطاي خٛقف واضتطز ٞايی تا زٛاٖ ٔهطفی خاييٗ ٚ ٕٞچٙيٗ ٞعيٙٝ ٟ٘ايی ؾاذر اضظاٖ، تٝ ػطنٝ زىِٙٛٛغي ػطيٝ قسٜ اؾر ؛ تُٛضي وٝ تٝ ػّر 

% ٔسذ ظٔاٖ ٚالؼی اؾر، ٔٙثغ زغصيٝ ايٗ زؾسٍاٜ ٞا لازض اؾر ؾاَ ٞا تٝ ػٕط ذٛز ازأٝ زٞس. 1ايٗ زؾسٍاٜ ٞا وٝ وٕسط اظ واضوطز وٛزاٜ ٔسذ 

[ يىی اظ تّٛن ٞاي وّيسي يه فطؾسٙسٜ ٌيط٘سٜ فطوا٘ؽ تالا، تّٛن زِٛيس ؾيٍٙاَ حأُ )اؾيلازٛض( اؾر. اظ آ٘ػايی وٝ ايٗ تّٛن زض 1]

 [ 2ض ٔی وٙس، ترف اػظٕی اظ زٛاٖ وُ ؾيؿسٓ ضا ٔهطف ٔی وٙس.]تالازطيٗ فطوا٘ؽ ؾيؿسٓ وا

VCOزض ايٗ خاياٖ ٘أٝ يه ؾٙسع وٙٙسٜ فطوا٘ؿی )تٝ ٕٞطاٜ 
تٝ ػٙٛاٖ اؾيلازٛض  2.4GHz( تا زٛاٖ ٔهطفی خاييٗ ٚ فطوا٘ؽ واضي 1

طاي واٞف زٛاٖ ٔهطفی ٚ ٞعيٙٝ اضائٝ قسٜ اؾر. ت IEEE802.15.4/ZigBeeُٔٙثك تط اؾسا٘ساضز  WSNتطاي اؾسفازٜ زض ٌطٜ  ٔحّی

ا٘سراب قسٜ اؾر. ٕٞچٙيٗ يه تّٛن قىُ زٞٙسٜ    Integer-N PLL (Phase Locked Loop)ؾاذر، ؾٙسع وٙٙسٜ فطوا٘ؿی اظ ٘ٛع

 َطاحی ٚ خيازٜ ؾاظي قسٜ اؾر. OQPSKتطاي اؾسفازٜ زض ٔسٚلازٛض غسيس  2ٔٛغی

 ATLAB, Cadence RF-Spectreَطاحی قسٜ ٚ زٛؾٍ ٘طْ افعاضٞاي 0.18µm TSMC CMOSزٕأی ٔساضاذ زض زىِٙٛٛغي 

لازض اؾر زٕاْ ٔكرهاذ ٔٛضز ٘ياظ تطاي اؾسا٘ساضز  5.5mwقثيٝ ؾاظي قسٜ ا٘س. ؾٙسع وٙٙسٜ فطوا٘ؿی َطاحی قسٜ، تا زٛاٖ ٔهطفی وُ  

IEEE802.15.4/ZigBee  420ضا زأيٗ وٙس. ٕٞچٙيٗ زٛاٖ ٔهطفی قىُ زٞٙسٜ ٔٛغی تطاتطµw حصف ٞاضٔٛ٘يه  تاTHD = - 36dB 

 زض ذطٚغی زفايّی اؾر.

                                                 
1
 Voltage Controled Oscillator 

2
 Signal Shaper 
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 زمسيز ٍ زطىز

 حٕس ٚ ؾسايف ذساي ضا ؾعز وٝ ٞطچٝ ٞؿر اظ ُِف اٚؾر.

زا٘ٓ اظ ظحٕاذ اؾازيسي وٝ اظ اتسساي زٚضاٖ زحهيُ زا وٖٙٛ ٔٗ ضا زض وؿة تط ذٛز لاظْ ٔی

ذهٛناً اؾازيس ٔحسطْ ٌطٜٚ اِىسطٚ٘يه زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی تطق ٚوأديٛزط  ،ياضي ٕ٘ٛز٘سػّٓ ٚ زا٘ف 

تا  وٝ ٕٞيكٝ زض وٙاض ٔٗ تٛزٜ ٚ ػعيعْ ذا٘ٛازٜ زكىط ٚ ؾداؾٍعاضي ٕ٘ايٓ. ٕٞچٙيٗ اظ ،زا٘كٍاٜ زثطيع

 ٕ٘ايٓ.ضا فطاٞٓ ؾاذسٙس زكىط ٚ لسضزا٘ی ٔی ٞاي ٔؼٙٛي ذٛز ظٔيٙٝ ٔٛفمير ٔٗحٕاير

-اِسيٗ زايی وٛظٜءيياٚ زوسط  زوسط غؼفط نثحی اضغٕٙسْاؾازيس  تٝ زكىطازٓ ضا زمسيٓ تٟسطيٗ  

حٛنّٝ ٔطا ضإٞٙايی ٕ٘ٛزٜ ٚ ٕٞٛاضٜ خكسيثاٖ ٔٗ  ٕ٘ايٓ وٝ زض ََٛ ايٗ زٚضٜ تا نثط ٚٔی وٙا٘ی

 .ا٘ستٛزٜ

ٔسذ يىؿاَ نٕيٕا٘ٝ زض وٙاض ٔٗ  تٝ WSNوٝ زض ٌطٜٚ ا٘ی زٚؾسزض آذطغاي زاضز اظ وّيٝ 

 زٜ ٚ ٔطا ياضي ٕ٘ٛز٘س زكىط ٕ٘ايٓ.تٛ

 ػّی نحافی
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 همسهِ -1

 ساذر ٍ یعزاح يیزَاًا نيس یت هراتزاذ ٍ هيالىسزًٍ ٌِيسه زر زياذ یّا طزفريخ  

 ،گًَاگَى یّا یوارتز ٍ هٌاسة وريل وَچه، اًساسُ ي،ييخا یهػزف زَاى تا را يیحسگزّا

 اعلاػاذ افريزر چَى یاػوال اًدام يیزَاًا وِ وَچه یحسگزّا ييا. اسر هوىي ساذسِ

 هَخة زارًس، را )اعلاػاذ آى ارسال ٍ خززاسش حسگز، ًَع اساس تز) یغيهح هرسلف

 حسگز نيس یت یّا ضثىِ تِ هَسَم یّا ضثىِ گسسزش ٍ دازيا یتزا یا سُيا صيسايخ

WSN ُاًس ضس. 

 تِ ظيهح هي زر وِ اسر یحسگز یّا گزُ یازيس زؼساز اس هسطىل حسگز ضثىِ هي  

 یّا ريذػَغاس  .خززاسًس یه ظيهح اس اعلاػاذ یآٍر خوغ تِ ٍ ضسُ خرص گسسززُ عَر

 یحسگز یّا گزُ ييت یّواٌّگ ٍ یّوىار يیزَاًا ،یحسگز یّا ضثىِ فزز تِ هٌحػز

فزسسٌسُ ٍگيزًسُ فزواًس  هي ی يه خززاسضگز ٍزارا ذَز تزز یرٍ حسگز گزُ ّز. اسر

وِ لاتلير ايداز ضثىِ ٍ ّوچٌيي ارسال ٍ زريافر اعلاػاذ خوغ آٍری ضسُ اس  اسر تالا
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 يیزَاًا يیزٌْا تِ حسگز ّز ٌىِيا تا .هحيظ را زحر يه خزٍزىل هطرع، هوىي هی ساسز

 لسرذ ٍالغ زر . وٌس یه ػزضِ را یسيخس اهىاًاذ وَچه حسگز غسّا ةيززو زارز، یشيًاچ

 ذَز وِ اسر وَچه گزُ یازيس زؼساز یزيوارگ تِ يیزَاًا زر حسگز نيس یت یّا ضثىِ

 ظيضزا تز ًظارذ سهاى، ّن یاتيزيهس چَى یهسؼسز هَارز زر ٍ ضًَس یساسهاًسّ لازرًس

 .ضًَس گزفسِ وار تِ سسنيس هي شاذيزدْ اي ساذسارّا سلاهر تز ًظارذ ،یغيهح

 ،یوطاٍرس یوارتززّا اس ٍ تَزُ غيٍس اريتس حسگز نيس یت یّا ضثىِ یوارتز گسسزُ  

 ييزز هسساٍل اس یىي هثال ػٌَاى تِ. ضَز یه ضاهل را یًظاه یوارتززّا زا یغٌؼس ٍ  یخشضى

 هي یًطس هثلاً. اسر زسسزس اس زٍر ظيهح هي تز ًظارذ ،یزىٌَلَص ييا یوارتززّا

 ذَزوار عَر تِ وِ حسگز غسّا زَسظ زَاًس یه وارذاًِ غيٍس ظيهح زر يیايويض وارذاًِ

 تِ يیايويض ًطر تزٍس ٌّگام زر ٍ ضسُ ًظارذ زٌّس، یه ليزطى را نيس یت ضثىِ هي

 .ضَز زازُ اعلاع هزوش تِ سزػر

 ييچٌ. سريً هطرع ٍ ضسُ يييزؼ لثل  اس ،یحسگز یّا گزُ گزفسي لزار هىاى لشٍهاً  

 اي ٍ ذغزًان یّا هىاى زر را آًْا نيتسَاً وِ آٍرز یه فزاّن را اهىاى ييا یسيذػَغ

.نيوٌ رّا وِ اوثزاً اهىاى زسسزسی تِ ضثىِ تزق هحلی را ًسارًس، زسسزس زلاتليغ

زر چٌيي هحيظ ّايی هػزف زَاى خاييي ٍ لاتلير وار آًْا  WSNهطرػا لاسهِ اسسفازُ اس 

تِ هسذ سهاى هٌاسة زَسظ تاعزی هی تاضس وِ اًسراب يه اسساًسارز هٌاسة تزای ارزثاط 

 ايي گزُ ّای حسگزی را اهزی ضزٍری هی ساسز.

ّای خسيسی تزای ارزثاعاذ تيسين تزز وَزاُ ٍارز ػزغِ اسساًسارززر اٍاذز سسُ اذيز،   

تا سزػر  WLAN (802.11) تا اًسطار خزٍزىل IEEE، 1997لَصی ضسًس. زر سال زىٌَ

اٍليي گام را زر ايي راُ تززاضر. اهزٍسُ ٍيزايص ّای خسيسززی اس  2Mbpsاًسمال اعلاػاذ 

تا  54Mbps  ٍ802.11bتا سزػر اًسمال زازُ  802.11aايي خزٍزىل اس خولِ اسساًسارز 
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اسساًسارزّای هَرز اسسفازُ زر ضثىِ ّای تيسين خشٍ خزوارتززززيي  11Mbpsسزػر 

 هحلی اسر.

افشايص اسسفازُ اس ٍسايل ارزثاعی تيسين، زر تزز هسافسی وَزاُ زز اذيزا تِ ػلر 

WPANخاييي، خزٍزىل خسيسی تِ ًام  زَاى هػزفی تسيار ًياس تٍِ هسز(  50)ووسز اس 
تِ  1

زر  IEEE 802.15.4 (LR-WPAN)تاسار ػزضِ ضس. اٍليي ٍيزايص ايي خزٍزىل تِ ًام 

 2004تزای اسسفازُ زر وارتززّايی تا سزػر اًسمال زازُ خاييي ارائِ ضس. زر سال  2003سال 

زطىيل وٌسزسيَهی، السام تِ عزاحی زداری اس سزاسز خْاى تا  ضزور زُ ّا ًيش

وززًس وِ زوام لايِ ّای ضثىِ را زؼزيف وززُ ٍ لايِ فيشيىی آى  ZigBeeاسساًسارزی تِ ًام 

 ,Siemens. اوٌَى غس ّا ضزور تشري هاًٌس اسر IEEE 802.15.4هثسٌی تز اسساًسارز 

LG, Samsung, Texas instrument  تا ػضَير زر ايي وٌسزسيَم، زدْيشاذ هرسلفی را

( چارزی اس اسساًسارز ّای 1-1تزای اسسفازُ زر وارتزز ّای هسٌَع زَليس هی وٌٌس. ضىل )

 ارائِ ضسُ تزای ارزثاعاذ تيسين تزز وَزاُ را ًطاى هی زّس.

                                                 
1
 Wireless Personal Area Network 

 [3اسساًسارزّای هزتَط تِ ارزثاعاذ تزز وَزاُ تيسين ] 1-1 ضىل 
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 تزای WSNزر اوثز وارتززّای ، ZigBeeتِ ػلر زَاى هػزفی تسيار خاييي اسساًسارز 

اس ايي اسساًسارز اسسفازُ هی ضَز. اس ايي رٍ تلَن ّای عزاحی ضسُ زر واّص زَاى هػزفی، 

اسر هٌغثك تز اسساًسارز  WSNايي خاياى ًاهِ وِ ترطی اس خزٍصُ عزاحی يه گزُ 

ZigBee .اسر 

زَليس وٌٌسُ سيگٌال يىی اس هْوسزيي تلَن ّای يه فزسسٌسُ گيزًسُ رازيَيی، تلَن 

اسر. ٍظيفِ ايي تلَن زَليس سيگٌال حاهل اس چٌس هگاّززش زا چٌس  هحلی( حاهل )اسيلازَر

هَرز ًظز( تزای ارسال اعلاػاذ زر هحيظ اسر. اس آًدايی وِ  یگيگاّززش )تسسِ تِ وارتز

ايي تلَن خشٍ خز هػزف ززيي تلَن ّای يه فزسسٌسُ گيزًسُ فزواًس تالاسر، ّوَارُ 

ّسف اس  تَزُ اسر. ICي هسائل، خيص رٍی عزاحاى عزاحی ايي تلَن خشٍ چالص تزاًگيشززي

تا زَاى هػزفی  (VCO)تِ ّوزاُ  عزاحی يه سٌسش وٌٌسُ فزواًسیًاهِ اًدام ايي خاياى

ٍ   IEEE 802.15.4/ZigBeeتزای اسسفازُ زر اسساًسارز ی هحل لازَرياستِ ػٌَاى خاييي 

هی تاضس. عزاحی تلَن ّا  OQPSK تزای اسسفازُ زر هسٍلازَر هَخیتلَن ضىل زٌّسُ 

تز خايِ واّص زَاى هػزفی تا حفظ ويفير سيگٌال ذزٍخی اسسَار اسر. زوام هساراذ زر 

 عزاحی ٍضثيِ ساسی ضسُ اًس. µm TSMC CMOS 0.18زىٌَلَصی 

فػل زٌظين ضسُ, زر فػل زٍم تِ هؼزفی وارتزز ّا ٍ ساذسار ّای  9ًاهِ زر ايي خاياى

سٌسش وٌٌسُ تِ هؼزفی  فػل سَم ٍ هی خززاسين ZigBeeهَخَز تزای يه فزسسٌسُ، گيزًسُ 

تِ تزرسی وارّای اًدام  ٍ اغَل اٍليِ آى هی خززاسز. فػل چْارم PLLفزواًسی تز خايِ 

  رٍش خٌدنياتس. زر فػل اذسػاظ هی یضسُ زر سهيٌِ عزاحی سٌسش وٌٌسُ ّای فزواًس

ارائِ  ٍ هسارذ اسسفازُ زر سٌسش وٌٌسُ فزواًسی وار را هؼزفی وززُ ٍ سيسسن خيطٌْازی

هی  هَخی تِ هؼزفی ساذسار خسيس ارائِ ضسُ تزای ضىل زٌّسُ ضطنفػل  گززز.هی

ساسی سيسسن خيطٌْازی تزرسی ذَاّس ضس ٍ زر فػل ًسايح ضثيِ ّفسنفػل  خززاسز.

 گززز.ارائِ هی ًْنًسيدِ گيزی ٍ خيطٌْازّا ٍ هٌاتغ اسسفازُ ضسُ زر فػل  ّطسن
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 فػل زٍم
 

ؾاذساضوّی فطؾسٙسٜ، 

 ٌيط٘سٜ ٔثسٙی تط
ZigBee 
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 ZigBeeساذسار ولی فزسسٌسُ گيزًسُ هثسٌی تز  -2

زض غٟر زِٛيس ِٛاظْ اِىسطٚ٘يىی زض ٌٛقٝ ٘ماٌ غٟاٖ  قطور ٞاي تعضيأطٚظٜ غٟر ٌيطي 

غٛأغ أطٚظي اؾر. زض ِٛاظْ لاتُ حُٕ ٔا٘ٙس ٌٛقی زض واٞف اتؼاز ٚ ٚظٖ اتعاضٞاي ٔٛضز اؾسفازٜ 

ٞاي زّفٗ ٕٞطاٜ، ترف ٔٙثغ زغصيٝ غعٚ غايٍيطزطيٗ  ٚ خطٞعيٙٝ زطيٗ ترف ٞاي ِٛاظْ اضزثاَی اؾر. 

آٖ اظ ايٗ ضٚ واٞف زٛاٖ ٔهطفی ايٗ اتعاض تاػص واٞف اتؼاز ٚ ٞعيٙٝ ٚ زض ٘سيػٝ ٌؿسطـ اؾسفازٜ اظ 

زض  زض واضتطزٞايی تا ؾطػر زثازَ زازٜ خاييٗ وٝ ٟٔٓ زطيٗ چاِف .ٔی قٛززض واضتطزٞاي ٔرسّف  ٞا

اؾسا٘ساضز واٞف زٛاٖ ٔهطفی تٛزٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ٚؾيّٝ ٔٛضز ٘ظط لازض اؾر زض ٔحسٚزٜ فطوا٘ؿی  آٖ

IEEE 802.15.4  ،واض وٙسZigBee ٔحسٚزٜ ٚؾيؼی اظ  ايیتٟسطيٗ ا٘سراب اؾر. ايٗ ٘ٛع واض

ّٝ اؾسفازٜ زض نٙؼر تٝ ػٙٛاٖ ترف حؿٍط ٚ ٔٛ٘يسٛضيًٙ چطذٝ واضتطز ٞا ضا خٛقف ٔی زٞس؛ اظ غٕ

[، زض ٔحيٍ ٞاي قٟطي تطاي 4زِٛيس، زض ٔحيٍ ظيؿر تطاي وٙسطَ ٔحيٍ ٞاي زٚض اظ زؾسطؼ ]

[، زػٟيع ذا٘ٝ ٞا تٝ ؾيؿسٓ غأغ أٙير قٟطي، زض واضتطزٞاي ٘ظأی 5وٙسطَ زطافيه ٞٛقٕٙس ]

[ ٚ ٞعاضاٖ واضتطز 8-6ا تطاي زحر ٘ظط ٌطفسٗ تيٕاضاٖ ]تطاي وٙسطَ ٘ماٌ ٔطظي ٚ زض تيٕاضؾساٖ ٞ

 زيٍط. 
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تؼًی اظ ايٗ واضتطزٞا ٘ياظ تٝ زؾسطؾی چٙسيٗ وا٘اَ اضزثاَی ضا زاض٘س ٔا٘ٙس ترف حؽ ٌطي ٚ 

ٔٛ٘يسٛضيًٙ، تطذی ؾطػر ا٘سماَ زازٜ وٕسطي ضا ٘ياظ زاض٘س ٔا٘ٙس اتعاضٞاي وٙسطَ اظ ضاٜ زٚض وٝ تٝ ػّر 

ضا زحر خٛقف لطاض ٔی  تی قٕاضيواضتطزٞاي  ZigBeeلاتّير زغييط ٚ ا٘ؼُاف خصيطي تالا، خطٚزىُ 

 زٞس.

زٛنيف قسٜ ٚ زؼسازي اظ  ZigBeeزض ايٗ فهُ خاضأسطٞاي ػّٕىطز يه فطؾسٙسٜ، ٌيط٘سٜ 

قٛز. زض ا٘سٟا ػّٕىطز ٔسساَٚ زطيٗ ؾاذساض تا غعئياذ تيكسطي تطضؾی ؾاذساضٞاي ٔسساَٚ تطضؾی ٔی

 قٛز. ٞاي زاذّی آٖ قطح زازٜ ٔیقسٜ، ٔرسهطي اظ تّٛن

 

 ی فزواًسیتاًس ّا -2-1

[. اِٚيٗ 1ضا خٛقف ٔی زٞس] ٔرسّفؾٝ تا٘س فطوا٘ؿی   IEEE 802.15.4/ZigBeeاؾسا٘ساضز

اؾر وٝ فمٍ اظ يه وا٘اَ فطوا٘ؿی زكىيُ قسٜ اؾر وٝ زٛؾٍ  868MHzتا٘س، فطوا٘ؽ 

BPSKٔسٚلاؾيٖٛ 
اضؾاَ ٚ زضيافر ٔی وٙس. ايٗ تا٘س فطوا٘ؿی  20kbpsاَلاػاذ ضا تا ؾطػر  1

وا٘اَ  10اؾر وٝ اظ  915MHzزض لاضٜ اضٚخاؾر. زٚٔيٗ تا٘س، حٛظٜ فطوا٘ؿی  ٔرهٛل اؾسفازٜ

اضؾاَ ٔی وٙس. BPSK زض ٔسٚلاؾيٖٛ  40kbpsزازٜ ٞا ضا تا ؾطػر ٚفطوا٘ؿی زكىيُ قسٜ اؾر 

ايٗ تا٘س فطوا٘ؿی ٘يع ٔرهٛل اؾسفازٜ زض ُٔٙمٝ آٔطيىاي قٕاِی، اؾسطاِيا، ٘يٛظِٙس ٚ چٙس وكٛض 

 16لطاض ٌطفسٝ اؾر، اظ  2.4GHz[. ؾٛٔيٗ تا٘س فطوا٘ؿی وٝ زض فطوا٘ؽ 1آٔطيىاي غٙٛتی اؾر]

OQPSKزحر ٔسٚلاؾيٖٛ  250kbpsاَلاػاذ ضا تا حساوطط ؾطػر  زكىيُ قسٜ ٚ وا٘اَ فطوا٘ؿی
2 

اضؾاَ ٔی وٙس. اظ آ٘ػاييىٝ ايٗ تا٘س فطوا٘ؿی ٔرهٛل ُٔٙمٝ يا واضتطز ذانی ٘يؿر، زض زٕاْ ٘ماٌ 

 اؾسفازٜ قسٜ زض( تا٘س ٞاي فطوا٘ؿی 1-2ٔرسّف لاتُ اؾسفازٜ اؾر. قىُ ) غٟاٖ ٚ تطاي واضتطزٞاي

زٟٙا تا٘س فطوا٘ؿی آظاز   2.4GHzضا ٘كاٖ ٔی زٞس. اظ آ٘ػاييىٝ تا٘س فطوا٘ؿی  ZigBeeخطٚزىُ 

ZigBee  ُاؾر، ايٗ تا٘س فطوا٘ؿی تٝ ػٙٛاٖ فطوا٘ؽ حأُ اوطط زؾسٍاٜ ٞايی وٝ زحر خطٚزى

                                                 
1
 Binary Phase Shift Keying 

2
 Offset Quadrature Phase-Shift Keying 
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ZigBee  واض ٔی وٙٙس، ٔٛضز اؾسفازٜ لطاض ٔی ٌيطز. اظ ايٗ ضٚ زض ايٗ خطٚغٜ ٘يع اظ ايٗ تا٘س فطوا٘ؿی

 تطاي اضؾاَ ٚ زضيافر اَلاػاذ اؾسفازٜ قسٜ اؾر.

 

 هَخی  هسٍلاسيَى ٍ ًَع ضىل زّی -2-2

 تا قىُ زٞی  OQPSKاظ ٘ٛع  2.4GHz ZigBeeٔسٚلاؾيٖٛ ٔٛضز اؾسفازٜ زض اؾسا٘ساضز 

DSSSٔی تاقس. ايٗ ٔسٚلاؾيٖٛ اظ زىٙيه  1٘يٓ ؾيٙٛؾی (خاِؿیٔٛغی )
BERتطاي تٟثٛز  2

زض  3

SNR
زٛييح زازٜ قسٜ تُٛض وأُ  [1]ٔطغغ  4فهُ زض  DSSSزىٙيه . ضاتر اؾسفازٜ ٔی وٙس 4

 . اؾر

تٝ نٛضذ ؾطياَ ٚاضز ٔسٚلازٛض قسٜ ، تٝ زٚ  DSSSاَلاػاذ اضؾاِی خؽ اظ وس قسٖ زٛؾٍ 

                                                 
1
 Half-Sine Pulse Shaping 

2
 Direct-Sequence Spread Spectrum 

3
 Bit Error Rate 

4
 Signal to Noise Ratio 

 ZigBee [3]تاًسّای فزواًسی اسساًسارز  1-2 ضىل 

 I, Q [3] ضاذِ زٍ تِ یارسال یّا ريت هيزفى 2-2 ضىل 


