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   و از خودگذشتگان ثاري شان از کلمه اي و انسانمي عظريبه پاس تعب

   است باني پشتني روزگاران بهترني سردترني وجودشان که در ادبخشي امي پاس عاطفه سرشار و گرمابه

   دي گراي و ترس در پناهشان به شجاعت مي رس است و سرگردانادي بزرگشان که فري پاس قلب هابه

   کند ي که هرگز فروکش نمغشاني دري بي به پاس محبت هاو

  

  

   کنمي ممي تقدزمي را به پدر و مادر عزان نامهيپا نيا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  :تشکر و قدرداني
  حسب وظيفه و نه توان تشكر از بندگان تو، و اما بر كنم كه نه زبان شكر تو را دارم اعتراف مي

 که هرگز مرا از يعامرمهران  دکتر يم، جناب آقاين استاد زندگانيتراز مهرباندانم يبر خود لازم م
 و همواره رهين محبتهاي پدرانه ايشان بوده و ش محروم  نگذاشتهي خويهاغ اندوختهي دريخوان ب

  .مي نمايمانه قدرداني صمخواهم بود،
هاي ارزنده استاد ارجمند و مهربانم دکتر ي وجود دارد مرهون راهنمايينامه نقاط قوت  اگر در اين پايان

اگرچه جور استاد . ها به عهده اينجانب استها و لغزشمهران عامري بوده، و مسئوليت کليه ضعف
  .تواند با مهر پدري برابري کنداما مهر استاد مي: هرگز بهتر از مهر پدر نيست

 از اساتيد ارجمند. نمايم سالهاي به ياد ماندني شاگرديشان تشكر مياز كليه اساتيد ارجمندم در طول
كه در اين ي نسب و دكتر حاج عباسخاني، گنجعليديان، سعي، مهرابي، منصوريآقايان دكتر عامر

ام، خاضعانه مند گرديدههاي خوب آنان بهرهدوران تحصيل مشوق اينجانب بوده و همواره از ايده
  . سپاسگزارم

ها،  و همه فرشتگاني كه بالهاي محبت خود را گسترانيدند و با تحمل دشواري پدر، مادريان ازو در پا
سبب شدند تا در كمال آسودگي خيال و فراغت بال، شوق آموختن در من زنده بماند صميمانه 

اي از لطف و رحمت پرودگاري كه از اداي شكر حتي يك نعمت او سپاسگزارم و اين نيست جز جلوه
  .انمناتو

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  چكيده 
ه را به انـرژي الكتريكـي تبـديل          جذب شد  ش كمي از تابش خورشيدي    يك بخ ائ فتوولت هايپنل

  و كـاهش رانـدمان     پنـل اعث بالا رفتن دماي     كه ب ،   و مابقي آن را به صورت انرژي حرارتي        كرده

 ايـن انـرژي     )PV/T (حرارتـي /هـاي فتوولتائيـك    سيـستم  .ندنكتلف مي ،  شود مي  آن الكتريكي

 پنـل كـاري   در ايـن تكنولـوژي خنـك      . نـد ده احيا كـرده و مـورد اسـتفاده قـرار مـي             را حرارتي

كاري استفاده از آب و هوا براي خنك      .  و افزايش راندمان با يكديگر مقارن شده است        فتوولتائيك

حرارتي هـوايي بـراي تـامين انـرژي         /هاي فتوولتائيك در سيستم .  رايج است  ي فتوولتائيك هاپنل

   :شود استفاده ميز يكي از منابع زيرها امورد نياز فن

   برق مستقيم شهري-1

  شوندهايي كه توسط سيستم فتوولتائيك شارژ ميري بات-2 

   فتوولتائيك پنل استفاده مستقيم از -3

هـا بـا    كه در آنهـا انـرژي مـورد نيـاز فـن            حرارتي هوايي /هاي فتوولتائيك  سيستم در اين تحقيق  

اي و  شيـشه  هاي با سـرپوش   شود، براي حالت  وولتائيك تامين مي  هاي فت پنلاستفاده مستقيم از    

 اثـرات قـرار دادن سـرپوش      . سازي شده و با نتايج آزمايشگاهي مقايسه شده است        بدون آن مدل  

قرار دادن كلكتـور     ير تاث همچنين.  شده است  ي بررس  نيز ستمي مختلف س  ي بر پارامترها  ياشهيش

 سيـستم، مـورد     بـر روي مشخـصات    ،  هاو نحوه چيدمان پنل   عبور هوا    عمق كانال    تغيير،حرارتي

 امي كارهاي قبلي انجام شده اين اسـت       ويژگي اين تحقيق نسبت به تم     . بررسي قرار گرفته است   

در صورتي كـه    . شود  هاي فتوولتائيك گرفته مي    پنلطور مستقيم از    ه  ها ب  كه انرژي مورد نياز فن    

ري كه توسط سيستم فتوولتائيك شارژ شده و يـا از  تهاي مشابه، انرژي ذكر شده از با    در سيستم 

 دبـي جرمـي     خلاف كارهاي قبلي،   بر   پس در اين تحقيق   . برق مستقيم شهري گرفته شده است     



و دمـاي    خورشـيدي    تـابعي از شـدت تـابش      هـوا    دبي جرمي    و تمامي پارامترهاي مرتبط با    هوا  

   .كه در طول روز متغير هستندد نباش ميمحيط 
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  64....................................................................ستم در طول روزي سي راندمان حرارت18-5شكل 

  64.................................................................ستم در طول روزي سيكي راندمان الكتر19-5كل ش

  65....................................................................ستم در طول روزي راندمان مجموع س20-5شكل 

  65............................................................................ستم در طول روزي راندمان كل س21-5شكل 

  ستم موردي سي از كانال بالاي عبوري هوايك و دماي پنل فتوولتائي دما22-5شكل 

  69.......دار تشعشع ثابت مختلف در مقيهاشي آزماياشهي حالت با سرپوش شي برايبررس

  ستم موردي سي از كانال بالاي عبوري هوايك و دماي پنل فتوولتائيدما 23-5شكل 

   مختلف در مقدار تشعشعيهاشي آزماياشهي حالت بدون سرپوش شي برايبررس

  69...................................................................................................................................................... ثابت

   حالت با ي برايبررس ستم موردي سيكي و راندمان الكتريراندمان حرارت 24-5شكل 

    71.............................................. مختلف در مقدار تشعشع ثابتيهاشي آزماياشهيسرپوش ش

  لت  حاي برايستم مورد بررسي سيكي و راندمان الكتريراندمان حرارت 25-5شكل 



    71................................... مختلف در مقدار تشعشع ثابتيهاشي آزماياشهيبدون سرپوش ش

   حالت با ي برايستم مورد بررسيراندمان مجموع و راندمان كل س 26-5شكل 

    73.............................................. مختلف در مقدار تشعشع ثابتيهاشي آزماياشهيسرپوش ش

   حالت بدوني برايستم مورد بررسيراندمان مجموع و راندمان كل س 27-5شكل 

  73.............................................. مختلف در مقدار تشعشع ثابتيهاشي آزماياشهيپوش شسر

   فن2 با ي اجبارييش جابجاي شده در روز آزمايريگ اندازهيطيط محي شرا1-6شكل 

  75.....................................................................................................................................يو بار مقاومت

  و بدون كلكتور ) TMS (يستم با كلكتور حرارتي سي جرمير دبيي نحوه تغ2-6شكل 

  77...............................................ياشهي ش حالت با سرپوشيدر طول روز برا) REF (يحرارت

  و بدون كلكتور ) TMS (يستم با كلكتور حرارتي سي جرمير دبيي نحوه تغ3-6شكل 

  77........................................ياشهي حالت بدون سرپوش شيدر طول روز برا) REF (يحرارت

  ستم ي س از كانالي خروجي هوايك و دماي پنل فتوولتائير دمايي نحوه تغ4-6شكل 

   حالت يدر طول روز برا) REF (يحرارت و بدون كلكتور) TMS (يبا كلكتور حرارت

  78..........................................................................................................................ياشهيبا سرپوش ش

  ستم ي از كانال سي خروجي هوايك و دماي پنل فتوولتائير دمايي نحوه تغ5-6شكل 

   حالت يدر طول روز برا) REF (يو بدون كلكتور حرارت) TMS (يبا كلكتور حرارت

  78...................................................................................................................ياشهيبدون سرپوش ش

   يستم با كلكتور حرارتي سيكيمان الكتر و راندير راندمان حرارتيي نحوه تغ6-6شكل 

)TMS (يو بدون كلكتور حرارت) REF (حالت با سرپوش يدر طول روز برا   

  79..............................................................................................................................................ياشهيش

   يستم با كلكتور حرارتي سيكي و راندمان الكترير راندمان حرارتيي نحوه تغ7-6شكل 



)TMS (يو بدون كلكتور حرارت) REF (حالت بدون سرپوش يدر طول روز برا   

  79............................................................................................................................................ ياشهيش

   يستم با كلكتور حرارتير راندمان مجموع و راندمان كل سيي نحوه تغ8-6شكل 

)TMS (يو بدون كلكتور حرارت) REF (حالت با سرپوشيدر طول روز برا   

  80.............................................................................................................................................ياشهي ش

   يستم با كلكتور حرارتير راندمان مجموع و راندمان كل سيي نحوه تغ9-6شكل 

)TMS (يو بدون كلكتور حرارت) REF (حالت بدون سرپوش يدر طول روز برا   

  80............................................................................................................................................ ياشهيش

  و بدون كلكتور ) TMS (يستم با كلكتور حرارتي سي جرمير دبيي نحوه تغ10-6شكل 

  81...............................................ياشهي حالت با سرپوش شيدر طول روز برا) REF (يحرارت

  و بدون كلكتور ) TMS (يستم با كلكتور حرارتي سي جرمير دبيي نحوه تغ11-6شكل 

  81........................................ياشهي حالت بدون سرپوش شيدر طول روز برا) REF( يحرارت

  ستم ي از كانال سي خروجي هوايك و دماي پنل فتوولتائير دمايي نحوه تغ12-6شكل 

   حالت يدر طول روز برا) REF (يو بدون كلكتور حرارت) TMS (يبا كلكتور حرارت

  82..........................................................................................................................ياشهيبا سرپوش ش

  ستم ي از كانال سي خروجي هواي دماك وي پنل فتوولتائير دمايي نحوه تغ13-6شكل 

   حالت يدر طول روز برا) REF (يو بدون كلكتور حرارت) TMS (يبا كلكتور حرارت

  82...................................................................................................................ياشهيبدون سرپوش ش

   يستم با كلكتور حرارتي سيكي و راندمان الكترير راندمان حرارتيي نحوه تغ14-6شكل 

)TMS (يو بدون كلكتور حرارت) REF (83ياشهيلت با سرپوش ش حايدر طول روز برا    

   يستم با كلكتور حرارتي سيكي و راندمان الكترير راندمان حرارتيي نحوه تغ15-6شكل 



)TMS (يو بدون كلكتور حرارت) REF (حالت بدون سرپوش يدر طول روز برا   

  83............................................................................................................................................ ياشهيش

   يستم با كلكتور حرارتير راندمان مجموع و راندمان كل سيي نحوه تغ16-6شكل 

)TMS (يو بدون كلكتور حرارت) REF (حالت با سرپوش يدر طول روز برا   

  84..............................................................................................................................................ياشهيش

   يستم با كلكتور حرارتير راندمان مجموع و راندمان كل سيي نحوه تغ17-6شكل 

)TMS (يو بدون كلكتور حرارت) REF (حالت بدون سرپوش يدر طول روز برا   

  84............................................................................................................................................ ياشهيش

  ها در از كانالي عبوري هواي جرمي دبي رور عمق كانال عبور هوا بري تأث18-6شكل 

  88............................................................................................................. ياشهيحالت با سرپوش ش

  ها در از كانالي عبوري هواي جرمي دبير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث19-6شكل 

  89...................................................................................................... ياشهيحالت بدون سرپوش ش

  حالت  ها در از كانالي عبوري هواي دمايبر رور عمق كانال عبور هوا ي تأث20-6شكل 

  89......................................................................................................................... ياشهي شبا سرپوش

  حالت  ها در از كانالي عبوري هواي دمايبر رور عمق كانال عبور هوا ي تأث21-6شكل 

  90.................................................................................................................. ياشهيبدون سرپوش ش

   در حالت با ستمي سي راندمان حرارتيبر رور عمق كانال عبور هوا ي تأث22-6شكل 

  90............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  در حالت بدون ستم ي سيرارت راندمان حيبر رور عمق كانال عبور هوا ي تأث23-6شكل 

  91............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت با ي سيكي راندمان الكتريبر رور عمق كانال عبور هوا ي تأث24-6شكل 



  91............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت بدون ي سيكي راندمان الكتريبر رور عمق كانال عبور هوا ي تأث25-6شكل 

  92............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت با ي س راندمان مجموعيبر روال عبور هوا ر عمق كاني تأث26-6شكل 

  92............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت بدون ي س راندمان مجموعيبر رور عمق كانال عبور هوا ي تأث27-6شكل 

  93............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت با ي راندمان كل سير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث28-6شكل 

  93............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت بدون ي راندمان كل سير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث29-6شكل 

  94............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ها در از كانالي عبوري هواي جرمي دبير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث30-6شكل 

  94............................................................................................................. ياشهيحالت با سرپوش ش

  ها در از كانالي عبوري هواي جرمي دبير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث31-6شكل 

  95...................................................................................................... ياشهيحالت بدون سرپوش ش

  ها در حالت  از كانالي عبوري هواي دماير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث32-6شكل 

  95......................................................................................................................... ياشهيبا سرپوش ش

  ها در حالت  از كانالي عبوري هواي دماير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث33-6شكل 

  96.................................................................................................................. ياشهيبدون سرپوش ش

  ستم در حالت با ي سي راندمان حرارتيال عبور هوا بر رور عمق كاني تأث34-6شكل 

  96............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش



  ستم در حالت بدون ي سي راندمان حرارتير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث35-6شكل 

  97............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت با ي سيكي راندمان الكترير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث36-6شكل 

  97............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت بدون ي سيكي راندمان الكترير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث37-6شكل 

  98............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت با ي راندمان مجموع سير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث38-6شكل 

  98............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ت بدون ستم در حالي راندمان مجموع سير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث39-6شكل 

  99............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت با ي راندمان كل سير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث40-6شكل 

  99............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

  ستم در حالت بدون ي راندمان كل سير عمق كانال عبور هوا بر روي تأث41-6شكل 

  100............................................................................................................................. ياشهيسرپوش ش

   از ي عبوري هواي جرمي دبي بر رويش عمق كانال عبور هواير افزاي تأث42-6شكل 

  101......................................... ياشهي مختلف در حالت با سرپوش شيهاشي آزمايها براكانال

   از ي عبوري هواي جرمي دبي بر رويش عمق كانال عبور هواير افزاي تأث43-6شكل 

  102.................................. ياشهي مختلف در حالت بدون سرپوش شيهاشي آزمايها براكانال

   يبراك ي پنل فتوولتائيدما ي بر رويهواش عمق كانال عبور ير افزاي تأث44-6شكل 

  102.................................................................. ياشهي مختلف در حالت با سرپوش شيهاشيآزما

   يك براي پنل فتوولتائي دماي بر رويش عمق كانال عبور هواير افزاي تأث45-6شكل 


